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フ
ジ
テ
レ
ビ
に
入
社

勝　

大
学
卒
業
後
、フ
ジ
テ
レ
ビ
に
入
社
さ
れ
ま
し
た
。
な
ぜ
テ
レ
ビ
局
を
選
ん

だ
の
で
す
か
？

日
枝　

実
は
、フ
ジ
テ
レ
ビ
に
入
ろ
う
な
ん
て
全
く
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
学

校
の
先
生
か
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
に
な
る
つ
も
り
で
し
た
。

　

大
学
で
は
先
生
に
な
る
た
め
に
教
職
課
程
を
と
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
教
育
実
習
に

行
っ
て
、小
学
六
年
生
を
担
当
し
ま
し
た
。
ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
を
や
っ
て
い
て
子
ど

も
が
好
き
で
し
た
か
ら
、授
業
が
終
わ
る
と
、自
然
に「
僕
の
部
屋
に
遊
び
に
お
い

で
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。
最
初
は
一
人
、二
人
だ
っ
た
の
が
、だ
ん
だ
ん

増
え
て
き
た
。
あ
る
暑
い
日
に
な
け
な
し
の
お
小
遣
い
を
は
た
い
て「
こ
れ
で
ア
イ

ス
ク
リ
ー
ム
で
も
買
っ
て
来
い
よ
」
と
な
っ
て
、み
ん
な
で
ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
を
食
べ

な
が
ら
楽
し
く
や
っ
て
い
た
の
で
す
。
そ
う
し
た
ら
翌
日
に
職
員
室
に
呼
ば
れ
て
、

「
君
は
ま
だ
学
生
で
免
許
を
と
っ
て
い
る
最
中
な
の
に
、そ
う
い
う
こ
と
を
さ
れ
る

と
困
る
」
と
し
か
ら
れ
ま
し
て
ね
。「
な
ん
で
だ
ろ
う
？　

楽
し
く
や
っ
て
い
る
だ
け

な
の
に…

…

」
と
思
い
ま
し
た
。
ま
た
、そ
の
時
の
職
員
室
の
雰
囲
気
が
暗
く
て
ね

（
笑
）。
学
校
の
先
生
に
な
る
の
が
本
当
に
い
い
の
か
な…

…

と
迷
い
始
め
ま
し
た
。

同
じ
頃
、七
月
の
夏
休
み
の
あ
る
日
、ぷ
ら
っ
と
大
学
に
行
き
、イ
チ
ョ
ウ
並
木
の

下
の
ベ
ン
チ
で
物
思
い
に
ふ
け
る
よ
う
に
カ
ッ
コ
つ
け
て（
笑
）、涼
を
と
っ
て
い
ま

し
た
。
ロ
マ
ン
チ
ッ
ク
な
雰
囲
気
で
し
た（
笑
）。
そ
う
し
た
ら
就
職
課
の
先
生
が
来

て「
君
は
マ
ス
コ
ミ
志
望
だ
っ
た
よ
ね
。
開
局
し
た
ば
か
り
の
フ
ジ
テ
レ
ビ
が
実
習

生
を
募
集
し
て
い
る
。
就
職
に
は
関
係
な
い
け
ど
、勉
強
に
な
る
か
ら
行
っ
て
み
な

い
か
」
と
声
を
か
け
て
く
れ
た
の
で
す
。（
当
時
、新
宿
区
市
谷
河
田
町
に
あ
っ
た
）

フ
ジ
テ
レ
ビ
な
ら
早
稲
田
か
ら
歩
い
て
行
け
る
の
で
、「
じ
ゃ
あ
、行
っ
て
み
ま
す
」

と
返
事
を
し
て
、実
習
を
受
け
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
今
、振
り
返
る
と
、そ
れ
が
私

と
フ
ジ
テ
レ
ビ
を
結
び
つ
け
た「
運
命
の
一
日
」
だ
っ
た
の
で
す
。
も
し
、そ
の
日
に

大
学
に
行
っ
て
い
な
け
れ
ば
、フ
ジ
テ
レ
ビ
に
は
入
っ
て
い
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

勝　

縁
と
い
う
の
は
、不
思
議
な
も
の
で
す
ね
。

日
枝　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
も
う
一
つ「
な
ぜ
テ
レ
ビ
か
？
」
と
い
う
こ
と
に

関
し
て
思
い
出
が
あ
り
ま
す
。
中
学
時
代
の
あ
る
日
、
ガ
ー
ル
フ
レ
ン
ド
の
誕
生
会

に
呼
ば
れ
て
家
に
行
く
と
、理
工
学
部
の
学
生
だ
っ
た
彼
女
の
お
兄
さ
ん
が
、大
き

な「
オ
シ
ロ
ス
コ
ー
プ
」
を
見
せ
て
く
れ
ま
し
た
。「
こ
れ
は
何
で
す
か
？
」
と
尋
ね

る
と
、「
も
う
じ
き
こ
こ
に
ニ
ュ
ー
ス
も
ス
ポ
ー
ツ
も
映
画
も
音
楽
も
映
る
よ
う
に

な
る
ん
だ
よ
。
テ
レ
ビ
の
時
代
が
来
る
ん
だ
よ
」
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
の
時

は
全
然
ピ
ン
と
来
な
か
っ
た
の
で
す
が
、「
テ
レ
ビ
」
と
い
う
も
の
が
心
の
ど
こ
か

に
残
っ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。
最
近
で
言
う
と
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
初
め
て
知
っ
た

ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
に
熱
中
し
た
少
年
時
代

勝　

日
枝
代
表
は
ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
の
活
動
を
熱
心
に
な
さ
っ
て
い
た
と
う
か
が

っ
て
い
ま
す
が
、ど
の
よ
う
な
少
年
時
代
を
過
ご
さ
れ
た
の
で
す
か
？

日
枝　

私
の
父
は
、私
が
二
歳
の
時
に
亡
く
な
り
ま
し
た
。
母
と
四
人
の
姉
が
い

て
、私
は
末
っ
子
で
長
男
で
し
た
。
で
す
か
ら
、家
庭
の
な
か
で
〝
男
の
雰
囲
気
〞

と
い
っ
た
も
の
を
知
ら
な
い
で
育
ち
ま
し
た
。
そ
れ
で
母
が
心
配
し
た
の
で
し
ょ

う
。
母
は
直
接
、私
に
は
言
わ
な
か
っ
た
で
す
け
ど
、
な
る
べ
く
外
で
遊
ば
せ
て
、

男
社
会
に
行
か
せ
た
か
っ
た
。
そ
れ
で
ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
を
や
ら
せ
た
の
だ
と
思

い
ま
す
。

　

私
の
子
ど
も
時
代
は
戦
争
末
期
で
、ひ
も
じ
い
思
い
も
し
ま
し
た
け
ど
、「
武
士

は
食
わ
ね
ど
高
楊
枝
」
と
母
が
言
っ
て
い
た
の
を
よ
く
覚
え
て
い
ま
す
。「
苦
し
い

時
で
も
苦
し
い
顔
を
し
ち
ゃ
ダ
メ
よ
」
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
母
は
相
当
苦
労
し

た
と
思
い
ま
す
。
三
つ
く
ら
い
仕
事
を
掛
け
持
ち
し
て
い
た
の
で
、
う
ち
に
も
あ

ま
り
い
な
か
っ
た
。
だ
か
ら
私
は
い
わ
ゆ
る「
鍵
っ
子
」
で
し
た
。
た
だ
、鍵
っ
子

と
い
う
意
識
は
全
く
な
か
っ
た
。
父
親
が
い
な
い
な
か
で
育
ち
ま
し
た
け
ど
、そ
の

こ
と
に
対
し
て
も
悲
し
い
と
か
辛
い
と
か
思
っ
た
こ
と
は
な
か
っ
た
で
す
。

勝　

ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
に
は
毎
週
、行
か
れ
て
い
た
の
で
す
か
？

日
枝　

そ
う
で
す
。
小
学
生
か
ら
始
め
て
、高
校
受
験
の
時
に
少
し
休
み
ま
し
た

が
、大
学
卒
業
ま
で
、週
末
は
ほ
と
ん
ど
ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
で
し
た
。
学
校
の
勉
強

よ
り
断
然
楽
し
か
っ
た（
笑
）。
進
駐
軍
の
ゲ
ー
ト
ル
の
布
を
ア
メ
横
で
買
っ
て
き

て
帽
子
を
つ
く
っ
た
り
、
ゴ
ム
の
シ
ー
ト
を
使
っ
て
テ
ン
ト
を
張
っ
た
り
、今
み
た

い
に
き
ち
っ
と
し
た
活
動
で
は
な
い
で
す
け
ど
、情
熱
的
な
リ
ー
ダ
ー
を
中
心
に
、

そ
う
し
た
体
験
が
非
常
に
大
事
な
の
だ
と
い
う
思
い
で
や
っ
て
い
ま
し
た
。

　

人
格
形
成
に
も
知
ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
影
響
を
受
け
た
と
思
い
ま
す
。
キ
ャ

ン
プ
や
ハ
イ
キ
ン
グ
に
行
っ
て
集
団
生
活
を
送
る
こ
と
で
、人
を
助
け
た
り
、助
け

ら
れ
た
り
、今
で
言
う「
組
織
論
」
み
た
い
な
も
の
を
学
び
ま
し
た
。「
誠
実
で
あ

れ
」「
人
の
た
め
に
な
れ
」…

…

そ
う
い
っ
た
こ
と
を
年
中
、言
わ
れ
て
い
ま
し
た

か
ら
。「
グ
ッ
ド
・
シ
チ
ズ
ン
」
を
つ
く
る
ん
だ
と
い
う
精
神
に
溢
れ
て
い
ま
し
た
。

勝　

隊
長
に
な
ら
れ
た
の
は
、い
つ
頃
で
す
か
？

日
枝　

大
学
生
の
時
で
す
。
平
の
隊
員
か
ら
始
ま
っ
て
、小
さ
な
班
の
班
長
、副
隊

長
、隊
長
と
、
だ
ん
だ
ん
昇
級
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
う
れ
し
く
て
ね（
笑
）。

ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
の
連
中
は
雑
多
な
面
々
で
し
た
が
、み
ん
な
仲
が
良
か
っ
た
。
信

頼
し
合
え
る
仲
間
で
し
た
。
社
会
人
に
な
っ
て
か
ら
も
、い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
に
遊
び

に
行
き
ま
し
た
。
八
〇
歳
を
過
ぎ
て
ふ
と
気
が
つ
く
と
、同
年
代
の
仲
間
が
少
な

く
な
っ
て
い
て
、
ち
ょ
っ
と
寂
し
い
で
す
ね
。

二
〇
二
〇
年
四
月
号

各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第19回のゲストには、
フジサンケイグループ代表の日枝久氏をお招きしました。

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹
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そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、突
然「
編
成
局
長
を
や
れ
」
と
言
わ
れ
ま
し
て
ね
。

実
は
、そ
れ
ま
で
フ
ジ
テ
レ
ビ
の
編
成
局
長
は
全
員
、一
〜
二
年
で
ク
ビ
に
な
っ
て

い
た
。
視
聴
率
が
悪
い
と
、編
成
局
長
が
責
任
を
と
ら
さ
れ
る
の
で
す
。

勝　

辞
め
さ
せ
ら
れ
る
の
で
す
か
？

日
枝　

そ
う
で
す
。四
二
歳
で
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
も
終
わ
り
か…

…

と
思
う
と
、嫌

に
な
り
ま
す
よ
。「
冗
談
じ
ゃ
な
い
で
す
！
」
と
、上
司
と
ず
い
ぶ
ん
言
い
合
い
ま

し
た
。
本
当
に
や
り
た
く
な
か
っ
た
。
で
も「
ま
あ
、そ
う
言
わ
ず
に
、や
っ
て
み

ろ
や
」
と
説
得
さ
れ
、最
後
は「
仕
方
な
い
か
」
と
折
れ
た
の
で
す
が
、「
引
き
受
け

る
か
ら
、い
く
つ
か
条
件
を
聞
い
て
ほ
し
い
」
と
言
っ
て
、「
視
聴
率
表
を
貼
り
出
す

の
を
や
め
る
」「
制
作
部
門
の
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
化
な
ど
合
理
化
を
や
め
る
」「
番
組

の
企
画
を
社
長
に
ま
で
あ
げ
る
の
は
や
め
て
、現
場
に
任
せ
て
ほ
し
い
」
な
ど
、古

い
慣
習
を
見
直
し
て
く
れ
る
の
な
ら
、引
き
受
け
ま
し
ょ
う
と
言
っ
た
の
で
す
。

生
意
気
で
す
よ
ね（
笑
）。

勝　

結
局
、通
っ
た
の
で
す
か
？

日
枝　

そ
れ
が
通
っ
た
の
で
す
！　

そ
れ
で
私
も「
こ
こ
ま
で
来
た
ら
、や
っ
て
み

よ
う
じ
ゃ
な
い
か
」
と
腹
を
括
り
ま
し
た
。
そ
の
頃
、フ
ジ
テ
レ
ビ
の
視
聴
率
は
ど

ん
ど
ん
下
が
っ
て
、最
下
位
で
し
た
。
最
下
位
な
ら
ば
、開
き
直
っ
て
、思
い
切
っ

た
こ
と
を
や
る
し
か
な
い
と
、社
内
も
少
し
ず
つ
ま
と
ま
っ
て
い
っ
た
。
み
ん
な
が

燃
え
て
き
た
の
で
す
。

「
楽
し
く
な
け
れ
ば
テ
レ
ビ
じ
ゃ
な
い
！
」

勝

有
名
な
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ「
楽
し
く
な
け
れ
ば
テ
レ
ビ
じ
ゃ
な
い
」
は
、ど
の

よ
う
に
生
ま
れ
た
の
で
す
か
？

日
枝

そ
れ
ま
で
フ
ジ
テ
レ
ビ
の
社
内
は
暗
か
っ
た
。
現
場
も
、会
社
の「
上
」
ば
か

り
気
に
し
て
、番
組
を
つ
く
っ
て
い
た
。
同
時
に「
社
会
に
向
け
た
番
組
づ
く
り
を

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
信
じ
ら
れ
て
い
た
の
で
す
が
、そ
も
そ
も
商
品
も
番
組

も「
買
い
た
い
な
／
見
た
い
な
」
と
思
わ
れ
る
も
の
を
つ
く
ら
な
い
と
ダ
メ
で
す
よ

ね
。
テ
レ
ビ
は
夢
を
売
っ
て
い
る
。
夢
を
売
る
番
組
を
、夢
の
な
い
人
た
ち
が
つ
く

っ
て
も
、喜
ん
で
も
ら
え
る
わ
け
が
な
い
の
で
す
。

　

た
だ
ね
、い
ろ
い
ろ
な
人
が
思
い
思
い
の
こ
と
を
言
う
で
し
ょ
う
。
あ
る
人
が「
こ

の
番
組
は
い
い
」
と
言
っ
て
も
、別
の
人
は「
面
白
く
な
い
」
と
。
さ
ら
に
は「
視
聴

率
が
悪
く
て
も
、あ
れ
は
た
め
に
な
る
番
組
だ
」
と
か…

…

。
そ
こ
で「
尺
度
」
は
い

ろ
い
ろ
あ
る
だ
ろ
う
け
ど
、ま
ず
は「
楽
し
い
番
組
づ
く
り
を
や
ろ
う
！
」
と
い
う
こ

と
に
し
た
の
で
す
。生
真
面
目
な
こ
と
を
言
っ
た
っ
て
、視
聴
者
は
見
て
く
れ
な
い
。

見
て
も
ら
え
る
番
組
に
す
る
に
は
、ま
ず
我
々
が
楽
し
く
や
ら
な
き
ゃ
ダ
メ
な
ん
だ
、

と
。つ
ま
り
、あ
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
は
、も
と
も
と
対
外
的
な
も
の
で
は
な
く
、

社
内
向
け
に
生
ま
れ
て
き
た
の
で
す
。
社
内
を
明
る
く
し
よ
う
、楽
し
く
し
よ
う
と

い
う
狙
い
だ
っ
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、役
員
会
や
局
長
会
で
滅
茶
苦
茶
に
叩
か
れ
ま
し
て
ね
。「
お
前
な
あ
、

ニ
ュ
ー
ス
で
は
悲
惨
な
内
容
も
報
じ
ら
れ
る
。
そ
う
い
う
番
組
を
営
業
は
売
ら
な

き
ゃ
い
け
な
い
ん
だ
ぞ
。
そ
れ
な
の
に『
楽
し
く
な
け
れ
ば
テ
レ
ビ
じ
ゃ
な
い
』
な

ん
て
、売
れ
る
わ
け
な
い
だ
ろ
！
」
と
。
そ
れ
に
対
し
て
私
は「
違
い
ま
す
。『
楽
し

い
』っ
て
い
う
の
は
、視
聴
者
に
感
情
移
入
し
て
も
ら
う
こ
と
な
ん
で
す
。
ど
ん
な

ニ
ュ
ー
ス
で
も
見
て
も
ら
わ
な
い
と
始
ま
ら
な
い
で
し
ょ
う
」
と
反
論
し
ま
し
た
。

案
の
定（
笑
）、
メ
デ
ィ
ア
か
ら
も「
け
し
か
ら
ん
！
」
と
批
判
さ
れ
ま
し
た
。
し

か
し
、
あ
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
出
し
た
直
後
、Ｎ
Ｈ
Ｋ
さ
ん
が「
楽
し
い
ば
か

り
が
テ
レ
ビ
じ
ゃ
な
い
」
っ
て
や
っ
た
ん
で
す
よ（
笑
）。
そ
の
瞬
間「
勝
っ
た
。
正

解
だ
っ
た
！
」
と
思
い
ま
し
た
。
こ
ち
ら
は
話
題
を
つ
く
る
つ
も
り
で
や
っ
て
い
る

わ
け
で
す
か
ら
ね
。

勝　

な
る
ほ
ど
。
そ
ん
な
経
緯
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。

日
枝　

一
九
八
〇
年
に
私
が
編
成
局
長
に
な
っ
て
か
ら
は
、他
局
を
真
似
た
番
組

は
絶
対
に
や
ら
な
い
と
い
う
こ
と
を
徹
底
し
ま
し
た
。
そ
う
し
た
ら
、社
内
全
体

が「
う
ち
は
何
で
も
や
っ
て
い
い
の
か
。新
し
い
こ
と
が
で
き
る
ん
だ
な
」
と
い
う

雰
囲
気
に
変
わ
っ
て
き
た
。
そ
し
て「
笑
っ
て
る
場
合
で
す
よ
！
」（
一
九
八
〇
年

〜
）、「
オ
レ
た
ち
ひ
ょ
う
き
ん
族
」（
一
九
八
一
年
〜
）、「
笑
っ
て
い
い
と
も
！
」（
一

九
八
二
年
〜
）、「
夕
や
け
ニ
ャ
ン
ニ
ャ
ン
」（
一
九
八
五
年
〜
）
な
ど
、そ
れ
ま
で
な

か
っ
た
新
し
い
番
組
が
次
々
と
生
ま
れ
た
の
で
す
。「
笑
っ
て
る
場
合
で
す
よ
！
」

は
、会
社
か
ら「
日
本
語
と
し
て
お
か
し
い
」
と
指
摘
さ
れ
ま
し
た
が
、面
白
い
と

思
っ
た
の
で
、そ
の
ま
ま
通
し
ま
し
た
。「
ひ
ょ
う
き
ん
族
」
で
は
、落
語
家
や
漫
才

師
を「
タ
レ
ン
ト
」
と
し
て
起
用
し
た
結
果
、た
け
し
さ
ん
や
さ
ん
ま
さ
ん
が
一
気

に
出
て
き
た
。「
夕
や
け
ニ
ャ
ン
ニ
ャ
ン
」
の「
お
ニ
ャ
ン
子
ク
ラ
ブ
」
も「
け
し
か

ら
ん
名
前
だ
。
し
か
も
高
校
生
を
使
っ
て
何
を
や
っ
て
い
る
！
」
と
散
々
で
し
た
。

で
も
、役
員
の
お
年
寄
り
が
そ
ん
な
ふ
う
に
言
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、逆
に

「
受
け
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
思
い
ま
し
た（
笑
）。

　

社
内
に
向
け
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
世
の
中
の
話
題
性̶

̶

こ
れ
が
私
の
狙
い
で
し
た
。

テ
レ
ビ
の
仕
事
は「
独
創
性
と
話
題
性
」
が
な
い
と
ダ
メ
な
ん
で
す
。
で
す
か
ら
、叩

か
れ
た
か
ら
と
い
っ
て
、す
ぐ
に
曲
げ
ち
ゃ
い
け
な
い
。
そ
う
す
る
と
だ
ん
だ
ん
テ

レ
ビ
が
つ
ま
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
も
ち
ろ
ん
本
当
に
悪
い
も
の
は
ダ
メ
で
す
よ
。

で
も
、今
は
も
う
少
し
元
気
が
あ
っ
て
も
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

経
営
者
と
し
て

時
の
よ
う
な
感
覚
で
す
。

　

フ
ジ
テ
レ
ビ
の
実
習
は
、自
分
の
や
り
た
い
部
署
に
行
か
せ
て
く
れ
ま
し
た
。
報

道
に
入
れ
て
も
ら
い
、記
者
や
カ
メ
ラ
マ
ン
に
つ
い
て
行
っ
て
照
明
な
ど
を
手
伝
う

な
ど
、い
ろ
い
ろ
下
働
き
を
し
た
の
で
す
が
、そ
れ
が
本
当
に
楽
し
か
っ
た
。
職
員

室
と
は
ま
る
で
違
っ
て
い
て（
笑
）。
こ
れ
は
仕
事
と
し
て
や
っ
て
み
た
い
な
と
思

い
な
が
ら
、実
習
が
終
わ
り
ま
し
た
。
そ
し
て
一
〇
月
に
就
職
試
験
を
受
け
る
際
、

フ
ジ
テ
レ
ビ
か
Ｎ
Ｈ
Ｋ
さ
ん
か
で
迷
っ
た
の
で
す
が
、縁
あ
っ
て
フ
ジ
テ
レ
ビ
で
実

習
さ
せ
て
も
ら
っ
た
し
、Ｎ
Ｈ
Ｋ
さ
ん
よ
り
先
に
フ
ジ
テ
レ
ビ
の
試
験
が
あ
り
幸

運
に
も
合
格
で
き
た
の
で
、フ
ジ
テ
レ
ビ
に
お
世
話
に
な
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
。

　

人
の
人
生
に
は「
奇
跡
」
と
言
い
ま
す
か
、「
偶
然
」
と
い
う
も
の
が
あ
る
ん
で

す
ね
。
若
い
人
に
も
言
う
の
で
す
が
、一
生
懸
命
や
っ
て
も
で
き
な
い
こ
と
も
あ

る
し
、
ち
ょ
っ
と
し
た
キ
ッ
カ
ケ
で
う
ま
く
い
く
こ
と
も
あ
る
。
私
の
場
合
が
全

く
そ
う
で
し
た
。
た
ま
た
ま
夏
休
み
に
大
学
に
行
っ
て
、ロ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な
気

分
に
浸
っ
て
い
な
け
れ
ば
、フ
ジ
テ
レ
ビ
に
は
入
っ
て
い
な
か
っ
た
。
フ
ジ
テ
レ

ビ
で
な
け
れ
ば
、
ど
こ
に
行
っ
て
い
た
で
し
ょ
う
か
、学
校
の
先
生
か
、
も
ち
ろ

ん
入
れ
て
く
れ
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
が
、Ｎ
Ｈ
Ｋ
さ
ん
か（
笑
）…

…

わ
か
り
ま

せ
ん
ね
。

編
成
局
長
に
抜
擢

勝　

四
二
歳
の
若
さ
で
編
成
局
長
に
抜
擢
さ
れ
ま
し
た
が
、ど
う
い
う
経
緯
で
そ

の
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
か
？

日
枝

入
社
後
は
希
望
通
り
報
道
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。
テ
レ
ビ
局
が
で
き
た
ば

か
り
で
す
か
ら
、当
時
の
報
道
に
は
、
テ
レ
ビ
、ラ
ジ
オ
、新
聞
社
、通
信
社
、映

画
会
社
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
の
人
が
集
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
先
輩
た

ち
に
仕
事
を
教
え
て
も
ら
っ
た
り
、時
に
は
怒
鳴
ら
れ
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、

だ
ん
だ
ん
会
社
の「
内
情
」
が
わ
か
っ
て
き
た
。
あ
る
先
輩
と
話
し
て
い
る
と「
う

ち
に
は
組
合
が
な
い
か
ら
ダ
メ
な
ん
だ
よ
」
と
言
う
の
で
す
。
会
社
の
な
か
で
問

題
を
解
決
し
よ
う
と
し
て
も
で
き
な
い
、
と
。
な
ん
だ
か
夢
の
な
い
こ
と
ば
か
り

言
っ
て
い
る
の
で
す
。
さ
ら
に
は
、時
代
が
時
代
だ
っ
た
か
ら
仕
方
な
い
の
で
し

ょ
う
が
、
あ
の
当
時
、女
性
社
員
は「
二
五
歳
定
年
」
で
し
た
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト

が
そ
ん
な
職
場
に
い
る
な
ん
て
、恥
ず
か
し
い
じ
ゃ
な
い
か
！　

と
い
う
こ
と
に

な
り
、組
合
を
つ
く
っ
た
の
で
す
。
私
は
書
記
長
を
や
ら
さ
れ
て
、
そ
の
お
陰
で

会
社
か
ら
相
当
に
ら
ま
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
は
、報
道
か
ら
不
本
意
な
部
署
に

次
々
に
飛
ば
さ
れ
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
経
験
を
し
ま
し
た
が
、
ま
あ
、腐
ら
ず

に
や
っ
て
い
ま
し
た
。

日枝 久（ひえだ ひさし）
1937年生まれ。61年（株）フジテレビジョン入社。80年、編成局長就任。「楽しくなければテレビじゃない」をキャッチフレーズに「柔軟編成」方針を打ち出し、「12年連続三冠王」を達成。88年、
社長就任、2001年、会長就任。08年、認定放送持株会社第一号のフジ・メディア・ホールディングスに移行。03年よりフジサンケイグループ代表（現職）。現在、日本美術協会会長、東京都
歴史文化財団理事長、全国公立文化施設協会会長なども兼務。

人
と
な
り
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文
化
へ
の
関
わ
り

勝　

日
枝
代
表
は
、上
野
の
東
京
文
化
会
館
の
館
長
、東
京
都
歴
史
文
化
財
団
の

理
事
長
、そ
し
て
東
京
・
春
・
音
楽
祭
の
実
行
委
員
な
ど
、文
化
に
関
わ
る
多
く
の

要
職
を
お
務
め
に
な
ら
れ
て
い
ま
す
が
、文
化
や
芸
術
の
果
た
す
べ
き
役
割
を
ど

の
よ
う
に
お
考
え
に
な
ら
れ
て
い
ま
す
か
？

日
枝　

日
本
が
文
化
を
通
し
て
世
界
に
浸
透
し
て
い
く
の
は
、非
常
に
意
義
あ
る

こ
と
だ
と
思
う
の
で
す
。
私
ど
も
の
会
社
は
東
京
都
に
あ
っ
て
、私
が
適
任
か
ど

う
か
は
さ
て
お
き（
笑
）、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
そ
う
い
っ
た
役
割
を
さ
せ
て
も
ら
う

こ
と
で
、文
化
・
芸
術
と
の
交
流
が
生
じ
ま
す
。
そ
し
て
、そ
れ
が
企
業
と
文
化
を

結
び
つ
け
て
く
れ
た
り
も
し
ま
す
。
テ
レ
ビ
も
文
化
の
一
部
で
す
か
ら
、そ
う
い
う

も
の
と
常
に
接
し
な
が
ら
本
業
も
や
っ
て
い
く
こ
と
に
関
し
て
、企
業
人
と
し
て

全
く
違
和
感
は
あ
り
ま
せ
ん
。

勝　

そ
の
一
方
で
、日
枝
代
表
は
高
麗
大
学
か
ら
名
誉
博
士
号
を
授
与
さ
れ
た
り
、

大
英
帝
国
勲
章
ナ
イ
ト
・
コ
マ
ン
ダ
ー
章
を
受
章
さ
れ
た
り
し
て
い
ま
す
が
、外

国
文
化
と
の
関
わ
り
・
受
容
に
対
し
て
は
、ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
？

日
枝　

近
年
、た
く
さ
ん
の
外
国
の
方
が
日
本
を
訪
れ
て
い
ま
す
が
、日
本
に
は

外
国
文
化
を
紹
介
す
る
風
土
が
育
っ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
も
う
少
し
広
が
り

の
あ
る
、異
文
化
紹
介
の
か
た
ち
が
あ
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
「
国
際
化
・
多
様
化
」
と
い
う
点
で
い
ち
ば
ん
良
い
の
は
文
化
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

私
は
世
界
文
化
賞
で
各
国
を
訪
れ
て
い
ま
す
が
、行
く
た
び
に
い
ろ
ん
な
方
と
親

し
く
な
り
、新
し
い
交
流
が
始
ま
り
ま
す
。
例
え
ば
、エ
リ
ザ
ベ
ス
女
王
は
世
界
文

化
賞
の
た
め
に
パ
ー
テ
ィ
ー
を
催
し
て
く
だ
さ
り
ま
す
が
、「
こ
う
い
う
賞
に
は
お

金
が
か
か
る
で
し
ょ
う
。
ど
う
や
っ
て
資
金
を
集
め
て
い
る
の
で
す
か
」
と
い
っ
た

こ
と
を
率
直
に
聞
か
れ
た
り
し
ま
す
。
英
国
王
室
も
慈
善
事
業
を
い
か
に
続
け
て

い
く
べ
き
な
の
か
、常
に
考
え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。
ロ
ー
マ
法
王
に
も
、世
界

文
化
賞
を
通
じ
て
お
会
い
し
た
の
で
す
が
、賞
の
話
を
す
る
と「
ぜ
ひ
頑
張
っ
て
ほ

し
い
」
と
言
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ビ
ジ
ネ
ス
で
や
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の

で
、み
な
さ
ん
と
非
常
に
素
直
な
話
が
で
き
ま
す
。
文
化
と
い
う
パ
イ
プ
で
外
国

と
つ
な
が
る
こ
と
は
と
て
も
有
意
義
で
す
し
、ひ
と
つ
の
大
事
な
仕
事
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。

散
歩
と
日
本
酒

勝　

今
も
大
変
お
元
気
で
す
が
、体
調
維
持
の
た
め
に
何
か
な
さ
っ
て
い
る
の
で

す
か
？

日
枝　

少
し
前
ま
で
ゴ
ル
フ
を
や
っ
て
い
ま
し
た
が
、昨
年
、股
関
節
を
痛
め
て
、

今
は
ち
ょ
っ
と
休
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
か
わ
り
、週
末
に
七
〜
八
〇
〇
〇
歩
く
ら
い
、

風
景
と
い
う
か
、街
の
様
子
を
見
な
が
ら
近
所
を
歩
い
て
い
ま
す
。
家
が
建
っ
て

き
た
り
す
る
と
、景
気
が
良
く
な
っ
て
き
た
な
と
か
、犬
の
散
歩
を
し
て
い
る
人
が

す
ご
く
た
く
さ
ん
い
て
、人
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
ペ
ッ
ト
で
保
た
れ
て
い

る
ん
だ
な
と
か
、い
ろ
い
ろ
刺
激
を
受
け
ま
す
。

　

お
酒
も
二
合
く
ら
い
ま
で
な
ら
、体
に
も
悪
く
な
い
で
し
ょ
う
。
日
本
酒
が
好

き
で
、
だ
い
た
い
毎
日
、飲
ん
で
い
ま
す
。
以
前
、部
下
を
誘
っ
て
寿
司
屋
さ
ん
に

行
っ
た
の
で
す
が
、い
き
な
り
ウ
イ
ス
キ
ー
を
頼
む
の
で
、「
寿
司
屋
に
来
て
、ウ
イ

ス
キ
ー
は
な
い
だ
ろ
！
」
っ
て
言
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す（
笑
）。
そ
う
い
う
と
こ

ろ
は
結
構
こ
だ
わ
る
ん
で
す
よ
。

　

昨
年
、
パ
リ
に
行
っ
て
六
日
ほ
ど
滞
在
し
て
い
る
あ
い
だ
、ほ
と
ん
ど
和
食
を
食

べ
て
い
た
の
で
す
が（
笑
）、カ
ウ
ン
タ
ー
の
向
こ
う
が
ワ
イ
ン
セ
ラ
ー
み
た
い
に
な

っ
て
い
て
、そ
こ
に
日
本
酒
が
ズ
ラ
ッ
と
並
ん
で
い
ま
し
た
。
海
外
で
は
日
本
酒
が

流
行
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

勝　

日
本
の
食
文
化
は
、か
な
り
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
ね
。

「
殺
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
！
」

勝

最
後
に
、こ
れ
か
ら
の
日
本
を
担
う
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

日
枝　

私
自
身
、
ま
だ
ま
だ
若
者
だ
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
け
ど（
笑
）。

勝　

永
遠
の
青
春
で
す
ね（
笑
）。

日
枝　

私
は
常
「々
何
を
や
っ
て
も
、殺
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
」
と
考
え
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
過
去
に
は
大
改
革
を
や
っ
て
、経
営
層
や
広
告
代
理
店
か
ら
ず
い

ぶ
ん
嫌
が
ら
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
し
、一
九
七
二
年
の「
あ
さ
ま
山
荘
事
件
」

の
際
は
、四
〇
時
間
く
ら
い
コ
マ
ー
シ
ャ
ル
を
全
部
飛
ば
し
た
ん
で
す
よ
。
そ
の
時

も「
大
丈
夫
、お
れ
が
責
任
と
る
か
ら
。
殺
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
よ
」
と
言
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
れ
く
ら
い
の
気
持
ち
で
い
れ
ば
、み
ん
な
が
助
け
て
く
れ
る
ん
で
す

よ
。
だ
か
ら
、先
々
の
こ
と
は
あ
ま
り
神
経
質
に
な
ら
な
い
ほ
う
が
い
い
。
少
し
乱

暴
で
も
、「
殺
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
」
と
い
う
く
ら
い
の
気
持
ち
で
仕
事
は
や
っ
た

ほ
う
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

も
う
一
つ
は
、先
に
も
言
い
ま
し
た「
ロ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
に
生
き
る
こ
と
」
で
す
。

人
に
は
誰
で
も「
運
命
の
一
日
」
が
あ
り
ま
す
か
ら
ね
。「
殺
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
」

と「
ロ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
に
生
き
る
」̶

̶

こ
の
二
つ
を
忘
れ
ず
に
い
れ
ば
、道
が
開

け
て
、広
が
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝　

本
日
は
と
て
も
楽
し
い
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

く
に
は
、大
変
な
ご
苦
労
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
す
か
？

日
枝　

世
界
文
化
賞
の
国
際
顧
問
の
方
に
は
、本
当
に
頭
が
下
が
り
ま
す
。
み
な

さ
ん
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
す
が
、大
変
な
情
熱
を
注
い
で
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。
過
去

に
は
、エ
ド
ワ
ー
ド
・
ヒ
ー
ス
さ
ん（
元
イ
ギ
リ
ス
首
相
）、
リ
ヒ
ャ
ル
ト
・
フ
ォ
ン
・

ワ
イ
ツ
ゼ
ッ
カ
ー
さ
ん（
元
ド
イ
ツ
連
邦
共
和
国
大
統
領
）、
デ
イ
ヴ
ィ
ッ
ド
・
ロ

ッ
ク
フ
ェ
ラ
ー
さ
ん（
ロ
ッ
ク
フ
ェ
ラ
ー
家
第
三
代
当
主
）、
ジ
ャ
ッ
ク
・
シ
ラ
ク
さ

ん（
元
フ
ラ
ン
ス
大
統
領
）、中
曽
根
康
弘
さ
ん（
元
内
閣
総
理
大
臣
）
ら
錚
々
た
る

方
が
国
際
顧
問
を
務
め
て
く
だ
さ
り
ま
し
た
。

こ
の
賞
の
原
点
は
明
治
天
皇
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
鎖
国
が
終
わ
り
、日
本
が

世
界
に
貢
献
す
る
に
は「
文
化
・
芸
術
を
中
心
に
国
際
交
流
を
進
め
る
べ
き
だ
」

と
明
治
天
皇
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
の
お
考
え
を
日
本
美
術
協
会（
前

身
の「
龍
池
会
」
を
一
八
八
七
年
に
改
組
）
が
継
承
し
、高
松
宮
宣
仁
親
王
殿
下

が
総
裁
を
長
年
お
務
め
に
な
ら
れ
た
。
高
松
宮
殿
下
は
一
九
八
七
年
に
お
亡
く

な
り
に
な
ら
れ
ま
し
た
が
、翌
八
八
年
が
ち
ょ
う
ど
日
本
美
術
協
会
の
活
動
が
二

世
紀
目
に
入
る
年
で
も
あ
っ
た
た
め
、高
松
宮
殿
下
の
ご
遺
志
を
引
き
継
い
で
い

こ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、私
ど
も
の
鹿
内
信
隆
が
中
心
と
な
り
こ
の
賞
を
創
設

し
た
の
で
す
。

現
在
、五
名
の
国
際
顧
問
が
い
て
、そ
の
下
に
受
賞
者
を
推
薦
す
る
委
員
会
が
設

置
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
の
綿
密
な
リ
サ
ー
チ
を
経
て
、受
賞
候
補
者
の
リ
ス
ト

が
日
本
美
術
協
会
に
提
出
さ
れ
、そ
れ
を
も
と
に
日
本
美
術
協
会
の
選
考
委
員
会
が

受
賞
者
を
決
定
し
ま
す
。
対
象
と
な
る
の
は「
絵
画
、彫
刻
、建
築
、音
楽
、演
劇
・

映
像
」
の
五
分
野
で
す
。

例
え
ば
、音
楽
部
門
で
は
二
〇
一
八
年
に
指
揮
者
の
リ
ッ
カ
ル
ド
・
ム
ー
テ
ィ
さ

ん
が
受
賞
さ
れ
ま
し
た
が
、過
去
に
は
作
曲
家
、演
奏
家
、オ
ペ
ラ
歌
手
に
加
え
、

ジ
ャ
ズ
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
な
ど
、受
賞
者
・
ジ
ャ
ン
ル
も
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
で
い
ま
す
。

対
象
と
な
る
分
野
を
も
っ
と
広
げ
て
は
ど
う
か
と
い
う
声
も
あ
り
ま
す
が
、国
際

顧
問
の
方
が「
自
分
た
ち
が
目
を
光
ら
せ
る
か
ら
大
丈
夫
だ
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
く

だ
さ
り
、実
際
、ど
の
分
野
も
こ
の
賞
を
通
じ
て
活
性
化
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
選

考
に
際
し
て
は
、政
治
、人
種
、言
語
、宗
教
、思
想
な
ど
の
影
響
は
い
っ
さ
い
受
け

て
い
ま
せ
ん
。

勝　

本
当
に
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

日
枝

近
年「
文
化
・
芸
術
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
」
と
み
な
さ
ん
が
言
っ
て
く
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
が
、あ
と
何
年
か
経
て
ば
、名
実
と
も
に
そ
う
な
る
と
思
い
ま
す
。

少
し
大
袈
裟
に
言
え
ば
、日
本
の
国
際
的
な
地
位
を
示
す
た
め
に
も
、た
と
え
フ
ジ

テ
レ
ビ
が
な
く
な
っ
て
も（
笑
）、こ
の
賞
は
続
け
て
い
く
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝　

継
続
は
大
切
で
す
ね
。

勝　

こ
れ
ま
で
に
多
く
の
出
会
い
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、特
に
印
象
に
残
っ

て
い
る
方
な
ど
は
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
？

日
枝  

数
多
く
の
方
々
が
お
ら
れ
る
の
で
む
ず
か
し
い
で
す
ね
。
あ
え
て
挙
げ
れ
ば
、

中
山
素
平
さ
ん（
元
日
本
興
業
銀
行
頭
取
）
か
な
。
中
山
さ
ん
に
ご
挨
拶
に
う
か
が

っ
た
時
、「
社
長
の
第
一
義
は
な
ん
だ
か
わ
か
る
か
？
」
と
尋
ね
ら
れ
ま
し
て
ね
。
答

え
を
う
か
が
っ
た
と
こ
ろ
、「
社
長
の
仕
事
は
、社
を
守
る
こ
と
だ
」
と
お
っ
し
ゃ
っ

た
。
な
る
ほ
ど
と
思
い
ま
し
た
。
こ
の
ひ
と
言
は
非
常
に
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

勝　

日
枝
代
表
の
経
営
哲
学
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
？

日
枝

う
〜
〜
ん
。
む
ず
か
し
い
こ
と
が
山
積
す
る
な
か
で
、ひ
と
言
で
い
え
ば

「
明
る
さ
」
か
な
。
何
し
ろ
リ
ー
ダ
ー
は
、社
員
や
外
部
の
人
々
を
惹
き
つ
け
る
魅
力

が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
の
で
。

勝　

グ
ル
ー
プ
の
代
表
と
し
て
ご
苦
労
も
多
い
と
思
う
の
で
す
が
、
も
っ
と
も
苦

労
さ
れ
た
の
は
ど
う
い
っ
た
こ
と
で
す
か
？

日
枝　

フ
ジ
サ
ン
ケ
イ
グ
ル
ー
プ
に
は
、テ
レ
ビ
、新
聞
、出
版
、音
楽
、観
光
業
、

さ
ら
に
は
通
販…

…

等
々
、八
四
の
会
社
が
集
ま
っ
て
い
る
の
で
、社
員
の
考
え

を
一
つ
に
ま
と
め
る
の
は
、並
大
抵
の
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、社
名
を

「
フ
ジ
・
メ
デ
ィ
ア
・
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
」
に
し
た
時
、意
図
的
に「
メ
デ
ィ
ア
」

と
い
う
言
葉
を
入
れ
た
の
で
す
。「
全
て
が
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
」
と
い
う
意
思
統
一

を
図
っ
て
い
く
狙
い
で
す
。
例
え
ば
、マ
ン
シ
ョ
ン
の
よ
う
な
人
が
暮
ら
す
場
所
も

メ
デ
ィ
ア
だ
し
、商
品
の
流
通
も
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
て
実
現
さ
れ
ま
す
。
そ
う
い

う
話
を
新
入
社
員
に
す
る
と
、「
自
分
た
ち
は
メ
デ
ィ
ア
の
仕
事
に
携
わ
っ
て
い
る

の
か
！
」
と
目
が
輝
い
て
き
ま
す
。

今
後
の
グ
ル
ー
プ
の
将
来
像
と
し
て
は
、テ
レ
ビ
が
窓
口
と
し
て
蛇
口
を
も
ち
、

観
光
、ホ
テ
ル
、音
楽
な
ど
ビ
ジ
ネ
ス
を
広
げ
な
が
ら
、
そ
れ
ら
を
活
用
し
た
コ
ン

テ
ン
ツ
を
つ
く
り
、蛇
口
か
ら
出
し
て
い
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
我
々
は
放

送
を
や
っ
て
い
る
と
い
う
誇
り
を
持
ち
な
が
ら
も
、
そ
れ
以
外
の
収
入
や
新
し
い

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
考
え
て
い
か
な
い
と
、こ
れ
か
ら
は
厳
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。

そ
の
結
果
、フ
ジ
テ
レ
ビ
が「
そ
う
言
え
ば
、
あ
そ
こ
は
テ
レ
ビ
の
会
社
だ
っ
た

な
」
と
一
般
の
人
か
ら
思
わ
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、成
功
と
言
え
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

高
松
宮
殿
下
記
念
世
界
文
化
賞

勝　

日
枝
代
表
が
理
事
長
を
務
め
て
い
ら
っ
し
ゃ
る「
高
松
宮
殿
下
記
念
世
界
文

化
賞
」（
日
本
美
術
協
会
に
よ
り
一
九
八
八
年
に
創
設
）
は「
文
化
・
芸
術
の
ノ
ー
ベ

ル
賞
」
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
大
き
な
賞
を
維
持
・
運
営
し
て
い

人
と
な
り

特
別
対
談
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イ
ヤ
ル
ア
ッ
プ
接
続
し
か
利
用
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

こ
れ
は
ほ
と
ん
ど
使
い
物
に
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
世
の
中

の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ペ
ー
ジ
や
サ
ー
ビ
ス
は
、そ
の
時
代
の
「
普
通
」

の
接
続
環
境
を
前
提
に
し
て
い
る
た
め
、読
み
込
み
に
無
限

の
時
間
が
か
か
る
よ
う
な
状
態
で
、最
初
は
面
白
が
っ
て
触

っ
て
い
た
父
も
す
ぐ
に
使
わ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、地
方
自
治
体
の
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
整
備
の
お
陰
で

つ
い
に
光
フ
ァ
イ
バ
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
、今
で
は

「
普
通
」
と
な
っ
た
高
速
な
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
を
実
家
周

辺
で
も
使
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
家
庭
用
の
２
・
４
Ｇ

Hz
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
基
地
局
を
設
置
し
た
と
こ
ろ
、家
屋
が
木
造

で
、近
隣
に
電
波
ノ
イ
ズ
も
な
か
っ
た
た
め
、家
の
周
囲
を
含

め
て
安
定
的
に
通
信
で
き
て
い
ま
す
。
両
親
が
ビ
デ
オ
チ
ャ

ッ
ト
で
遠
く
に
住
む
孫
と
話
し
た
り
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

通
信
販
売
で
あ
れ
こ
れ
買
い
物
を
し
た
り
し
て
い
る
の
を
見

る
と
、隔
世
の
感
が
あ
り
ま
す
。

筆
者
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
関
わ
る
事
業
者
の
運
用

技
術
向
上
を
目
指
し
て
、
お
も
に
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
発
表
を
行
な

　

筆
者
が
生
ま
れ
た
家
は
広
島
県
山
間
部
の
人
口
密
度
が

低
い
地
域
に
あ
り
、実
は
い
ま
だ
に
公
共
の
上
下
水
道
が
整

備
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
井
戸
か
ら
電
動
ポ
ン
プ
で
汲
み
上

げ
た
水
を
水
道
水
と
し
て
使
っ
て
い
ま
す
。
ガ
ス
は
プ
ロ
パ

ン
で
、電
気
は
通
常
の
家
庭
用
１
０
０
ボ
ル
ト
に
加
え
、農

機
具
に
使
う
た
め
に
三
相
２
０
０
ボ
ル
ト
が
引
き
込
ま
れ

て
い
ま
す
。

　

大
学
時
代
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
出
会
っ
た
こ
と
が
キ
ッ

カ
ケ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
就
職
し
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
者
と
し
て

業
界
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
筆
者
が
就
職
を
決
め
た
頃
は
、

ま
だ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
社
会
的
に
認
知
さ
れ
て
お
ら
ず
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
へ
の
就
職
を
家
族
に
心
配
さ
れ
た
こ
と
を
記
憶
し
て

い
ま
す
。
父
は
ざ
っ
く
り
パ
ソ
コ
ン
屋
に
就
職
し
た
と
思
っ

て
い
た
よ
う
で
す（
笑
）。
そ
の
後
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普

及
で
、家
族
も
な
ん
と
な
く
わ
か
っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
良
か
っ
た
で
す
。

　

そ
ん
な
実
家
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
を
導
入
し
よ
う

と
、あ
れ
こ
れ
頑
張
っ
て
き
ま
し
た
。
世
の
中
が
ブ
ロ
ー
ド

バ
ン
ド
接
続
の
時
代
に
入
っ
て
か
ら
も
、実
家
周
辺
で
は
ダ
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っ
た
り
、ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
講
師
を
務
め
た
り
し
て
い
ま

す
。
そ
う
し
た
仕
事
を
通
じ
て
、世
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
地

域
に
出
張
し
、い
わ
ゆ
る
開
発
途
上
国
や
新
興
国
で
も
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
幅
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
の
を
見
て
き

ま
し
た
。

あ
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
事
業
者
が
教
え
て
く
れ
た

の
で
す
が
、開
発
途
上
国
に
キ
ャ
ッ
シ
ュ
ノ
ー
ド
を
設
置
し

た
と
こ
ろ
、チ
ャ
ッ
ト
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
軽
減
す
る
効
果

が
あ
っ
た
そ
う
で
す
。
現
地
の
人
々
は
グ
ル
ー
プ
チ
ャ
ッ
ト

に
動
画
な
ど
比
較
的
フ
ァ
イ
ル
サ
イ
ズ
の
大
き
な
デ
ー
タ

を
投
稿
す
る
ら
し
く
、こ
れ
を
キ
ャ
ッ
シ
ュ
す
る
こ
と
で
配

信
を
最
適
化
で
き
た
の
で
は
な
い
か
、と
の
こ
と
で
し
た
。

「
セ
ル
フ
ィ
ー
」
と
呼
ば
れ
る
自
分
た
ち
を
撮
影
し
た
画
像

を
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
投
稿
す
る
行
為
が
普
及
し
て
お
り
、パ
キ
ス
タ

ン
な
ど
で
は
就
学
し
た
児
童
た
ち
が
友
達
に
な
る
た
め
に
、

ま
ず
は
セ
ル
フ
ィ
ー
を
撮
っ
て
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
共
有
す
る
の
が
慣

習
に
な
っ
て
い
る
そ
う
で
す
。
ま
た
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を

女
性
の
社
会
進
出
に
活
用
す
る
動
き
も
出
て
き
て
い
ま
す
。

一
部
の
国
や
地
域
で
は
「
女
性
は
家
庭
に
い
る
べ
き
」
と
い

う
価
値
感
が
い
ま
だ
に
強
く
残
っ
て
お
り
、就
職
は
お
ろ
か

教
育
機
会
す
ら
も
奪
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、こ
の
よ
う

な
地
域
に
も
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
を
提
供
し
、オ
ン
ラ
イ

ン
で
高
等
教
育
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
、女
性
の
社
会

進
出
を
支
援
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
同
士
が
通
信
で
き
る

環
境
を
提
供
し
て
く
れ
ま
す
。
通
信
と
い
っ
て
も
基
本
的
に

は
デ
ー
タ
を
宛
先
に
届
け
る
と
い
う
単
純
な
機
能
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
自
分
独
自
の
通
信
手
順
を
使
っ
て
も
良
い
の
で
す

が
、多
く
の
端
末
が
相
互
に
通
信
し
、デ
ー
タ
を
解
釈
で
き

る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、通
信
手
順
や
デ
ー
タ
フ
ォ
ー
マ
ッ

ト
を
定
め
た「
プ
ロ
ト
コ
ル
」
と
呼
ば
れ
る
規
格
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ら
を
目
的
に
応
じ
て
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、多

様
で
便
利
な
サ
ー
ビ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
利

用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

や
情
報
通
信
機
器
が
普
及
し
た
こ
と
で
、こ
れ
ら
を
悪
用
し

よ
う
と
す
る
人
も
出
て
き
て
お
り
、事
業
者
の
み
な
ら
ず
一

般
の
ユ
ー
ザ
も
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
意
識
し
た
対
策
や
利
用
が

必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
今
後
も
い
ろ
い
ろ
な
用
途
に
活
用
さ

れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
そ
の
際
、基
礎
と
な
っ
て
い
る
技
術

や
そ
の
背
後
に
あ
る
考
え
方
を
知
っ
て
お
け
ば
、無
用
な
ト

ラ
ブ
ル
を
避
け
た
り
、障
害
原
因
を
迅
速
に
切
り
分
け
た
り

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
本
特
集
は「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
き
ほ
ん
」
と
題
し
て
、基
礎
的
な
事
柄
を
で
き
る
だ
け
わ

か
り
や
す
く
解
説
し
ま
し
た
。
こ
の
特
集
が
皆
さ
ん
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
活
用
の
一
助
と
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

赤ずきんちゃん（＝情報の発信者）は、おばあさん（＝
情報の受信者）の家に、鉄道を使ってお見舞い（情報）
を届けに行きます。
　自宅からおばあさんの家に行くための「線路」をつく
ってくれるのが、いわゆる「キャリア」です。そして、駅
を運営し、電車を走らせているのが「ISP」です。首都
圏でさまざまな鉄道会社が、相互に接続して乗り入れ
運行しているように、ISPも相互に接続することで、世
界中に情報を送り届ける役割を担っています。線路の
敷設計画を立てる人、運賃を決める人、時間別の乗客

IIJ.news 編集部

人数や車両の輸送可能量を計測する人、これらの情報
をもとに時刻表を設計する人、線路を保守点検する人、
運行を見守る総合指令室の人……等々。
ISPにも鉄道会社同様に、ネットワークをつくったり、

はかったり、守ったりしている「ネットワークエンジニア」
がいます。
　鉄道の仕事が「お客さまを、安全かつ遅滞なく目的
地へと運ぶこと」であるのと同様に、キャリアとISPから
なる通信事業者も「発信者の情報を安全かつ迅速に、
受信者に届けること」が仕事なのです。

自分の目では見ることができない仕組みを説明する時、

目に見えるものに喩えてみるのは有効な手段です。

ここでは、世界中に張り巡らされた“ 情報の道 ”インターネットを

「鉄道」に喩えてみます。

い
ざ
と
い
う
時
の
た
め
に
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キャリア プロバイダ（ISP）

回線
（ブロードバンド回線）

インターネット
接続機能
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amazon.com
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NTT西日本

KDDI

I I J

T O P I C ST O P I C S これだけは知っておきたいインターネットのきほん

各
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
同
士
が
適
切
に
通
信
で
き
る
よ
う
に
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
構
築
・
運
用
し
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
キ
ャ
リ
ア
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
違
い
に
つ
い
て
説
明
し
ま

す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
て
通
信
す
る
に
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ

に
パ
ケ
ッ
ト
を
送
り
出
す
だ
け
で
い
い
、と
い
う
こ
と
は
す
で

に
述
べ
ま
し
た
。Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
い
ろ
い
ろ
な
場
所
に
設
備
を
持

っ
て
い
ま
す
が
、利
用
者
の
オ
フ
ィ
ス
や
自
宅
に
ま
で
設
備
を

置
い
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、利
用
者

は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
設
備
へ
何
ら
か
の
方
法
で
接
続
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
部
分
を
提
供
し
て
い
る
の
が「
キ
ャ
リ
ア
」
に
な

り
ま
す
。
キ
ャ
リ
ア
が
提
供
し
て
い
る
接
続
サ
ー
ビ
ス
を
い

く
つ
か
挙
げ
る
と
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
西
の
フ
レ
ッ
ツ
や
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド

コ
モ
な
ど
携
帯
各
社
の
モ
バ
イ
ル
接
続
が
あ
り
ま
す
。

　

キ
ャ
リ
ア
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
設
備
は
複
数
箇
所
で
接
続
さ
れ
て

お
り
、一
般
の
利
用
者
は
、キ
ャ
リ
ア
の
接
続
サ
ー
ビ
ス
を
介

し
て
間
接
的
に
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
接
続
す
る
こ
と
で
、イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
り
ま
す
。
フ
レ
ッ
ツ
の
よ
う
に
キ
ャ
リ
ア
だ
け

で
な
く
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
も
別
途
契
約
し
な
い
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
利
用
で
き
な
い
の
は
こ
の
た
め
で
す
。
一
方
、携
帯
各
社

の
よ
う
に
キ
ャ
リ
ア
が
Ｉ
Ｓ
Ｐ
部
分
も
合
わ
せ
て
提
供
し
て

い
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
は
、別
途
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
契

約
し
な
く
て
も
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
で
き
ま
す
。

　

以
上
、駆
け
足
に
な
り
ま
し
た
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
基

本
的
な
部
分
を
広
く
浅
く
解
説
し
ま
し
た
。
技
術
的
な
内
容

も
い
く
つ
か
含
ん
で
い
ま
す
の
で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
よ
り

深
く
理
解
し
た
い
と
感
じ
た
方
は
、気
に
な
っ
た
キ
ー
ワ
ー

ド
を
調
べ
て
み
て
く
だ
さ
い
。
そ
の
際
、こ
こ
で
紹
介
し
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
構
造
や
パ
ケ
ッ
ト
の
流
れ
を
意
識
す
る
と
、

新
た
な
発
見
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

に
接
続
し
て
い
る
イ
ラ
ス
ト
を
よ
く
見
か
け
ま
す
。
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
だ
け
で
あ
れ
ば
、雲
と
し
て
描
か
れ

て
い
る
部
分
を
意
識
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
た
り
、ク
ラ

ウ
ド
上
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用
し
た
り
、よ
り
深
く

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
知
る
た
め
に
は
、雲
の
内
部
を
理
解
す

る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

こ
こ
で
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
雲
の
部
分
を
ひ
も
解
く
こ

と
か
ら
始
め
、利
用
者
が
ど
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と

接
続
し
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
解
説
し
て
い
き
ま
す
。

　

ま
ず
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
大
ま
か
な
構
造
か
ら
説
明
し

ま
す
。
グ
ー
グ
ル
や
ア
マ
ゾ
ン
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
、大

学
な
ど
の
学
術
機
関
、銀
行
や
証
券
会
社
な
ど
の
金
融
関
連

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
企
業
な
ど
、多
種
多
様
な
組
織

が
各
々
の
求
め
る
使
い
方
・
サ
ー
ビ
ス
・
品
質
に
沿
っ
た
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
こ
れ

ら
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
相
互
に
接
続
し
て
、組
織
間
で
通
信

で
き
る
よ
う
に
し
ま
す
。
そ
の
際
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ど
こ

か
で
一
元
管
理
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、組
織
毎
に
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を「
分
散
管
理
」
す
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｓ
Ｐ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
す

る
組
織
の
ひ
と
つ
で
す
。
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利

用
者
が
簡
単
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
る
よ
う
に
必

要
な
機
能
を
提
供
し
ま
す
。
一
般
的
な
利
用
者
に
対
し
て
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
と
い
う
言
い
方
を
し
ま
す
が
、

Ｉ
Ｓ
Ｐ
な
ど
の
組
織
単
位
で
見
る
と
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を

構
成
す
る
一
員
」
と
い
っ
た
表
現
が
し
っ
く
り
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
多
数
の
組
織
に
よ
っ
て

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
以
前
は
、電
話
で
の
音
声

通
話
や
Ｆ
Ａ
Ｘ
、郵
便
な
ど
で
の
文
書
の
や
り
取
り
が
、遠
隔

地
の
相
手
と
通
信
す
る
代
表
的
な
手
段
で
し
た
。
ま
た
、デ

ー
タ
を
や
り
取
り
す
る
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
る
場

合
も
、そ
れ
ぞ
れ
専
用
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
意
し
て
い
ま

し
た
。
そ
れ
が
一
九
九
〇
年
代
に
入
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
は
じ
め
と

す
る
商
用
の「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ（
Ｉ

Ｓ
Ｐ
）」
が
台
頭
し
、大
き
く
変
化
し
ま
し
た
。

　

九
〇
年
代
前
半
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
接
続
に
電
話
回
線
を
利
用

し
て
お
り
、従
量
制
で
電
話
料
金
が
発
生
し
て
い
た
た
め
、必

要
な
時
だ
け
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
と
い
う
使
い
方

が
一
般
的
で
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
そ
の
も
の
は
常
時
通

信
で
き
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
す
が
、利
用
者
同
士
が
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
通
信
で
き
る
状
況
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

九
〇
年
代
後
半
に
な
る
と
、安
価
で
高
速
な
定
額
制
接
続

サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
手
軽
に
常
時
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
り
、利
用
シ

ー
ン
が
大
き
く
広
が
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
今
日
で
は
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
やIoT

機
器
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
も
の
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
、多
く
の

サ
ー
ビ
ス
で
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、接
続
帯
域
も
広

帯
域
化
し
て
お
り
、高
画
質
の
動
画
配
信
も
一
般
的
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
通
信
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
重
要
性
は
、今
後
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
サ
ー
ビ
ス
を
説
明
す
る
際
、イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
部
分
が「
雲
」
の
よ
う
に
表
現
さ
れ
、ユ
ー
ザ
が
雲

構
成
さ
れ
て
い
る
た
め
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
プ
ロ
ト
コ
ル

（
Ｉ
Ｐ
）」
と
呼
ば
れ
る
通
信
規
格
が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
参
加
し
て
い
る
全
て
の
組
織
が
統
一
さ

れ
た
通
信
規
格
を
使
う
こ
と
で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
ど
こ

で
も
同
じ
方
法
で
通
信
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｐ
で
は
、通
信
デ
ー
タ
を「
パ
ケ
ッ
ト
」
と
い
う
あ
る
程

度
の
大
き
さ
の
塊
に
し
て
、通
信
相
手
に
送
り
ま
す
。
パ
ケ
ッ

ト
単
位
で
通
信
デ
ー
タ
を
送
受
信
す
る
こ
と
に
よ
り
、ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
占
有
す
る
時
間
を
細
か
く
分
け
る
こ
と
が
で
き
、

多
数
の
通
信
で
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
共
用
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
限
ら
れ
た
リ
ソ
ー
ス
を
効
率
的
に
利
用
し
て
、通
信

相
手
毎
に
専
用
の
回
線
を
用
意
す
る
こ
と
な
く
、い
ろ
い
ろ

な
通
信
を
柔
軟
か
つ
安
価
に
実
現
し
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
の
一
方
で
、例
え
ば「W

indow
s U

pdate

」
な
ど
で
膨

大
な
利
用
者
が
同
時
に
デ
ー
タ
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
た
り
、

D
oS

攻
撃
な
ど
で
大
量
の
通
信
が
発
生
し
た
り
す
る
と
、ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
負
荷
が
大
き
く
な
り
、通
信
速
度
が
低
下

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

次
に
各
組
織
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
造
や
、Ｉ
Ｐ
を
利
用
し

た
通
信
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
。

　

個
々
の
組
織
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
は
、パ
ケ
ッ
ト
を
送
受
信

で
き
る
よ
う
に「
ル
ー
タ
」
と
い
う
機
器
が
多
数
設
置
さ
れ
て

い
ま
す
。
ル
ー
タ
同
士
は
組
織
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
で
接
続

さ
れ
て
お
り
、さ
ら
に
各
組
織
の
あ
い
だ
も
そ
れ
ぞ
れ
の
ル

ー
タ
に
よ
っ
て
接
続
さ
れ
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全

体
は
、無
数
の
ル
ー
タ
に
よ
っ
て
ま
さ
に「
網
」
の
よ
う
に
結

ば
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
通
信
す
る
に
は
、こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
一
員
と
な
り
、Ｉ
Ｐ
を
使
っ
て
双
方
向
で
パ
ケ
ッ
ト
を
や
り

取
り
し
ま
す
。
パ
ケ
ッ
ト
を
送
る
た
め
に
は
相
手
を
指
定
す

る
必
要
が
あ
る
と
同
時
に
、相
手
側
は
届
い
た
パ
ケ
ッ
ト
が

ど
こ
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
の
か
を
識
別
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。Ｉ
Ｐ
で
は
送
信
先
、送
信
元
を
識
別
す
る
た
め
に「
Ｉ
Ｐ

ア
ド
レ
ス
」
を
使
用
し
ま
す
。
パ
ケ
ッ
ト
に
は
通
信
デ
ー
タ
だ

け
で
な
く
、送
信
元
と
送
信
先
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が
格
納
さ

れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界
中
を
結
ぶ

際
、通
信
相
手
を〝
一
意
に
〞識
別
で
き
る
よ
う
に
、イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
す
る
機
器
に
は
、重
複
の
な
い「
グ
ロ
ー
バ

ル
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
」
が
付
与
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
接
続
し
た
利
用
者
が
通
信
相
手
へ
パ
ケ
ッ
ト
を

届
け
る
た
め
に
行
な
う
こ
と
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
パ
ケ
ッ
ト
を
送
り

出
す
だ
け
で
す
。
す
る
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、ル
ー

タ
が
パ
ケ
ッ
ト
の
送
信
先
を
チ
ェ
ッ
ク
し
、通
信
経
路
を
検
索

し
、そ
の
結
果
を
も
と
に
、適
切
な
隣
接
ル
ー
タ
に
パ
ケ
ッ
ト

を
転
送
し
ま
す
。
こ
れ
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、最
終
的
に
通

信
相
手
が
接
続
し
て
い
る
ル
ー
タ
か
ら
パ
ケ
ッ
ト
が
届
け
ら

れ
ま
す
。
処
理
し
て
い
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
量
に
も
よ
り
ま
す

が
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
設
置
さ
れ
て
い
る
大
型
ル
ー

タ
は
、一
秒
あ
た
り
数
千
万
〜
数
億
個
の
パ
ケ
ッ
ト
を
処
理
し

て
い
ま
す
。

　

各
組
織
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
組
織
間
の
接
続
の
変
化
に
応

じ
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
構
造
は
刻
々
と
変
化
し
て
い
ま
す
。

ル
ー
タ
は
、ど
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
ど

こ
に
あ
る
の
か
を
示
す「
経
路
情
報
」
を
絶
え
ず
交
換
す
る
こ

と
で
、パ
ケ
ッ
ト
が
通
信
相
手
に
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
通
信

を
制
御
し
て
い
ま
す
。

　

モ
バ
イ
ル
や
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
な
ど
一
般
的
な
接
続

方
法
で
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
自
動
的
に
利
用
者
が
通
信
に
使
用

す
る
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が
指
定
さ
れ
、通
信
で
き
る
状
態
に
な

り
ま
す
。
実
際
の
通
信
処
理
に
つ
い
て
も
ア
プ
リ
が
内
部
で

処
理
し
て
く
れ
る
た
め
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
時
に
Ｉ
Ｐ

ア
ド
レ
ス
を
意
識
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
他

方
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
個
々
の
利
用
者
に
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
割
り
当
て
、

キ
ャ
リ
ア
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
違
い

キ
ャ
リ
ア
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
違
い

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は「
分
散
管
理
」

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は「
分
散
管
理
」

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
三
〇
年

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
三
〇
年

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は「
雲
」？

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は「
雲
」？

インターネットの仕組み
～我々はインターネットにどのように接続しているのか？

今さら聞けない！

I I J 基盤エンジニアリング本部
ネットワーク技術部ネットワーク運用課

渡邉 一平

「そもそも、インターネットって、どういう仕組みになってるの？」
̶  ̶本稿では、こうした素朴な疑問に　

なるべく平易に答えてみたい。

パ
ケ
ッ
ト
が
届
け
ら
れ
る
仕
組
み

パ
ケ
ッ
ト
が
届
け
ら
れ
る
仕
組
み

1415



T O P I C S これだけは知っておきたい インターネットのきほん

確
認
で
き
れ
ば
、持
ち
出
さ
れ
た
情
報
や
侵
入
原
因
の
特
定

に
も
役
立
ち
ま
す
。

　

Ｉ
Ｔ
技
術
の
発
展
・
普
及
に
と
も
な
い
、サ
イ
バ
ー
脅
威
は

年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、最
新
の
サ
イ

バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
情
報
を
収
集
し
、膨
大
な
観

測
デ
ー
タ
に
も
と
づ
い
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
攻
撃
の
傾

向
や
セ
キ
ィ
リ
テ
ィ
事
案
を
情
報
発
信
サ
イ
ト
「w

izSafe 
Security Signal

」、季
刊
・
技
術
レ
ポ
ー
ト「
Ｉ
Ｉ
Ｒ
」、「
Ｉ

Ｉ
Ｊ–

Ｓ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
ブ
ロ
グ
」
な
ど
を
通
し
て
、公
開
・
発
信
し

て
い
ま
す
。
自
組
織
の
対
策
を
検
討
さ
れ
る
際
に
は
、こ
れ

ら
を
参
考
情
報
と
し
て
ご
活
用
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
組
み

込
ま
れ
た
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
通
し
て
、脅
威
を
意
識
す
る

こ
と
な
く
企
業
が
本
来
の
活
動
に
専
念
で
き
、人
々
が
快
適

な
生
活
を
送
れ
る
未
来
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
先
端
技
術
に
取
り

組
む
パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
、あ
ら
ゆ
る
脅
威
か
ら
Ｉ
Ｔ
環
境

を
守
り
、安
心
・
安
全
な
社
会
の
実
現
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

＊ 情報セキュリティ10大脅威 2020  https://www.ipa.go.jp/security/vuln/10threats2020.html

　

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
10
大
脅
威
２
０
２
０（
組
織
）
で
は
、

前
年
に
引
き
続
き「
標
的
型
攻
撃
に
よ
る
機
密
情
報
の
窃
取
」

が
第
一
位
と
な
り
ま
し
た
。
ち
な
み
に
今
回
、上
位
に
急
上
昇

し
た
の
は「
内
部
不
正
に
よ
る
情
報
漏
え
い
」
で
す
。
前
々
回

は
八
位
、前
回
は
五
位
、そ
し
て
今
回
は
二
位
と
な
っ
て
お
り
、

脅
威
と
し
て
よ
り
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

内
部
不
正
に
お
い
て
は
、従
業
員
や
元
従
業
員
が
組
織
の

機
密
情
報
を
外
部
に
公
開
し
た
り
売
買
す
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
し
、悪
意
は
な
か
っ
た
も
の
の
、自
宅
で
業
務
を
行
な
う
た

め
に
、持
ち
出
し
禁
止
の
機
密
情
報
を
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
や
Ｕ
Ｓ

Ｂ
メ
モ
リ
な
ど
に
コ
ピ
ー
し
、そ
の
後
、紛
失
し
て
し
ま
っ
た

と
い
っ
た
ケ
ー
ス
も
多
発
し
て
い
ま
す
。

　

最
近
で
は
、デ
ー
タ
処
分
業
務
を
請
け
負
っ
て
い
る
会
社

の
元
従
業
員
が
デ
ー
タ
の
完
全
消
去
前
の
Ｈ
Ｄ
Ｄ
を
ネ
ッ
ト

オ
ー
ク
シ
ョ
ン
で
大
量
に
転
売
し
て
い
た
事
件
が
大
き
く
報

道
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
事
件
で
流
出
し
た
神
奈
川
県
の
行
政

文
書
を
保
存
し
た
Ｈ
Ｄ
Ｄ
は
、一
八
本
／
最
大
54
テ
ラ
バ
イ

ト
に
の
ぼ
る
可
能
性
が
あ
り
、日
本
で
は
史
上
最
悪
の
流
出

規
模
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、製
造
業
に
お
い
て
知
的
財
産
を
ラ
イ
バ
ル
企
業
に

売
り
渡
す
と
い
っ
た
事
件
も
起
き
て
い
ま
す
。

　

内
部
不
正
に
関
し
て
は
、不
審
な
動
き
を
事
前
に
察
知
す

る
た
め
や
、事
後
に
訴
訟
と
な
っ
た
場
合
に
備
え
て
、Ｉ
Ｔ
資

産
に
対
す
る
従
業
員
の
利
用
履
歴
を
記
録
・
監
査
し
て
お
く

こ
と
が
重
要
で
す
。

　

Ｉ
Ｔ
資
産
の
利
用
履
歴
を
残
し
て
お
く
こ
と
は
、内
部
不

正
の
防
止
以
外
に
も
活
用
可
能
で
す
。
例
え
ば「
標
的
型
攻

撃
に
よ
る
機
密
情
報
の
窃
取
」
で
は
、攻
撃
者
は
マ
ル
ウ
ェ
ア

に
感
染
し
た
端
末
を
踏
み
台
と
し
て
組
織
内
に
侵
入
し
、機

密
情
報
を
窃
取
し
よ
う
と
し
ま
す
。
つ
ま
り
、攻
撃
者
が
従

業
員
な
の
か
、外
部
の
第
三
者
な
の
か
と
い
う
違
い
は
あ
り

ま
す
が
、組
織
内
部
で
悪
さ
を
す
る
こ
と
に
変
わ
り
は
な
い

の
で
す
。
被
害
が
発
生
し
た
際
に
Ｉ
Ｔ
資
産
の
利
用
履
歴
を

ビ
ス
で
同
じ
パ
ス
ワ
ー
ド
を
使
い
回
し
て
い
た
た
め
、そ
の
な

か
か
ら
漏
え
い
し
た
情
報
が
悪
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
や
、フ
ィ
ッ

シ
ン
グ
に
よ
り
ア
カ
ウ
ン
ト
情
報
を
盗
み
出
す
手
口
な
ど
が

確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

事
業
者
が
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
し
っ
か
り
行
な
っ
て
い

る
か
否
か
を
利
用
者
が
判
断
す
る
の
は
む
ず
か
し
い
の
で
す

が
、身
に
覚
え
の
な
い
利
用
が
あ
っ
た
際
に
気
づ
く
こ
と
が

で
き
る
機
能（
利
用
時
に
通
知
さ
れ
る
な
ど
）
や
、万
が
一
、

不
正
利
用
が
行
な
わ
れ
た
際
は
補
償
制
度
が
用
意
さ
れ
て
い

る
と
い
っ
た
点
は
、安
心
し
て
利
用
す
る
た
め
の
判
断
材
料

に
な
り
ま
す
。

　

大
手
携
帯
電
話
会
社
三
社
が
提
供
し
て
い
た
キ
ャ
リ
ア
決

済
で
は
、以
前
か
ら
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
に
よ
る
不
正
利
用
が
相

次
い
で
い
た
も
の
の
、利
用
規
約
に
は
不
正
利
用
に
よ
る
補

償
制
度
が
な
い
状
況
で
し
た
。
し
か
し
、世
の
中
で
キ
ャ
ッ

シ
ュ
レ
ス
決
済
の
不
正
利
用
が
多
発
し
て
き
た
た
め
、Ｎ
Ｔ

Ｔ
ド
コ
モ
は
二
〇
一
九
年
八
月
に
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
と
Ｋ
Ｄ

Ｄ
Ｉ
も
同
年
一
一
月
に
補
償
制
度
を
整
備
し
ま
し
た
。

　

不
正
利
用
対
策
と
し
て「
多
要
素
認
証
」
が
話
題
に
あ
が

る
こ
と
も
多
い
の
で
す
が
、巧
み
な
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
攻
撃
に

よ
り
多
要
素
認
証
が
突
破
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
起
き
て
い
ま
す
。

ま
た
、事
業
者
が
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
強
化
し
て
も
、利
用

者
が
注
意
し
な
け
れ
ば
、被
害
は
起
き
て
し
ま
い
ま
す
。
基

本
的
な
対
策
と
し
て
、メ
ー
ル
や
Ｓ
Ｍ
Ｓ
に
記
載
さ
れ
て
い

る
Ｕ
Ｒ
Ｌ
か
ら
は
極
力
ア
ク
セ
ス
せ
ず
、ブ
ッ
ク
マ
ー
ク
な

ど
を
利
用
し
た
り
、も
し
ア
ク
セ
ス
し
て
も
認
証
情
報
の
入

力
を
求
め
ら
れ
た
場
合
は
入
力
を
控
え
る
と
い
っ
た
対
応
も

被
害
軽
減
策
の
一
つ
と
な
り
ま
す
。

　

日
々
の
生
活
に
お
い
て
脅
威
は
身
の
回
り
に
潜
ん
で
い
ま

す
。
利
便
性
だ
け
で
な
く
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
面
に
も
十
分
注

意
し
ま
し
ょ
う
。

組
織
に
お
け
る
サ
イ
バ
ー
脅
威

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
目
指
す
未
来

げ
に
関
連
し
た
政
府
の
対
応
と
し
て
経
済
産
業
省
が
キ
ャ
ッ

シ
ュ
レ
ス
・
消
費
者
還
元
事
業
を
か
か
げ
た
こ
と
な
ど
で
、ス

マ
ホ
決
済
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

ス
マ
ホ
決
済
を
提
供
す
る
事
業
者
お
よ
び
利
用
者
が
日
々

増
加
す
る
な
か
、サ
イ
バ
ー
犯
罪
者
も
も
ち
ろ
ん
そ
の
動
き

を
見
逃
し
て
は
い
ま
せ
ん
。

　

昨
年
七
月
一
日
に
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
た「7pay

（
セ
ブ
ン

ペ
イ
）」
で
は
、開
始
翌
日
の
二
日
に
は
不
正
利
用
の
問
い
合

わ
せ
が
増
え
始
め
、四
日
に
は
新
規
登
録
を
停
止
し
、最
終
的

に
九
月
末
で
サ
ー
ビ
ス
廃
止
と
な
り
ま
し
た
。
七
月
三
一
日

時
点
で
は
八
〇
八
人
／
三
千
八
百
六
一
万
五
千
四
百
七
三
円

の
被
害
が
あ
っ
た
と
公
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、同
年
四
月
一
日
に
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
た「
コ
ー
ナ
ン

Pay

」
で
は
、七
月
二
三
日
に
多
数
の
不
正
ロ
グ
イ
ン
試
行
が

確
認
さ
れ
た
た
め
、翌
二
四
日
に
サ
ー
ビ
ス
を
い
っ
た
ん
停
止

し
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化
を
行
な
っ
た
う
え
で
、八
月
一
九
日

に
再
開
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な「
ス
マ
ホ
決
済
の
不
正
利
用
」
に
お
け
る
原
因

の
多
く
は「
ア
カ
ウ
ン
ト
の
乗
っ
取
り
」
で
す
。
複
数
の
サ
ー

　

Ｉ
Ｐ
Ａ（
情
報
処
理
推
進
機
構
）
は
毎
年
、大
き
な
影
響
を

お
よ
ぼ
し
た
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
脅
威
を「
情
報
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
10
大
脅
威
」＊
と
し
て
発
表
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は

「
個
人
」
と「
組
織
」
と
い
う
異
な
る
観
点
か
ら
、そ
れ
ぞ
れ
の

脅
威
を
順
位
付
け
し
て
い
ま
す（
右
表
参
照
）。
今
回
は「
個

人
」
と「
組
織
」
に
つ
い
て
、注
目
ポ
イ
ン
ト
を
解
説
し
ま
す
。

　

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
10
大
脅
威
２
０
２
０（
個
人
）に
初
め

て
ラ
ン
ク
イ
ン
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、第
一
位
と
な
っ
た
の

は「
ス
マ
ホ
決
済
の
不
正
利
用
」
で
す
。
便
利
な
機
能
が
続
々

と
追
加
さ
れ
て
い
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
決
済
関
連
の
機
能

が
加
わ
っ
た
こ
と
で
、財
布
を
持
ち
歩
か
な
く
て
も
、街
中
で

買
い
物
が
で
き
る
時
代
に
な
り
ま
し
た
。

　

日
本
で
は
キ
ャ
ッ
シ
ュ
レ
ス
決
済
の
普
及
率
が
世
界
と
比

べ
る
と
低
い
現
状
や
、二
〇
一
九
年
一
〇
月
の
消
費
税
率
引
上

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
１０
大
脅
威
２
０
２
０

身
近
な
サ
イ
バ
ー
脅
威

　I I J では内部不正対策として次のような
サービスやソリューションを提供しています。
　「I I J セキュアエンドポイントサービス」は、
IT 資産管理に資する「LanScope Cat」を
利用することで、従業員の WEB アクセス
やメールだけでなく、アプリケーションの
利用履歴なども一元的に管理できます。
　「I I J CASB（Cloud Access Security Broker）
ソリューション」は、従業員が利用してい
る外部の SaaS サービス（オンラインスト
レージなど）のセキュリティ評価や利用状
況を把握することで、組織の規則に反する
行為が行なわれていないか、監査できます。

インターネット・セキュリティ
～セキュリティってどんなことに気を付ければいいの？

今さら聞けない！

I I J セキュリティ本部
セキュリティビジネス推進部インテグレーション課

秋良 雄太

  今や「セキュリティ」はインターネットの最重要課題といっても過言ではない。
ここでは最新の調査を見ながら、社会的に大きな影響をもたらしている　

セキュリティ上の脅威について考える。

個 人 順 位 組 織

（）内は前年順位

情報セキュリティ10大脅威情報セキュリティ10大脅威

スマホ決済の不正利用
（NEW）

フィッシングによる
個人情報の詐取（2位）

クレジットカード情報の
不正利用（1位）

インターネットバンキング
の不正利用（7位）

メールやSMSなどを使った
脅迫・詐欺の手口による
金銭要求（4位）

不正アプリによる
スマートフォン利用者
への被害（3位）

ネット上の
誹謗・中傷・デマ（5位）

インターネット上の
サービスへの
不正ログイン（8位）

偽警告による
インターネット詐欺（6位）

インターネット上の
サービスからの
個人情報の窃取（12位）

標的型攻撃による
機密情報の窃取（1位）

内部不正による
情報漏えい（5位）

ビジネスメール詐欺
による金銭被害（2位）

サプライチェーンの
弱点を悪用した攻撃
（4位）

ランサムウェア
による被害（3位）

予期せぬ IT基盤の障害
にともなう業務停止
（16位）

不注意による情報漏えい
（規則は遵守）（10位）

インターネット上の
サービスからの
個人情報の窃取（7位）

IoT機器の不正利用
（8位）

サービス妨害攻撃による
サービスの停止（6位）

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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ユーザ
（WEBブラウザ）

ルートDNSサーバ.jpの
権威DNSサーバ

iij.ad.jpの
権威DNSサーバ

キャッシュDNSサーバ

6

7 2

3
5 4

8 1

要求 応答

インターネットでもっとも利用されているアプリケーション
が「WWW（World Wide Web）」であることを疑う人はほと
んどいないでしょう。その WWW を利用するために用いら
れるのが、Google Chrome や Mozilla Firefox といった WEB 
ブラウザです。ユーザが WEB ブラウザで WEB ページにア
クセスすると、WEB ブラウザは HTML、CSS、画像といった
さまざまなコンテンツを WEB サーバから取得します。WEB 
ブラウザが WEB サーバと通信して、コンテンツを取得する
には、それに先立った「準備」が必要になります。

　インターネットで通信するには「規格（プロトコル）」に則っ
ていなければなりません。そのプロトコルが「インターネット
プロトコル（IP）」です。インターネットプロトコルでは、通信
相手の指定に「IP アドレス」を用います。IP アドレスは、現
実世界の「住所」にあたります。小包を宅配するには住所が
必要です。それと同じように、データ（パケット）には自分（発
信者）と宛先の IP アドレスが記載されていて、これにもとづ
いてデータが転送されます。
　発：192.0.2.1

　宛：198.51.100.5

　という IP アドレスがデータに貼り付けられていて、小包と
同じように転送されるのです。しかし、ユーザが WEB ブラ

ウザを操作している時、この IP アドレスを目にすることは、
ほとんどないでしょう。では、アクセス先は何で指定されて
いるかというと、「URL」のなかの「宛先サーバ」で指定され
ます。

　アクセス先は「宛先サーバ」で指定しているのですが、これ
では宛先の IP アドレスがわからないので、インターネットを介
した通信が成立しません。そこで、宛先サーバを IPアドレスと
紐付ける（変換する）「住所録」が必要になります。この住所録
の役割を担うのが「DNS（Domain Name System）」です。

　ここでの登場人物は３種類です。
WEBブラウザ（スタブリゾルバ）
キャッシュ DNSサーバ
権威 DNSサーバ

　まず WEB ブラウザが「『宛先サーバ』に対応する IPアドレ
スを教えて」とキャッシュ DNSサーバに問い合わせます（1）。
これを「名前解決要求」と言います。名前解決要求を受けたキ
ャッシュ DNSサーバは、IPアドレスの情報を返事（応答）し

DNSの世界
～WEBブラウザが通信を始める、その手前

今さら聞けない！

I I Jネットワーククラウド本部
アプリケーションサービス部運用技術課

島村 充

我々は普段、ごく自然にWEBブラウザを介して

WEBページにアクセスし、
コンテンツを取得・閲覧しているが、
そこではどのようなやり取りがなされているのだろうか？
本稿では、その「準備」について解説する。

もっとも利用されている
アプリケーションWWW

「キャッシュ」の意味

「IPアドレス」とは？

名前解決の流れ

https ://www.iij.ad.jp/news/iijnews/2020/vol157.html

サーバの中のファイルの場所スキーム（通信方式）

宛先サーバ

ようとしますが、キャッシュ DNS サーバはインターネット上の
全ての住所を保持しているわけではありません。住所を保持し
ているのは権威 DNS サーバであり、インターネット全体をツ
リー状に分割して管轄しています。これらの権威 DNS サーバ
に対して、キャッシュ DNS サーバが WEB ブラウザの代わり
に名前解決を要求します。
　キャッシュ DNS サーバは「ルート DNS サーバ」と呼ばれ
る特別な権威 DNS サーバに対して名前解決要求を行ないま
す（2）。「ルート」とは “root”＝「根元」という意味です。ルー
ト DNS サーバは、TLD（Top Level Domain。「.jp」、「.com」
など）の権威 DNS サーバの情報を保持しています。キャッ
シュ DNSサーバが「www.iij.ad.jpの IPアドレスって何？」
と問い合わせると、ルート DNS サーバは「それは .jp の権威
DNS サーバが知っているので、それらに聞いてください。ち
なみに IPアドレスは何々です」と返答します（3）。それを受け
取ったキャッシュDNS サーバは「.jp」の権威 DNSサーバの
１台に、同じように名前解決要求を行ないます（4）。問い合わ
せを受けた「.jp」の権威 DNSサーバは「それは iij.ad.jp の
権威 DNSサーバが知っているので、それらに聞いてください。
ちなみに IPアドレスは何々です」と返答します（5）。そして
「iij.ad.jp」の権威 DNSサーバに問い合わせると（6）、「IP ア
ドレスは202.232.2.164です」と応答があります（7）。これでよ
うやく WEB ブラウザに対して「www.iij.ad.jpの IP アドレスは
202.232.2.164 です」と、キャッシュ DNSサーバから「名前解
決応答」が返ってくるのです（8）。

　これが名前解決の流れですが、とても煩雑ですね。名前解決
を要求されるたびに、同じことを１から繰り返していては、通信
が無駄ですし、時間もかかりすぎます。そこでキャッシュ DNS 
サーバはそれぞれの応答を一定時間保持（キャッシュ）します。
ただし、キャッシュには有効期限が設けられています。なぜなら、
無期限にキャッシュした情報を使われてしまうと、住所録の原
本を保持している権威 DNS サーバで情報を変更しても、変更
前の情報が延々と使われてしまうからです。そのため、キャッ
シュ DNS サーバが有効期限内のキャッシュを保持している場
合は、キャッシュを利用して名前解決を省く一方、キャッシュ
を保持していなかったり、有効期限が切れていたりすると、権
威 DNS サーバに名前解決を要求します。こうすることで時間
と通信量を節約するのです。これが「“キャッシュ” DNS サー
バ」と呼ばれる所以です。
　こうして IPアドレスが得られて、初めて通信が可能になりま
す。ここでは WEBブラウザを例にしましたが、そのほかのイン
ターネットアプリケーションも、ほぼ全てのものが DNSを利
用しています。DNSなしに通信は行なえず、DNSがある日、突
然なくなったり、動作に支障をきたしたりする（障害）と、「イン
ターネットが使えません！」となってしまいます。しかし、平時
に DNSの存在を意識することは、特にユーザの立場では、ほ
とんどないと思います。そういう意味で、DNS はインターネッ
トにおける「空気」のような存在と言えるでしょう。

IPv4 と IPv6
インターネットプロトコルにはバージョンがあります。現
在、広く使われているのは、バージョン4（IPv4）とバージョン6

（IPv6）です。細かい違いはいろいろありますが、ユーザにと
って一番目につく違いは IPアドレスです。IPv4 ではアドレス長
（広さ）が 32bit で、「192.0.2.1」のようにドットで 8bit ずつ区
切り、各8bit を10進数表記の0～255で表します。IPv6 の
アドレス長は 128bit で、「2001:db8:1234:2345:3456:ab

cd:bcde:cdef」のようにコロンで16bitずつ区切り、各16bit

を16進数表記の 0～ ffffで表します。なお、両バージョンは
互換性がなく、IPv4 のノードと IPv6 のノードで通信を直接
行なうことはできません。インターネットは、実は「IPv4のイ
ンターネット」と「IPv6のインターネット」に分断されているの
です。IPv6対応のWEBサーバも増えてきましたが、まだまだ

IPv4でないとアクセスできないWEBサーバがインターネット上
にはたくさんあります。

DNS問い合わせも、IPv4と IPv6 では異なります。サーバ
の IPv4アドレスを問い合わせる場合は「Aレコード」を用いますが、
IPv6 アドレスを問い合わせる場合は「AAAA（クアッド・エー）レ
コード」を用います。ここで解説した「名前解決の流れ」の説明
では、簡略化するために IPv4アドレスのみとしましたが、実際に
はWEB ブラウザは A レコードと AAAAレコードを同時に問い
合わせて、IPv4アドレスとIPv6アドレスを両方取得しようとします。
IPv4アドレスと IPv6アドレスが両方得られた場合、どちらでア
クセスするのか？ それをWEBブラウザが判断するための仕組
みを「Happy Eyeballs」と言います。興味のある方は調べてみ
てください。
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T O P I C S これだけは知っておきたい インターネットのきほん

インターネットプロトコル
I P : Internet Protocol

　インターネット上で通信を行なう際の規格（プロトコル）の意味で
す。ネットワークに接続されている全コンピュータに IP アドレスを付与
し、コンピュータはその IP アドレスを用いて通信先を指定したり、呼び
出しを行ないます。
　 IP にはバージョンがあり、Internet Protocol Version 4（IPv4）は
現在、世界中で最も普及しているプロトコルです。ただ、インターネッ
トの急速な拡張により、 IP アドレスの数が足りなくなり（「 IP アドレス枯渇
問題」）、その後継としてより多くの IP アドレスが使用可能な Internet 
Protocol Version 6（IPv6）が考案され、広がりつつあります。ちなみに、
IPv4は32ビットのアドレス（2の32乗＝約43億個）を保有していましたが、
IPv6は128ビットという膨大なアドレス（2の128乗＝約340澗個＝約340
兆×1兆×1兆個）を保有しています。

経路情報／経路表
Routing Information / Routing Table

　ネットワークに接続されたルータが、受信したパケットを次に
どのルータへ送信すればいいのか、複数ある経路のなかから
最適な経路を選択・決定するために使われる情報を指します。
経路を判断する際に参照する経路一覧は「経路表（ルーティ
ングテーブル）」と呼ばれ、ルータはパケットを転送するだけ
でなく、経路表を作成・更新する役割も担っています。

ワールド・ワイド・ウェブ
WWW: World Wide Web

　単に WEB（ウェブ）とも呼ばれることが多く、今では
「インターネット」というと、このワールド・ワイド・ウ
ェブを指すといっても過言ではありません。インターネ
ット上で標準的に用いられている、文書や画像などの
公開・閲覧のためのシステムであり、利用者は WEB 
ブラウザを用いて情報を取得・閲覧します。文章中
に別の文章への参照（リンク）を埋め込むことができ、
このリンクのつながりが「世界規模（World Wide）」
で「蜘蛛の巣（Web）」のように張りめぐらされている
ことから、このように呼ばれるようになりました。

ドメイン名／ホスト名／FQDN
Domain Name / Host Name /
Fully Qualified Domain Name

　ドメイン名・ホスト名・FQDN は互いに混同されやすい
用語なので、ここでは「www.iij.ad.jp」を例に説明します。
　ドメイン名は、インターネット上のネットワークを特
定するための文字列です。「www.iij.ad.jp」のドメイン名
は「iij.ad.jp」で、株式会社インターネットイニシアティブ
のネットワークであることを意味します。
　ホスト名は、ネットワーク上のコンピュータにつける識別
用の文字列で、「www.iij.ad.jp」のホスト名は「www」です。
　FQDN（Fully Qualified Domain Name：完全修飾ド
メイン名）は、ホスト名とドメイン名を省略せずにつなげて
記述した文字列です。これがつまり「www.iij.ad.jp」であ
り、インターネット上の特定のコンピュータを指します。

キャリア
Carrier

　「通信キャリア」と呼ばれることもあり、NT T東日本・NT T西
日本のような電話会社や、NT Tドコモなど携帯電話会社のように、
自前の通信設備を設置・運用し、広範囲にサービスを提供する事
業者を表します。一方、他の事業者の回線サービスを利用してイン
ターネット接続を提供している I SPはキャリアではありません。
　ちなみに、「電気通信事業法」が 2003年に改正されるまでは、通
信設備を自前で設置・運用している事業者を「第一種電気通信事業
者」、第一種電気通信事業者の設備を借りて事業を行なう事業者を
「第二種電気通信事業者」と呼んでいました。なお、東西のNT T、
KDDI、ソフトバンクテレコムなどの大規模事業者（かつての第一種電
気通信事業者）を「コモンキャリア」、NT Tグループや米国の AT&T、
英国のブリティッシュテレコムのように各国を代表するキャリアを「メガ
キャリア」と呼ぶこともあります。

インターネット・キーワード集
これだけは知っておきたい

I I J.news 編集部

本特集の理解を深めるために、
インターネットに関連したキーワードを集め、

簡単な解説を施してみた。

インターネット
Internet

　世界中のネットワークが相互接続した総体を指します。もとも
とはアメリカにおいて、おもに軍事目的で開発・構築されたネッ
トワークでしたが、1980年代以降、学術や商用へとその活用範
囲を広げていきました。
　I I Jが国内で初めて商用のインターネット接続サービスを開始
した 90年代から日本でも徐々に普及し始め、2007年に初代
iPhoneが発売されてスマートフォンが浸透すると、お年寄りか
ら子どもまで、多くの人がインターネットを利用するようにな
りました。最近では「Internet of Things = IoT（モノのイン
ターネット）」という言葉がはやっているように、人だけでな
く、家電や各種端末・センサなど身の回りの多くの「モノ」
がインターネットにつながる世の中になってきました。

I P アドレス
（グローバル I P アドレス）

I P Address (Global I P Address)

　 IP アドレスは、コンピュータが処理しやすい
ように数値で表現された、ネットワーク上の
「住所」（例：202.232.2.164）に相当します。
インターネット上で通信相手を “一意に” 識別
可能にするため、世界中にあるインターネット
を構成する機器は、重複のないアドレスを必
要とし、これを「グローバル IP アドレス」と呼
んでいます。

　コンピュータ・ネットワークにおいて、パケットを 2つ以上の異なるネットワーク間
で中継する通信機器を指します。受け取ったパケットをどのルートを通して転送すべ
きかを判断する機能を持っており、この機能を「ルーティング」と言います。ルーテ
ィングは、ネットワーク上でデータを送信・転送する際、宛先アドレスの情報をもとに
最適な転送経路を割り出します。

インターネットサービスプロバイダ
I S P : Internet Service Provider

　インターネット接続を提供する組織を表します。大手 I SP
は自社で大規模な「バックボーン」を運用しており、東京・
大阪・海外など複数の場所で他の ISPと接続しています。
一方、中小規模の ISPは自社のバックボーンが小さく、他の
ISPとの接続は東京のみに限定されていることも多いです。な
かには、大手 ISPのサービスに独自ブランドをつけてサービス
を再販している、自社設備を持たない ISPもあります。

パケット
Packet

　「パケット」（「小包」の意）とは、ネットワークを流れるデータの
単位のことで、伝送されるデータ本体に送信先の所在データ（アド
レス）などを付加した小さなまとまりを意味します。大きなデータ
を送る際は、データを複数の小さなパケットに分割することによ
り、一本の回線を一つの通信で占有することなく、他の通信と共
用しながら効率的に使えるようになります。

www.iij.ad.jp

FQDN（Fully Qualified Domain Name：完全修飾ドメイン名）

ホスト名 ドメイン名

ルータ
Router
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、サ
ン
マ
は
目
黒
に
限
る
」

と
家
来
を
た
し
な
め
ま
し
た
と
さ
。

ざ
っ
と
こ
ん
な
噺
な
の
で
す
が
、サ
ン
マ
を
知
ら
な
い
世
間
知

ら
ず
の
殿
様
が
、本
来
、サ
ン
マ
の
獲
れ
る
は
ず
の
な
い（
内
陸

の
）目
黒
を
、サ
ン
マ
の
本
場
だ
と
思
い
込
ん
で
し
ま
う
滑
稽
さ

を
笑
う
話
で
す
。
し
か
し
、も
し
か
す
る
と
、当
時
、こ
の
噺
を
聞

い
た
庶
民
の
あ
い
だ
に
は「
サ
ン
マ
は
目
黒
が
い
い
ら
し
い
！
」

と
い
う
デ
マ
が
飛
び
交
い
、サ
ン
マ
を
買
い
求
め
る
人
が
目
黒
に

殺
到
す
る
、と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
伝
染
を
抑
え
る
に
は
、「
三
密（
密
集
、密

接
、密
閉
）」
を
避
け
ま
し
ょ
う
、と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
実
は
、意

味
は
異
な
る
の
で
す
が
、仏
教
に
も
同
じ「
三
密
」
と
い
う
言
葉

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
意
味
す
る
と
こ
ろ
は
、全
て
の
生
命
現
象
は
、

身（
身
体
）、口（
言
葉
）、意（
心
）
の
三
つ（
こ
の「
身
口
意
」
を

合
わ
せ
て「
三
密
」
と
言
う
）
か
ら
成
り
立
っ
て
お
り
、空
海
の

真
言
密
教
で
は
、こ
の
三
密
を
大
日
如
来
と
一
体
化
さ
せ
よ
、と

説
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
コ
ロ
ナ
対
策
に
当
て
は
め
る
と
、ま
ず

感
染
し
な
い
よ
う
手
洗
い
な
ど
で「
身
体
」
を
清
潔
に
保
ち
、人

に
移
さ
な
い
よ
う「
口
」
は
マ
ス
ク
で
覆
い
、さ
ら
に
、お
か
し
な

デ
マ
に
惑
わ
さ
れ
な
い
よ
う「
意
識
」
を
し
っ
か
り
保
て
、と
な

る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

い
ず
れ
に
せ
よ
、で
き
る
だ
け
速
や
か
に
コ
ロ
ナ
が
収
束
に
向

か
う
こ
と
を
心
の
底
か
ら
祈
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ま
で
は
、湧
き

上
が
る
差
別
意
識
は「
一
眼
国
」
に
倣
っ
て
抑
え
て
、変
な
デ
マ

が
聞
こ
え
て
き
た
ら
、「
目
黒
の
サ
ン
マ
」
を
思
い
出
し
て
笑
い

飛
ば
し
、二
つ
の「
三
密
」
を
し
っ
か
り
守
り
な
が
ら
、が
ん
ば

り
ま
し
ょ
う
。

　

で
は
、お
あ
と
が
よ
ろ
し
い
よ
う
で
。

し
た
の
で
す
が
、小
誌
が
発
行
さ
れ
る
頃
に
は
ど
う
な
っ
て
い
る

の
か
、と
て
も
心
配
で
す
。
本
稿
を
書
い
て
い
る
の
は
四
月
三
日

で
、具
体
的
な
数
字
を
入
れ
て
も
あ
ま
り
意
味
が
な
さ
そ
う
な

の
で
明
記
は
し
ま
せ
ん
が
、日
本
は「
感
染
爆
発
」
の
ま
さ
に
瀬

戸
際
に
あ
る
よ
う
で
す
。

デ
マ
に
惑
わ
さ
れ
な
い

と
こ
ろ
で
、落
語
の
始
祖
を
め
ぐ
っ
て
は
、曽
呂
利
新
左
衛
門

以
外
に
も
諸
説
あ
る
ら
し
く
、W

ikipedia 

を
見
る
と
、浄
土
宗

の
僧
侶
で
あ
る
安
楽
庵
策
伝
を
始
祖
と
す
る
説
が
有
力
と
な
っ

て
い
ま
す（
た
だ
し
、曽
呂
利
新
左
衛
門
と
安
楽
庵
策
伝
を
同
一

人
物
と
す
る
説
も
あ
る
よ
う
で
す
）。

策
伝
は
、仏
教
の
教
え
を
滑
稽
に
わ
か
り
や
す
く
庶
民
に
伝
え

る「
説
教
僧
」
で
、仏
教
に
馴
染
み
の
な
い
庶
民
に
も
興
味
を
持

っ
て
も
ら
う
た
め
に
、仏
教
の
教
え
を「
笑
い
話
」
に
し
て
伝
え
て

い
た
そ
う
で
す
。
策
伝
に
は
、笑
い
話
を
集
め
た『
醒
睡
笑
』
と

い
う
作
品
集
が
あ
る
の
で
す
が
、こ
れ
が
い
わ
ゆ
る「
バ
イ
ブ
ル
」

と
な
り
、の
ち
に
落
語
へ
と
発
展
し
て
い
っ
た
と
い
う
の
で
す
。

落
語
に
は
、単
な
る
バ
カ
バ
カ
し
い
笑
い
話
だ
け
で
な
く
、人
間

の
滑
稽
さ
や
悲
哀
、さ
ら
に
は
人
生
訓
や
真
理
の
よ
う
な
噺
ま
で

あ
る
の
は
、そ
の
ル
ー
ツ
に
仏
教
の
教
え
が
あ
っ
た
か
ら
だ
と
言

わ
れ
る
と
、な
ん
だ
か
納
得
し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、「
一
眼
国
」
と
い
う
古
典
落
語
は
、こ
ん
な
噺
で
す
。

昔
、「
一
つ
目
の
国
」
が
あ
る
と
聞
き
つ
け
た
男
が
、一
つ
目
国
か

ら「
一
つ
目
小
僧
」
を
さ
ら
っ
て
来
て
、見
せ
物
小
屋
に
売
り
飛

ば
し
て
、大
儲
け
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、一
つ
目

国
に
潜
入
し
た
男
が
、逆
に
一
つ
目
人
に
捕
ま
え
ら
れ
て
し
ま
い
、

珍
し
い
二
つ
目
だ
か
ら
と
見
世
物
小
屋
に
売
り
飛
ば
さ
れ
て
し

ま
っ
た
と
さ
。

　

こ
の
噺
は
、相
手
を
捕
ま
え
よ
う
と
し
て
逆
に
捕
ま
え
ら
れ

て
し
ま
う
男
の
間
抜
け
さ
・
滑
稽
さ
と
と
も
に
、人
に
よ
っ
て
価

値
観
に
は
違
い
が
あ
る
こ
と
を
説
き
、そ
こ
か
ら
生
じ
る
差
別
を

指
数
関
数
的
増
加

　

豊
臣
秀
吉
に
仕
え
た
御
伽
衆
の
な
か
に
、曽
呂
利
新
左
衛
門

と
い
う
人
が
い
ま
し
た
。
こ
の
人
は
、も
と
も
と
堺
で
刀
の
鞘
を

作
っ
て
い
た
職
人
で
、本
名
は
杉
本
新
左
衛
門
と
い
い
ま
し
た
。

彼
が
作
っ
た
鞘
に
刀
を
入
れ
る
と
、「
そ
ろ
り
」
と
合
う
く
ら
い

腕
が
良
か
っ
た
た
め
、こ
の
名
前
で
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
そ

う
で
す
。
新
左
衛
門
は
頭
も
良
く
、頓
知
の
効
い
た
話
で
人
を

笑
わ
せ
る
の
が
得
意
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、「
落
語
家
の
始
祖
」

と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

あ
る
時
、秀
吉
が
新
左
衛
門
に
褒
美
を
や
ろ
う
と
、「
欲
し
い

も
の
を
何
で
も
い
い
か
ら
言
っ
て
み
ろ
」
と
尋
ね
ま
し
た
。「
そ

れ
で
は
」
と
、「
今
日
は
米
一
粒
、明
日
は
倍
の
二
粒
、明
後
日
は

さ
ら
に
そ
の
倍
の
四
粒
と
、日
毎
に
も
ら
う
米
粒
の
数
を
倍
に

し
て
、そ
れ
を
一
〇
〇
日
分
く
だ
さ
い
」
と
答
え
た
そ
う
で
す
。

秀
吉
は「
な
ん
だ
、そ
ん
な
も
の
で
い
い
の
か
」
と
軽
く
承
諾
し

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、新
左
衛
門
が
一
日
あ
た
り
に
も
ら
う
米
の

数
は
、最
初
の
頃
、例
え
ば
一
一
日
目
は
一
〇
二
四
粒
と
、ま
だ
大

し
た
こ
と
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、一
七
日
目
に
な
る
と
六
万
五

五
三
六
粒（
こ
れ
で
一
升
ぐ
ら
い
）
に
な
り
、三
三
日
目
に
は
な

ん
と
四
二
億
粒
に
も
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
！　

秀
吉
が
い
っ

た
い
何
日
間
、我
慢
し
た
の
か
定
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、お
そ

ら
く
二
〇
日
く
ら
い
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
、「
こ
れ
以
上
続
け
る

と
ヤ
バ
い
」
と
気
づ
い
た
の
で
し
ょ
う
。「
緊
急
事
態
宣
言
」
を
発

令
し（
笑
）、褒
美
を
別
の
も
の
に
変
え
て
も
ら
っ
た
そ
う
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、値
が「
倍
々
」
で
増
え
て
い
く
関
数
を「
指
数

関
数
」
と
い
い
ま
す
が
、何
か
が
指
数
関
数
的
に
増
加
す
る
事
象

に
出
会
っ
た
時
、人
は
最
初
の
う
ち
は
あ
ま
り
増
え
た
感
じ
が

せ
ず
、油
断
し
が
ち
で
す
。
と
こ
ろ
が
、あ
る
時
気
が
つ
く
と
物

凄
い
数
に
な
っ
て
い
て
、何
を
す
る
に
も
手
遅
れ
、と
い
う
事
態

に
陥
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

こ
の
話
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
感
染
者
や
死
者
が
爆
発
的
に
増
え
る
様
子
を
見
て
思
い
出

「
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
」の
話
題
で

持
ち
き
り
の
世
の
中
で
あ
る
が
、

今
回
は
古
典
落
語
を
ひ
も
解
き
な
が
ら
、

現
代
に
も
通
じ
る
古
人
の
知
恵
を

味
わ
っ
て
み
た
い
。

I
I
J
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

取
締
役

そ
ろ
り
し
ん
ざ
え
も
ん

あ
ん
ら
く
あ
ん
さ
く
で
ん

せ
い
す
い
し
ょ
う

い
ち
が
ん
こ
く

し
ん
く
い

2223



西
俣 
辰
男

上
海
の

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策

IIJ G
lobal Solutions C

hina Inc.

董
事
長
・
総
経
理

ウイルス予防対策中のタクシー

　

中
国
に
赴
任
し
て
も
う
す
ぐ
五
年
目
を
む
か
え
ま
す
。
今
年

は
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
に
よ
り
、最
大
の
異
変
に
直

面
し
て
い
ま
す
。
状
況
は
日
々
変
化
し
て
お
り
、当
初
は
中
国
・

武
漢
の
感
染
者
数
が
突
出
し
て
い
ま
し
た
が
、最
近
、ほ
ぼ
増

加
は
な
く
な
り
ま
し
た
。
一
方
、Ｗ
Ｈ
Ｏ
か
ら
「
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

宣
言
」
が
出
た
よ
う
に
、世
界
中
で
拡
散
の
勢
い
が
増
し
て
い

ま
す
。
こ
の
流
行
の
影
響
を
受
け
て
い
る
全
て
の
皆
さ
ま
に
心

か
ら
お
見
舞
い
申
し
上
げ
ま
す
。

　

去
る
一
月
末
は
、中
国
の
旧
正
月
に
あ
た
る
春
節
で
、本
来
は

一
週
間
の
休
暇
だ
っ
た
の
で
す
が
、多
く
の
都
市
で
一
〇
日
程

度
の
休
暇
延
長
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
も
一
部
の
製
造
業
を

除
く
大
多
数
の
企
業
で
は
、数
週
間
の
在
宅
勤
務
と
な
っ
た
よ

う
で
す
。

　

私
が
駐
在
し
て
い
る
上
海
で
は
、早
い
時
期
か
ら
市
民
が
事

態
を
深
刻
に
捉
え
て
、マ
ス
ク
の
着
用
、外
出
の
自
粛
、人
と
の

接
触
を
避
け
る
な
ど
、真
剣
な
対
応
が
な
さ
れ
、終
始
、街
中
は

日
曜
日
の
早
朝
の
よ
う
に
閑
散
と
し
て
い
ま
し
た
。
レ
ス
ト
ラ

ン
も
「
火
鍋
」
の
よ
う
な
複
数
の
人
が
箸
で
つ
つ
く
も
の
は
制

限
さ
れ
、開
店
し
て
い
る
お
店
で
も
着
席
が
向
か
い
合
わ
せ
に

な
ら
な
い
よ
う
に
と
い
っ
た
工
夫
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ス

ポ
ー
ツ
ジ
ム
、映
画
館
、カ
ラ
オ
ケ
な
ど
、人
と
の
距
離
が
近
い

施
設
は
、今
も
ず
っ
と
閉
鎖
さ
れ
た
ま
ま
で
す
。
特
に
「
検
温
」

は
徹
底
さ
れ
て
お
り
、自
宅
、オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
、商
業
施
設
、レ

ス
ト
ラ
ン
な
ど
、屋
内
に
入
る
時
は
必
ず
検
温
さ
れ
ま
す
。
万

が
一
、そ
こ
で
三
七
・
三
度
以
上
の
熱
が
あ
れ
ば
入
店
を
拒
否

さ
れ
た
り
、保
健
所
に
通
報
さ
れ
た
り
す
る
の
で
、ち
ょ
っ
と
緊

張
す
る
瞬
間
で
す
。

　

さ
ら
に
は
、誰
で
も
上
海
市
内
に
戻
っ
て
き
た
日
時
が
登
録

さ
れ
、二
週
間
以
内
は
外
出
が
制
限
さ
れ
ま
す
。Ｉ
Ｔ
活
用
も
進

ん
で
い
て
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ
で
電
話
の
基
地
局
情

報
か
ら
そ
の
人
の
行
動
履
歴
を
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
て
、一
歩
で
も
上
海
市
を
出
る
と
記
録
さ
れ
て
し
ま

い
ま
す
。

　

世
界
中
で
猛
威
を
振
る
っ
て
い
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
で

す
が
、ま
だ
し
ば
ら
く
は
影
響
が
収
ま
り
そ
う
に
あ
り
ま
せ
ん
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
ん
だ
今
だ
か
ら
こ
そ
、世
界
が
互
い
に
協

力
し
て
、こ
の
難
局
を
乗
り
越
え
て
い
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

加
油
中
国
武
漢
！　

加
油
日
本
！　

加
油
世
界
！

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

エレベーターのボタンも
感染対策中

※ 本稿は、2020年3月20日に執筆されました。
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　「コンピュータは情報を正確に記録・通信できる」̶  ̶なんと
なくそういう認識を持ってしまいがちですが、実は結構悩ましい
問題です。
　コンピュータが扱う情報をもっとも細かく分解すると「0」と
「1」で表す二進数になります。情報を記録したり通信する際に
は、この「0」と「1」を、磁力や電気・光・電波の「ON／
OFF」という物理的現象で表しています。こうした物理的現象
は永久不変ではなく、外部からのノイズによって変化してしまうこ
とがあります。例えば、電線を流れる電気は、近くに強い電気
が流れると影響を受けることがあり、その結果「0」だったもの
が「1」に、「1」だったものが「0」に変わってしまうことがある
のです。これを「ビットエラー」と呼びます。
　こうしたビットエラーが発生する確率は、昔より今のほうが高く
なっています。最近のコンピュータは、記憶容量の増加や通信
速度の向上に応じて、単純な ON／OFF ではなく、とても少
量の電気の有無や、光・電波の波形を変化させることによって、
一度に多くの情報を記録・通信しているため、些細な影響でも
「0」「1」が変化してしまうのです。
　もちろん、ビットエラーが起こると情報は使い物になりません。
文章が読めなくなったり、画像が潰れてしまったり、場合によって
はプログラムが正常に動かなくなることもあります。ですので、コ
ンピュータや通信機器にはビットエラー対策が欠かせません。
　エラー対策として、外部の磁気や電流の影響を受けないよう
にケーブルや部品をシールド構造にすることも行なわれています。
しかし、どれだけ対策してもある程度のビットエラーが発生する
ことは避けられません。そこで使われるのが、エラー検出・エラ
ー訂正技術です。
　「エラー検出技術」とは、データを記録したり通信する際に、
そのデータが元のデータから変わっていないか（破損）を見つけ
るための技術です。もっとも単純な仕組みは、一定数の「0」

「1」の羅列で作られたデータに対して、「1」が登場した回数が
偶数か奇数かを表す情報を追加しておくというものです。例え
ば、「0」「1」が7つ連なるデータに対して、「1」があった個数が
奇数の場合、「1」を追加して8連なりにするという方法です。も
しこの8連なりのデータのなかでビットエラーが一箇所発生した
場合、偶数・奇数の個数が変わって全体として整合性がとれな
くなり、破損があったことが検出できます。この方法を「パリティ」
と呼びます。パリティによりデータの破損を検出できますが、パリ
ティのために余分なデータを追加しているため、データの記憶・
伝送効率が低下するというデメリットもあります。またパリティで
は、同時に二箇所でビットエラーが発生した場合はデータの破
損を検出できないため、エラーが多発するような環境では利用で
きません。そういった場合は、エラーの検出精度を高めるために
より高度な手法を使いますが、データの記憶・伝送効率はさら
に低下することになります。
　この考え方を進めたのが「エラー訂正技術」です。エラー訂
正技術でも元のデータに余分なデータを追加するのは同様です
が、元のデータの一部にエラーがあったとしても、演算によって
正しいデータを導くことができるよう、工夫がなされています。一
定のルールに沿って数字を埋めていく数独というパズルがありま
すが、エラー訂正では数独の穴を埋めるように、破損した部分
を復元できるのです。
　エラー訂正は強力な技術ではありますが、それを実現するには
複雑な演算が必要で、コンピュータの計算能力を余分に使いま
す。また、エラー検出に比べると、追加しておくべき情報がさらに
多くなります。そこで、実際のコンピュータのなかでは、エラー検出
とエラー訂正が使い分けられています。エラーがあったとしても、
もう一度情報を取り寄せればすむような場合は、エラー検出が適
しています。一方、情報を再度取り寄せるのに時間がかかり、そう
した遅れが許されない場合は、エラー訂正のほうが適しています。

インターネット・トリビア

エラー検出・エラー訂正



表紙の言葉「畦道」

畦道は、水田の泥土を盛って作られ、あっとい
う間に雑草だらけになってしまいます。そのな
かに可愛らしい花を見つけると、春を感じます。
畦道は、水田の水漏れを防いだり、区画をな
す境界線として機能したり、水田を回る際の
道としても使われます。そんな柔軟で自在な在
り方に、ゆったりとしたさまを感じます。

末房志野

◎II J.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
　URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/
◎I I J.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

20年ぶりにマンガを買いました。2016年から「週刊少年ジャンプ」で連載がスタートし
（現在も連載中）、昨年、アニメ化されて、巷で話題沸騰の「鬼滅の刃」の単行本1巻～19巻
を大人買いしたのです。時は大正、炭を売る少年炭治郎と、鬼にされてしまった妹の禰豆
子が、家族を殺した鬼たちを退治しに行く話です。この春、小3になった息子がアニメに
ハマったのをキッカケに、これなら親子で楽しめそう！　とマンガを買ってみることに。その人
気ぶりは想像を超えていて、本屋を3軒ハシゴしても買えず、予約をして最近ようやく手元
に届きました。新型コロナウイルス感染拡大の影響で不要不急の外出自粛が呼びかけら
れるなか、趣味の Jリーグ観戦はもちろん、週1回のヨガ教室にも行けず、土日の時間を持
て余していたので、週末になると1日2冊程、時間をかけてチビチビと読んでいます。（M）
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各種イベントの代替手段として、インターネットでイベントの
映像やハイレゾ音源＊2のライブ配信を検討されている法人の
お客さまを対象に、配信に必要な一部システムを2020年5月末
まで無償で提供いたします。

詳 細：
https://www.iij.ad.jp/svcsol/campaign/live_202003.html

＊2  ハイレゾ音源：DSD™11.2MHzフォーマット（通常インターネットで
 配信される4K映像レベルと同等のデータ量に相当する高解像度の音源）
  をはじめ、数種類のハイレゾ音源でのインターネット配信が可能です。

映像およびハイレゾ音源の
インターネットライブ配信システム

2

リモートアクセス環境

I IJグループ／連結子会社

株式会社 I I Jグローバルソリューションズ
東京都千代田区富士見 2-10 - 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 6777- 5700　

株式会社 I I Jエンジニアリング
東京都千代田区神田須田町 1- 23- 1 住友不動産神田ビル2号館 7F
〒101- 0041　TEL: 03- 5205- 4000　

ネットチャート株式会社
神奈川県横浜市港北区新横浜 2- 15- 10 YS新横浜ビル 8F 
〒222- 0033　TEL: 045- 476-1411　

株式会社 I I Jイノベーションインスティテュート
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6501　

株式会社 I I Jプロテック
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6766　

I I J America Inc.
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1- 212- 440- 8080　

I I J Europe Limited
1st Floor 80 Cheapside London EC2V 6EE, U.K.
TEL ： +44- 0- 20- 7072- 2700　

株式会社トラストネットワークス
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6490

新型コロナウイルス感染症対策を支援するため、I I J は以下の3点を提供いたします。

急増する在宅勤務およびテレワークのニーズに対応するため、
リモートアクセスサーバ機能を備えた VPN 機器（SEIL）＊1を提供
します。届いた SEIL は、ケーブルをつないで電源を入れるだけ
で設定情報を自動で取得して動作し、1台で同時に50台接続
までリモートアクセスが可能です。2020年5月末まで無償で
提供いたします。

詳 細：
https://biz.iij.jp/public/application/add/1599

3

I IJ mioモバイルサービス
自宅などで遠隔授業や教育コンテンツを受講できる通信環境
の確保を支援するため、25歳以下のお客さまを対象に以下の
支援を実施いたします。

対 象：
I I Jmioモバイルサービス 大容量オプション（データオプション
20GB、30GB）を2020年3月までに申し込みいただいてお
り、2020年4月まで継続利用していただいている25歳以下
のお客さま。

支援措置：
追加で30GBのデータ量（クーポン）を無償で付与。

詳 細：
https://www.iijmio.jp/info/iij/1586314801-1923.html　

＊1  SEI L：I I Jが I SPとしてのノウハウをもとに自社開発した企業向けルータ。
 ネットワークサービスに最適な機能を有し、拠点間VPNやリモートアクセス、
 ファイアウォールなど、さまざまな用途に利用されています。

26

https://www.iijmio.jp/info/iij/1586314801-1923.html
mailto:iijnews-info@iij.ad.jp


new
s

VOL.

Apr i l  2020I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan. 157
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