
(57)【要約】

【課題】より正確な折りたたみ可能な正４面体サーフィ

スモデルを構成する。

【解決手段】

不等辺三角形以外の合同な４つの三角形からなる４面体

を構成するにあたり、少なくとも２組以上の平行な外形

線をもつ合同な多角形板ユニット３０，３１の各々にお

いて、一組の平行な外形線の各中点を結ぶ垂直線を該４

面体の一つの稜線に等しい長さをもつ第１の折線１１と

し、該各中点と隣り合う外形線の中点とを相互に結ぶ該

稜線の２分の１に等しい長さの線分２本ずつを第２の折

線１２とし、第１の折線１１で該一組の平行な外形線を

左右対称に折り曲げて相互に可撓的に結合させ、すべて

の該第２の折線１２を第１の折線１１と同一方向に折り

曲げた後に、該一組の平行な外形線以外の外形線からな

る開閉可能な開口部を形成し、該多角形板ユニット３０

，３１の該開口部の外周を相互に完全に一致させて、最

終的に折りたたみ可能な４面体サーフィスモデルを構成

する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
 不 等 辺 三 角 形 以 外 の 合 同 な ４ つ の 三 角 形 か ら な る ４ 面 体 を 構 成 す る に あ た り 、 少 な く と
も ２ 組 以 上 の 平 行 な 外 形 線 を も つ 合 同 な 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 の 各 々 に お い て 、 一 組 の 平
行 な 外 形 線 の 各 中 点 を 結 ぶ 垂 直 線 を 該 ４ 面 体 の 一 つ の 稜 線 に 等 し い 長 さ を も つ 第 １ の 折 線
と し 、 該 各 中 点 と 隣 り 合 う 外 形 線 の 中 点 と を 相 互 に 結 ぶ 該 稜 線 の ２ 分 の １ に 等 し い 長 さ の
線 分 ２ 本 ず つ を 第 ２ の 折 線 と し 、 第 １ の 折 線 で 該 一 組 の 平 行 な 外 形 線 を 左 右 対 称 に 折 り 曲
げ て 相 互 に 可 撓 的 に 結 合 さ せ 、 す べ て の 該 第 ２ の 折 線 を 第 １ の 折 線 と 同 一 方 向 に 折 り 曲 げ
た 後 に 、 該 一 組 の 平 行 な 外 形 線 以 外 の 外 形 線 か ら な る 開 閉 可 能 な 開 口 部 を 形 成 し 、 該 多 角
形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 の 該 開 口 部 の 外 周 を 相 互 に 完 全 に 一 致 さ せ て 、 最 終 的 に ４ 面 体 を 形 成 し
た こ と を 特 長 と す る 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト を 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト と し た こ と を 特 長 と す る 「 請 求 項 １ 」 記 載
の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 を 、 一 つ の 外 形 線 で 互 い に 共 有 結 合 さ せ 、 該 共 有 結 合 部 で 上
記 第 ２ の 折 線 ど う し を 一 本 に 連 続 さ せ た こ と を 特 長 と す る 「 請 求 項 １ 」 お よ び 「 請 求 項 ２
」 記 載 の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト を 矩 形 板 ユ ニ ッ ト と す る と 共 に 、 上 記 隣 り 合 う 外 形 線 の 中 点 を 隣
り 合 う 外 形 線 の ４ 分 の １ に あ た る 中 間 点 と し た こ と を 特 長 と す る 「 請 求 項 １ 」 記 載 の 折 り
た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
 上 記 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 を 、 一 つ の 外 形 線 の ２ 分 の １ の 長 さ で 互 い に 共 有 結 合 さ せ 、 該
共 有 結 合 部 で 上 記 第 ２ の 折 線 ど う し を 一 本 に 連 続 し た こ と を 特 長 と す る 「 請 求 項 ４ 」 記 載
の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 の 全 片 面 ま た は 全 両 面 に 対 し て 、 周 期 的 な 単 数 ま た は 複 数 の
エ レ メ ン ト か ら 成 る 平 面 充 填 用 の 文 様 を 隙 間 な く 連 続 的 に 設 け た こ と を 特 長 と す る 「 請 求
項 １ 」 、 「 請 求 項 ２ 」 、 「 請 求 項 ３ 」 、 「 請 求 項 ４ 」 、 お よ び 「 請 求 項 ５ 」 記 載 の 折 り た
た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ７ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 の 全 片 面 ま た は 全 両 面 に 対 し て 、 球 面 状 の 全 地 球 的 な 地 理 情
報 地 図 、 ま た は 全 宇 宙 的 な 天 球 儀 情 報 地 図 、 ま た は 全 方 位 的 な 球 面 画 像 に 内 接 す る ４ 面 体
に ト ポ ロ ジ ー 的 に 投 影 し て 形 成 さ れ る 全 方 位 的 な 平 面 画 像 を シ ー ム レ ス に 平 面 充 填 し た こ
と を 特 長 と す る 「 請 求 項 １ 」 、 「 請 求 項 ２ 」 、 「 請 求 項 ３ 」 、 「 請 求 項 ４ 」 、 お よ び 「 請
求 項 ５ 」 記 載 の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ８ 】
 上 記 第 １ 、 第 ２ の 折 線 を 可 撓 的 結 合 と し た こ と を 特 長 と す る 「 請 求 項 １ 」 、 「 請 求 項 ２
」 、 「 請 求 項 ３ 」 、 「 請 求 項 ４ 」 、 「 請 求 項 ５ 」 、 「 請 求 項 ６ 」 、 お よ び 「 請 求 項 ７ 」 記
載 の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 。
【 請 求 項 ９ 】
 上 記 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 ま た は 頂 点 に 合 わ せ 記 号 を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 「 請 求 項 １ 」 、 「 請 求 項 ２ 」 、 「 請 求 項 ３ 」 、 「 請 求 項 ４ 」 、 「 請 求 項 ５ 」 、 「 請 求 項
６ 」 、 「 請 求 項 ７ 」 、 お よ び 「 請 求 項 ８ 」 記 載 の 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ
ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
 こ の 発 明 は 、 折 り た た み 可 能 な 幾 何 学 教 材 を は じ め 、 折 り た た み 可 能 な 建 築 構 造 材 、 テ
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ン ト や 容 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
 従 来 、 多 面 体 幾 何 学 の 学 習 に お い て 、 正 ４ 面 体 を 標 準 に し て 多 面 体 間 の 表 面 積 比 や 体 積
比 な ど を 学 ぶ た め の 幾 何 学 教 材 と し て 厚 紙 な ど の 展 開 図 を 使 用 し た 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス
モ デ ル を 組 み 立 て る 場 合 、 ２ 図 お よ び ３ 図 に 示 す よ う に 正 三 角 形 １ ０ を 単 位 と し た 正 三 角
形 ４ 個 か ら な る 公 知 の 展 開 図 で は 、 隣 り 合 う 正 三 角 形 を で き る だ け 連 続 さ せ る こ と に よ っ
て 、 正 ４ 面 体 の 稜 線 に お い て 相 互 結 合 の た め の の り し ろ 箇 所 と そ の 距 離 を 減 ら し 、 そ の 結
合 を 容 易 に か つ 正 確 に す る 展 開 図 を 作 成 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 展 開 図 を 用 い て １ 辺
が １ ０ ０ ミ リ の 正 ４ 面 体 を 作 成 す る 場 合 、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 稜 線 部 分 の 相 互 結
合 に 要 す る 全 結 合 距 離 は 、 い ず れ も ６ ０ ０ ミ リ で あ る 。 こ う し た 展 開 図 に よ っ て 、 個 別 の
正 三 角 形 を 相 互 に 結 合 す る 場 合 の 全 結 合 距 離 １ ２ ０ ０ ミ リ を 容 易 に 半 減 で き る の で 展 開 図
の 有 用 性 は 十 分 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
 ま た 他 の 公 知 例 と し て ４ 図 に 示 さ れ る 展 開 図 で は 、 結 合 に 正 ４ 面 体 の 稜 線 １ ３ 以 外 の 外
形 線 ２ ０ を 導 入 す る こ と に よ っ て 、 単 位 と な る 正 三 角 形 領 域 １ ０ を よ り 拡 張 し て 完 全 な ２
個 に 分 離 し た 合 同 な 矩 形 領 域 ５ ０ 、 ５ １ に 組 み 替 え ら れ る 。 次 に 正 ４ 面 体 の 稜 線 を 同 方 向
に 折 り 曲 げ て 稜 線 ど う し を 結 合 し た 後 、 矩 形 の 外 形 線 ２ ０ と 稜 線 １ ３ を そ れ ぞ れ 相 互 に 結
合 で き る 。 こ の 場 合 の 全 結 合 距 離 は 約 ７ ４ ６ ． ４ ミ リ と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
 ま た 、 の り し ろ 箇 所 と 結 合 距 離 を さ ら に 削 減 す る 別 な 改 善 策 と し て 『 折 り 紙 の 幾 何 学 』
（ 伏 見 康 治 、 伏 見 満 枝 　 著 　 日 本 評 論 社 　 １ ９ ８ ４ ） か ら ５ 図 に 引 用 し て 示 す よ う に 、 ２
つ の 合 同 な 矩 形 領 域 ５ ０ を 連 続 さ せ た 展 開 図 に 合 成 で き る 。 こ の 合 同 な ２ つ の 矩 形 領 域 ５
０ 、 ５ １ の 合 成 に よ っ て 、 １ 辺 が １ ０ ０ ミ リ の 正 ４ 面 体 の 展 開 図 の 場 合 は 、 結 合 に 正 ４ 面
体 の 稜 線 と 該 稜 線 以 外 の 外 形 線 ２ ０ を 混 在 さ せ た 時 の 外 周 の 全 長 、 す な わ ち 全 結 合 距 離 は
約 ５ ４ ６ ， ４ ミ リ と な る 。 こ の よ う に 、 合 同 な 矩 形 の 連 続 か ら な る 展 開 図 に よ っ て 、 全 結
合 距 離 は ２ 図 、 ３ 図 の 場 合 よ り も さ ら に 短 く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
 し か し な が ら こ れ ら の 方 法 で も 、 ２ 図 、 ３ 図 、 ４ 図 お よ び ５ 図 に 共 通 し て 正 ４ 面 体 の 展
開 図 用 の 結 合 部 と し て 稜 線 の 全 体 ま た は 一 部 を 使 用 す る た め 、 接 着 剤 に よ る ず れ や 歪 み が
生 じ や す く な っ て い た 。 こ う し た ず れ や 歪 み は そ の ま ま 正 ４ 面 体 を 構 成 す る 正 三 角 形 の 面
的 な 変 形 や 角 度 の 不 整 合 に つ な が っ て い た 。 特 に 展 開 図 に 厚 紙 を 使 用 し た 場 合 は 、 そ の 厚
み の ず れ が 主 原 因 と な っ て 稜 線 部 や 頂 点 部 に 変 形 が 著 し く な る 。 し た が っ て 、 展 開 図 の 正
確 で 効 果 的 な 組 み 立 て に は 、 稜 線 部 や 頂 点 付 近 で の 鋭 角 を 伴 っ た 領 域 ど う し の 境 界 線 上 で
の 直 線 的 な 結 合 に 特 に 繊 細 な 注 意 を 要 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
 ま た 別 の 公 知 例 と し て 公 開 特 許 公 報 昭 ６ ２ － １ ０ ５ １ ８ ２ の 特 許 図 面 の １ 図 の 折 り た た
め る 正 ４ 面 体 に 見 ら れ る よ う に 、 対 角 線 に 折 目 の あ る ４ 個 の 矩 形 ユ ニ ッ ト を 正 ４ 面 体 の 稜
線 部 で 可 撓 的 に 結 合 し て 形 成 さ れ る 折 り た た み 機 能 に よ っ て 、 固 着 の た め の の り し ろ 箇 所
を 減 ら す こ と が で き る 。 一 辺 が １ ０ ０ ミ リ の 折 り た た み 可 能 な 正 ４ 面 体 を 形 成 す る 場 合 、
該 特 許 図 面 の ３ 図 に 示 さ れ る 矩 形 ユ ニ ッ ト ２ 個 か ら 構 成 し た 時 の ユ ニ ッ ト 相 互 の 結 合 距 離
は ２ ０ ０ ミ リ で あ る が 、 正 ４ 面 体 と し て 開 口 部 が 相 互 に 接 合 す る 距 離 は 、 約 ６ ９ ２ ミ リ と
な る 。 こ の 接 合 距 離 の 増 大 に よ っ て 、 正 ４ 面 体 の 稜 線 の 中 点 部 分 で 正 確 に 開 口 部 が 閉 じ る
と 同 時 に 接 合 部 で 正 ４ 面 体 の 稜 線 と 面 と の 連 続 性 を 維 持 す る た め に ユ ニ ッ ト に は 比 較 的 厚
い 素 材 を 必 要 と し た 。 す な わ ち 、 こ の 場 合 の 折 り た た み 機 能 に は ユ ニ ッ ト 間 の 最 小 限 の 結
合 と 開 口 部 の 接 合 の た め に 必 要 な 全 結 合 距 離 は ８ ９ ２ ミ リ に 増 大 し 、 素 材 重 量 の 増 大 も 伴
っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 公 開 特 許 公 報 昭 ６ ２ － １ ０ ５ １ ８ ２
【 非 特 許 文 献 １ 】 伏 見 康 治 、 伏 見 満 枝 著 『 折 り 紙 の 幾 何 学 』 日 本 評 論 社 　 １ ９ ８ ４ 年
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
 こ れ ま で ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 を 構 成 す る 複 数 個 の 合 同 な 三 角 形 以 上 の 多 角
形 を 最 少 限 ２ 個 に ま で 減 少 で き た が 、 ４ 面 体 を 構 成 す る ６ 本 の 稜 線 を ま っ た く 含 ま な い 外
形 線 か ら な る ２ 個 の 合 同 な 多 角 形 の み に よ っ て ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 を 構 成 す
る こ と は 困 難 で あ っ た 。 ま た ４ 面 体 の 展 開 図 の 全 結 合 距 離 を よ り 短 く す る 折 り た た み 可 能
な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 を 構 成 す る こ と は さ ら に 困 難 で あ っ た 。 正 多 面 体 の 展
開 図 の デ ザ イ ン を 古 代 ギ リ シ ャ の 正 多 面 体 の 定 義 か ら 捉 え る か ぎ り 、 正 多 面 体 は 合 同 な 正
多 角 形 か ら の み 構 成 さ れ な け れ ば な ら な か っ た が 、 本 件 発 明 者 は 合 同 な 複 数 の 正 多 角 形 か
ら 正 多 面 体 を 構 成 す る 新 た な 展 開 図 の 定 義 の 可 能 性 に 気 づ い た 。 本 件 発 明 者 に よ っ て 、 最
小 限 の 多 面 体 で あ る ４ 面 体 の 展 開 図 が 合 同 な 三 角 形 ４ 個 よ り 少 な い 同 型 の ２ 個 の 対 称 性 の
あ る 多 角 形 ユ ニ ッ ト か ら の み 構 成 さ れ る デ ザ イ ン は 、 上 記 の 公 知 と な っ た 同 型 の 矩 形 ユ ニ
ッ ト 以 外 に も 無 数 に 存 在 す る こ と が 発 見 さ れ た 。 さ ら に こ う し た ４ 面 体 の ６ 本 の 稜 線 を 、
展 開 図 の 外 形 線 ど う し の 結 合 で 構 成 し な い う え 、 外 形 線 の 全 長 （ 全 結 合 距 離 ） を 指 標 と す
る ６ ０ ０ ミ リ よ り 短 く で き る 多 角 形 群 の 発 見 に よ っ て 、 歪 み が な く 精 度 の 高 い 展 開 図 と そ
の 組 み 立 て に 従 来 の 展 開 図 の よ う な 稜 線 部 で の 結 合 や 固 着 を 要 し な い 折 り た た み 機 能 に よ
る 経 済 的 方 法 が 導 か れ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
 こ の 発 明 は 、 ４ 面 体 を 構 成 す る ６ 本 の 稜 線 以 外 の 外 形 線 を 使 っ た 多 角 形 か ら な る 展 開 図
で 、 不 等 辺 三 角 形 以 外 の 合 同 な 三 角 形 ４ 個 分 の 該 ４ 面 体 の 表 面 積 を 維 持 す る 同 型 の 多 角 形
板 ユ ニ ッ ト ２ 個 か ら の み な る 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル を 構 成 す る こ と を
主 な 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 に お い て は 、 ４ 面 体 の 鋭 角 な 各 頂 点 部 を 形 成 す る た め の ３ 本 ず つ 集 ま る 稜 線 が 、 ２
つ の 単 独 ま た は 連 続 し た 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト 内 に 対 称 的 に 平 面 上 に 配 置 さ れ る の で 、 ４ 面 体
サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 成 に 必 要 な 鋭 角 な 頂 点 を 正 確 に 再 現 で き る 。 ま た 連 続 し た ６ 角 形 板
ユ ニ ッ ト ２ 個 の 外 形 線 の み で 結 合 す る 距 離 の 全 長 は 、 ４ 個 の 連 続 し た ３ 角 形 か ら の み 成 る
従 来 の ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 よ り は 短 く で き る 。 ま た 、 正 ４ 面 体 の 場 合 は 、 該
稜 線 部 分 を 外 形 線 と し な い 合 同 な ２ つ の 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト か ら な る 展 開 図 か ら 正 ４ 面 体 サ
ー フ ィ ス モ デ ル を 構 成 で き る 。 こ の 場 合 の 全 結 合 距 離 は 、 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 を 連 続 し
た 展 開 図 に よ っ て 最 短 と な る 。 さ ら に こ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル に 折 り た た み 可 能 な
機 能 を 付 加 し て も こ の 最 短 の 結 合 距 離 は 不 変 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
正 ４ 面 体 を 構 成 す る ６ 本 の 稜 線 を ま っ た く 含 ま な い 外 形 線 か ら な る ２ 個 の 合 同 な 多 角 形 か
ら 構 成 さ れ る 展 開 図 に よ っ て 、 折 り た た み 可 能 な 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル を 形 成 し 、 か
つ 正 ４ 面 体 を 形 成 す る た め の 展 開 図 が 必 要 と す る 結 合 部 の 結 合 距 離 を よ り 短 縮 す る 目 的 を
、 ２ 個 の 連 続 し た 正 ６ 角 形 に よ っ て 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す れ ば 次 の 通 り で あ る 。
図 １ に 示 す た た め る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ０ は 、 図 ６ に 示 す 合 同 な 正 ６ 角 形 板 ユ ニ
ッ ト ３ ０ 、 ３ １ を 外 形 線 ２ ２ の 各 中 点 Ｘ 、 Ｙ で 一 致 す る よ う に 共 有 結 合 さ せ て 連 続 し た 展
開 図 ８ １ か ら 形 成 さ れ る 。 こ の 展 開 図 ８ １ に お い て 、 一 組 の 平 行 な 外 形 線 ２ ０ の 中 点 Ｐ 、
Ｑ を 結 ぶ 垂 直 線 を 正 ４ 面 体 の 稜 線 に 等 し い 長 さ を も つ 第 １ の 折 線 １ １ と し 、 中 点 Ｐ 、 Ｑ と
隣 り 合 う 外 形 線 ２ １ 、 ２ ２ の 中 点 Ｒ 、 Ｓ 、 Ｚ 、 Ｘ と を そ れ ぞ れ 相 互 に 結 ぶ 正 ４ 面 体 の 稜 線
の ２ 分 の １ の 長 さ に 等 し い 線 分 Ｐ Ｒ 、 Ｐ Ｘ 、 Ｑ Ｓ 、 Ｑ Ｚ を 第 ２ の 折 線 １ ２ と し 、 計 ５ 本 の
折 線 １ １ ， １ ２ が 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ０ の な か に 左 右 対 称 的 に 配 置 さ れ る 。 次 に 第 １ の
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折 線 １ １ を 同 一 方 向 に 半 分 に 折 り 曲 げ て ， 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ０ の 頂 点 に 付 し た 記 号 Ｂ
と Ｃ 、 Ｅ と Ｆ を そ れ ぞ れ 一 致 さ せ て 相 互 に 可 撓 的 に 結 合 さ せ る 。 そ の 結 果 、 図 ７ 、 図 ８ の
正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 組 立 工 程 図 に 示 す よ う に 、 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ０ の 平 行 な
外 形 線 ２ ０ 以 外 の ４ 本 の 外 形 線 ２ １ 、 ２ ２ か ら な る 開 閉 可 能 な 開 口 部 Ｒ １ が 形 成 さ れ る 。
開 口 部 Ｒ １ は 、 外 形 線 ２ １ 、 ２ ２ の 中 点 に 付 さ れ た 記 号 Ｒ 、 Ｓ 、 Ｚ 、 Ｘ と 正 ６ 角 形 板 ユ ニ
ッ ト ３ ０ の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号 Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ 、 Ｅ 、 Ｆ の 計 １ ０ 個 の 記 号 の 組 み 合 わ せ の
中 か ら ジ グ ザ グ な ８ 角 形 状 リ ン グ の 外 周 Ａ － Ｓ － Ｂ ・ Ｃ － Ｚ － Ｄ － Ｘ － Ｅ ・ Ｆ － Ｒ － Ａ を
形 成 す る 。 同 様 に 図 ８ に 示 す よ う に 、 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ １ か ら は 、 平 行 な 外 形 線 ２ ０
以 外 の ４ 本 の 外 形 線 ２ １ 、 ２ ２ か ら な る 開 閉 可 能 な 開 口 部 Ｒ ２ が 形 成 さ れ る 。 開 口 部 Ｒ ２
は 、 外 形 線 ２ １ 、 ２ ２ の 中 点 に 付 さ れ た 記 号 Ｔ 、 Ｕ 、 Ｙ 、 Ｖ と 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ １ の
頂 点 に 付 さ れ た 記 号 Ｇ 、 Ｈ 、 Ｉ 、 Ｊ 、 Ｋ 、 Ｌ の 計 １ ０ 個 の 記 号 の 組 み 合 わ せ の 中 か ら ジ グ
ザ グ な ８ 角 形 状 リ ン グ の 外 周 Ｇ － Ｔ － Ｈ ・ Ｉ － Ｖ － Ｊ － Ｙ － Ｋ ・ Ｌ － Ｕ － Ｇ を 形 成 す る 。
そ の 結 果 、 図 ８ に 示 す よ う に 合 同 な ２ つ の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト を 別 々 に ポ ケ ッ ト 状 に 折 り
た た む こ と が で き る 。 次 に 、 連 続 し た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ０ ， ３ １ の 折 線 １ ２ を 折 線 １
１ と 同 一 方 向 に 折 り 曲 げ て 、 正 ４ 面 体 の ６ 本 の 稜 線 に 一 致 す る よ う に 配 置 さ せ る と 共 に 、
最 終 的 に 稜 線 の 中 点 で Ｒ と Ｖ 、 Ｓ と Ｔ 、 Ｕ と Ｚ と を 相 互 に 一 致 さ せ 、 該 開 口 部 Ｒ １ 、 Ｒ ２
の す べ て の 外 周 で Ａ と Ｈ ・ Ｉ 、 Ｇ と Ｂ ・ Ｃ 、 Ｌ と Ｄ ・ Ｋ 、 Ｊ と Ｅ ・ Ｆ と を 相 互 に 一 致 さ せ
る と 図 １ に 示 さ れ る 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ０ が 形 成 さ れ る 。 結 果 的 に 、 正 ６ 角 形
板 ユ ニ ッ ト ３ ０ ， ３ １ の 頂 点 と 中 点 に 付 さ れ た 記 号 は 、 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ０
の 各 稜 線 と 各 正 三 角 形 を 完 成 さ せ る 。 こ の 実 施 例 に お い て は 、 頂 点 部 に 集 ま る 稜 線 が 展 開
図 の 外 形 線 の 相 互 接 合 か ら 形 成 さ れ な い ば か り か 、 正 ４ 面 体 の 稜 線 が ３ 本 ず つ 集 ま っ て 形
成 さ れ る 鋭 角 な 各 頂 点 部 が 連 続 し た 一 枚 の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト を す べ て 山 折 り ま た は す べ
て 谷 折 り に 折 る こ と で 形 成 さ れ る の で 、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 成 に 必 要 な 直 線 的
な 稜 線 部 と 鋭 角 な 頂 点 部 を 正 確 に 再 現 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
 図 ６ に 示 す 合 同 な ２ 枚 の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト を 互 い に 一 辺 で 結 合 し 、 連 続 し た １ ０ 本 の
外 形 線 を も つ 展 開 図 ８ １ か ら 組 み 立 て ら れ た 一 辺 が １ ０ ０ ミ リ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ
ル に お い て 、 す べ て の 外 形 線 の 総 長 、 す な わ ち 全 結 合 距 離 は 約 ５ ７ ７ ． ３ ５ ミ リ と な る 。
こ の 展 開 図 に よ っ て 、 図 ２ と 図 ３ に 示 す よ う な 連 続 し た 正 三 角 形 を 相 互 に 結 合 す る 場 合 の
全 結 合 距 離 ６ ０ ０ ミ リ を 容 易 に 削 減 で き る の で 組 み 立 て の 経 済 性 は 十 分 に あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
 図 １ に 示 す 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ０ に お い て 、 図 ６ の 展 開 図 に 示 す Ｂ ・ Ｃ － Ｑ
、 Ｅ ・ Ｆ － Ｐ 、
Ｈ ・ I－ Ｍ 、  Ｋ ・ Ｌ － Ｎ 間 の 可 撓 的 な 結 合 、 あ る い は 稜 線 Ｐ － Ｑ 、 Ｍ － Ｎ 間 の 折 線 に よ る
可 撓 性 を 消 去 す る 場 合 は 、 開 口 部 Ｒ １ ， Ｒ ２ の 外 周 で 相 互 に 結 合 し て も よ い 。 ま た 図 示 は
し な い が 、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ０ の 稜 線 の 中 点 の 記 号 Ｖ ・ Ｒ － Ｓ ・ Ｔ － Ｕ ・ Ｚ －
Ｘ ・ Ｙ － Ｖ を 結 ん で 形 成 さ れ る 正 ４ 面 体 の 赤 道 部 分 に 輪 ゴ ム な ど の バ ン ド を か け て も よ い
。 輪 ゴ ム を 外 せ ば 、 可 撓 的 な 結 合 と 折 線 に 従 っ て 、 互 い に 結 合 し た ポ ケ ッ ト は 平 面 に 再 び
折 り た た む こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
 図 １ ０ に 示 す 他 の 実 施 例 で は 、 分 離 し た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ２ 、 ３ ３ か ら な る 展 開 図
８ ５ を 示 す 。 正 ４ 面 体 の す べ て の 稜 線 に 相 当 す る 折 線 部 分 を 可 撓 的 に す る と 共 に 、 外 形 線
２ ０ に お け る 可 撓 的 結 合 に よ っ て 、 各 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト は 角 度 的 な 自 由 度 を 有 す る の で
、 開 口 部 を 個 別 に 開 閉 で き 、 容 易 に 正 ６ 角 形 ユ ニ ッ ト を 平 面 状 に 折 り た た む こ と が で き る
。 図 ９ の 分 解 斜 視 図 が 示 す よ う に 、 再 び 立 ち 上 げ て 開 口 部 Ｒ １ ， Ｒ ２ の 外 周 で 相 互 に 分 離
し た ユ ニ ッ ト か ら 合 成 で き る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ４ の 稜 線 の 中 点 の 記 号 Ｖ ・ Ｒ －
Ｓ ・ Ｔ － Ｕ ・ Ｚ － Ｙ ・ Ｘ － Ｖ を 結 ん で 正 方 形 状 に 形 成 さ れ る 正 ４ 面 体 の 赤 道 部 ６ ０ に 輪 ゴ
ム な ど の バ ン ド を か け れ ば 、 自 立 し た サ ー フ ィ ス モ デ ル の 形 状 を 維 持 で き る 。 こ の 場 合 、
正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ４ の 表 面 積 は 開 口 部 Ｒ １ ， Ｒ ２ を 境 界 線 と し て 完 全 に ２ 等 分
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さ れ る よ う に 、 合 同 な 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ２ 、 ３ ３ は 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
 さ ら に 、 図 １ １ に 示 す 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ７ の 構 造 説 明 図 の よ う に 、 重 心 Ｏ と
、 開 口 部 Ｒ １ ， Ｒ ２ の ジ グ ザ グ な ８ 角 形 状 の 外 周 と の 間 に 、 合 同 な ４ つ の 面 か ら 構 成 さ れ
正 ４ 面 体 の 稜 線 の 中 点 ４ カ 所 に 接 し た 境 界 面 Ｚ １ ～ Ｚ ４ が 仮 想 的 に 存 在 す る の で 、 正 ４ 面
体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ８ ７ の 体 積 を ２ 等 分 す る 場 合 は 、 図 １ ２ に 示 す 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ
デ ル ８ ８ の 構 造 説 明 図 の よ う に 重 心 を 利 用 し て ２ 分 の １ の 体 積 を も っ た 対 称 的 な モ ジ ュ ー
ル を 形 成 す る た め に 積 極 的 に 境 界 面 Ｚ １ ～ Ｚ ４ を 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ６ 、 ３ ７ に 付 加 し
て も よ い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ６ 】
 図 １ ３ に 示 す 他 の 実 施 例 で は 、 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ３ ８ を ２ 個 連 続 さ せ た プ ラ ス チ ッ ク
の 一 体 成 形 板 ８ ２ に よ っ て 、 正 ４ 面 体 の す べ て の 折 線 部 分 を Ｖ 型 ま た は Ｕ 型 の 溝 の ヒ ン ジ
１ ４ 、 １ ５ に 成 形 し て 可 撓 的 に 結 合 す る と 共 に 、 外 形 線 ２ ０ を 可 撓 的 に 結 合 す る こ と に よ
っ て 、 開 口 部 を 形 成 で き る 。 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル は 角 度 的 な 自 由 度 と 耐 久 性 を 有 し
、 開 口 部 の 開 閉 運 動 で 平 面 と 立 体 の 間 を 容 易 に 往 復 で き る 。 こ の 場 合 、 稜 線 で の プ ラ ス チ
ッ ク 板 の 厚 み は ヒ ン ジ １ ４ 、 １ ５ の Ｖ 型 ま た は Ｕ 型 の 溝 に よ っ て 加 減 で き る の で 、 よ り 精
度 の 高 い 外 形 を も っ た 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル を 提 供 で き る 。 さ ら に 、 プ ラ ス チ ッ ク
板 で の 組 み 立 て は 、 正 ４ 面 体 の 稜 線 に 沿 っ て で は な く 、 プ ラ ス チ ッ ク 板 の 外 形 線 に 沿 っ て
、 プ ラ ス チ ッ ク 板 の 厚 み の 断 面 ど う し が 各 三 角 形 内 で 互 い に 接 合 す る の で 、 正 ４ 面 体 の サ
ー フ ィ ス モ デ ル の 頂 点 や 稜 線 に 隙 間 が な く 、 ま た 厚 み が 原 因 と な っ た 歪 み を 発 生 さ せ な い
で 組 み 立 て が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
 図 １ ４ に 示 す 他 の 実 施 例 で は 、 上 記 Ｖ 型 ま た は Ｕ 型 の 溝 の ヒ ン ジ に 代 わ る 、 平 行 溝 １ ６
、 １ ７ の み に 蝶 番 を 使 用 し て 、 可 撓 的 結 合 に よ る 折 り た た み 機 能 を 付 加 し て も よ い 。 こ の
場 合 、 折 り た た み 可 能 な 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル を 組 み 立 て た 状 態 で 自 立 さ せ る た め に
、 開 口 部 が 開 か な い よ う に 、 該 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 赤 道 部 ６ １ に 輪 ゴ ム や バ ン ド
を か け て も よ い 。 ま た 開 口 部 を テ ー プ 、 止 め 金 具 、 接 着 材 に よ っ て 相 互 に 接 合 固 着 す れ ば
、 正 確 か つ 安 定 し た 正 ４ 面 体 を 得 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
 図 １ ５ は 、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 組 み 立 て に 必 要 な 結 合 部 と し て 、 正 ４ 面 体 の 稜
線 を い っ さ い 使 用 し な い 、 本 発 明 に よ る 多 種 の 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 展 開 図 の な か で 、 外 周
す な わ ち 全 結 合 距 離 が 最 短 と な る 展 開 図 ８ ６ を 示 し て い る 。 連 続 し て 結 合 し た ６ 角 形 板 ユ
ニ ッ ト ３ ９ ， ４ ０ の 外 周 は 、 約 ５ ７ ０ ． ０ ７ ミ リ で あ る 。 上 記 正 ６ 角 形 板 の 場 合 の ５ ７ ７
． ３ ５ ミ リ よ り も 明 ら か に 短 縮 で き る 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
 図 １ ６ に 示 す 折 り た た み 可 能 な 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ９ ０ は 、 合 同 な 矩 形 板 ユ ニ ッ
ト ４ １ ， ４ ２ を 使 用 し た 場 合 で あ る 。 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 正 ４ 面 体 を 構 成 す る ６ 本 の 稜
線 に 対 応 し な い 外 形 線 ２ ３ を も つ 合 同 な 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ 、 ４ ２ の 外 形 線 ２ ４ の ２ 分 の
１ の 長 さ ce間 、 す な わ ち 共 有 結 合 部 ２ ５ で 互 い に 共 有 結 合 さ せ 、 該 結 合 部 ２ ５ で 第 ２ の 折
線 １ ２ ど う し を 一 本 に 連 続 さ せ た 展 開 図 ９ １ か ら 形 成 さ れ る 。 こ の 展 開 図 ９ １ に お い て 、
一 組 の 平 行 な 外 形 線 ２ ３ の 中 点 Ｐ 、 Ｑ を 結 ぶ 垂 直 線 を 正 ４ 面 体 の 稜 線 に 等 し い 長 さ を も つ
第 １ の 折 線 １ １ と し 、 中 点 Ｐ 、 Ｑ と 隣 り 合 う 外 形 線 ２ ４ の 中 間 点 r、 s、 z、 xと を そ れ ぞ れ
相 互 に 結 ぶ 正 ４ 面 体 の 稜 線 の ２ 分 の １ の 長 さ に 等 し い 線 分 Ｐ s、 Ｐ z、 Ｑ r、 Ｑ xを 第 ２ の 折
線 １ ２ と し 、 計 ５ 本 の 折 線 １ １ ， １ ２ が 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の な か に 左 右 対 称 的 に 配 置 さ れ る
。 次 に 第 １ の 折 線 １ １ を 同 一 方 向 に 半 分 に 折 り 曲 げ て ， 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ の 頂 点 に 付 し
た 記 号 aと b、 cと dを そ れ ぞ れ 一 致 さ せ て 相 互 に 可 撓 的 に 結 合 さ せ る 。 そ の 結 果 、 図 １ ８ の
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組 立 工 程 図 に 示 す よ う に 、 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ の 平 行 な 外 形 線 ２ ３ 以 外 の 外 形 線 ２ ４ か ら
な る 開 閉 可 能 な 開 口 部 Ｒ ３ が 形 成 さ れ る 。 開 口 部 Ｒ ３ は 、 外 形 線 ２ ４ の ４ 分 の １ の 長 さ に
あ た る 中 間 点 ４ カ 所 に 付 さ れ た 記 号 r、 s、 z、 xと 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ の 頂 点 に 付 さ れ た 記
号 a、 b、 c、 dの 計 ８ 個 の 記 号 の 組 み 合 わ せ か ら 正 方 形 状 角 リ ン グ の 外 周 a－ r－ s－ d・ c－ z
－ x－ b・ aを 形 成 す る 。 同 様 に 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ ２ か ら は 、 平 行 な 外 形 線 ２ ４ 以 外 の ２ 本
の 外 形 線 ２ ５ か ら な る 開 閉 可 能 な 開 口 部 Ｒ ４ が 形 成 さ れ る 。 開 口 部 Ｒ ４ は 、 外 形 線 ２ ４ の
４ 分 の １ の 長 さ に あ た る 中 間 点 ４ カ 所 に 付 さ れ た 記 号 t、 u、 w、 vと 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ ２ の
頂 点 に 付 さ れ た 記 号 e、 f、 g、 h計 ８ 個 の 記 号 の 組 み 合 わ せ か ら 正 方 形 状 角 リ ン グ の 外 周 f-
u-t-g・ h-v-w-e・ fを 形 成 す る 。 そ の 結 果 、 合 同 な ２ つ の 矩 形 板 ユ ニ ッ ト を 別 々 に ポ ケ ッ
ト 状 に 折 り た た む こ と が で き る 。 こ の 実 施 例 に お い て は 、 正 ４ 面 体 の 稜 線 が 展 開 図 の 外 形
線 の 相 互 接 合 か ら 形 成 さ れ な い ば か り か 、 正 ４ 面 体 の 鋭 角 な 頂 点 部 が す べ て 連 続 し た 一 枚
の 矩 形 板 ユ ニ ッ ト を す べ て 山 折 り ま た は す べ て 谷 折 り に 折 る こ と で 形 成 さ れ る の で 、 正 ４
面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 成 に 必 要 な 直 線 的 な 稜 線 部 と 鋭 角 な 頂 点 部 を 正 確 に 再 現 で き る
。 次 に 、 図 １ ６ に 示 す よ う に 連 続 し た 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ ， ４ ２ の 折 線 １ ２ を 折 線 １ １ と
同 一 方 向 に 折 り 曲 げ て 、 正 ４ 面 体 の ６ 本 の 稜 線 に 一 致 す る よ う に 配 置 さ せ る と 共 に 、 最 終
的 に 稜 線 の 中 点 で sと v、 rと t、 uと ｘ と を 相 互 に 一 致 さ せ る と 、 開 口 部 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ の す べ
て の 外 周 も 一 致 し て 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル ９ ０ が 形 成 さ れ る 。 結 果 的 に 、 矩 形 板 ユ
ニ ッ ト ４ １ ， ４ ２ の 頂 点 と 中 点 に 付 さ れ た 記 号 は 、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル ９ ０ の 稜 線
と 各 正 三 角 形 を 完 成 さ せ る 。 連 続 し て 結 合 し た 矩 形 板 ユ ニ ッ ト ４ １ ， ４ ２ の 全 結 合 距 離 は
約 ６ ４ ６ ． ４ １ ミ リ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
 さ ら に 、 重 心 Ｏ と 、 開 口 部 の 赤 道 部 外 周 と の 間 に 、 同 一 の 面 か ら 構 成 さ れ 正 ４ 面 体 の 稜
線 の 中 点 ４ カ 所 に 接 す る 正 方 形 状 の 境 界 面 r、 s、 z、 xま た は t、 u、 w、 vが 仮 想 的 に 存 在 す
る の で 、 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル ９ ０ の 表 面 積 を ２ 等 分 す る 場 合 は 、 ２ 分 の １ の 表 面
積 を も っ た 同 型 ユ ニ ッ ト ４ １ 、 ４ ２ と し て 配 置 し て も よ い 。 さ ら に 体 積 を ２ 等 分 す る 場 合
は 、 積 極 的 に 正 方 形 の 境 界 面 を 付 加 し て 、 ２ 分 の １ の 体 積 を も っ た 対 称 的 な モ ジ ュ ー ル を
形 成 し て も よ い 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ ９ に 示 す 他 の 実 施 例 で は 、 ２ 個 の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ４ ３ ， ４ ４ の 全 片 面 に 対 し て 、
周 期 的 な 単 一 エ レ メ ン ト か ら な る 平 面 充 填 用 の 単 一 文 様 モ チ ー フ に Ｍ .Ｃ .エ ッ シ ャ ー に よ
る 三 色 の ト カ ゲ （ 白 、 グ レ ー 、 黒 ） を 使 用 し 、 該 モ チ ー フ を 隙 間 な く 連 続 的 に 設 け た こ と
を 特 長 と す る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 １ ０ ０ で あ る 。 こ の 周 期 的 モ チ ー フ は 、
２ 個 の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 表 面 を シ ー ム レ ス に 連 続 さ せ る こ と が で き る と 同 時 に 、 正 ４
面 体 に 立 ち 上 が っ た サ ー フ ィ ス モ デ ル の 場 合 で は 、 ど の 稜 線 に お い て も 、 周 期 的 モ チ ー フ
は 分 断 さ れ る こ と な く エ ン ド レ ス に 連 続 す る 。
【 実 施 例 ８ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ ０ に 示 す 他 の 実 施 例 は 、 球 面 状 の 全 地 球 的 な 地 理 情 報 地 図 に 内 接 す る 正 ４ 面 体 に ト ポ
ロ ジ ー 的 に 投 影 し て 形 成 さ れ る 全 方 位 的 な 平 面 の 地 理 情 報 に 関 す る 画 像 を 、 図 ２ １ に 示 す
よ う な 正 ４ 面 体 の 基 本 的 な 展 開 図 １ ０ ２ に 変 換 し た 後 に 、 さ ら に ２ 個 の 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ
ト ４ ５ ， ４ ６ の 全 片 面 に 対 し て シ ー ム レ ス に 平 面 充 填 し た 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル の
展 開 図 １ ０ １ を 示 す 。 球 面 地 理 情 報 を 対 向 す る ２ つ の 極 か ら 投 影 す る 投 影 図 法 (perspecti
ve projection)に よ っ て 、 平 面 の ス ク リ ー ン に 投 影 し た 「 方 位 図 法 」 で は 全 体 の 形 は ２ つ
の 円 形 地 図 に な る が 、 こ の 実 施 例 に よ っ て 球 面 地 理 情 報 で の 対 向 す る ２ つ の 極 は 、 ２ つ の
正 ６ 角 形 の 中 心 に 位 置 す る と 同 時 に 、 各 半 球 の 地 理 情 報 は 各 正 ６ 角 形 に 置 換 さ れ る 。 最 終
的 に 折 り た た み 可 能 な 正 ４ 面 体 の サ ー フ ィ ス モ デ ル に 変 換 で き る 。 こ の よ う な 全 球 面 状 の
全 地 球 的 な 地 理 情 報 地 図 以 外 に 、 宇 宙 的 な 天 球 儀 情 報 地 図 ま た は 全 方 位 的 な 球 面 画 像 に 内
接 す る 正 ４ 面 体 に ト ポ ロ ジ ー 的 に 投 影 し て 形 成 さ れ る 全 方 位 的 な 平 面 画 像 を 正 ６ 角 形 板 ユ
ニ ッ ト ２ 個 の 全 片 面 に 対 し て シ ー ム レ ス に 平 面 充 填 し て も よ い 。 従 来 の 全 景 を と ら え る パ
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ノ ラ マ （ PANORAMA） の 概 念 は 円 筒 に 投 影 さ れ た ３ ６ ０ 度 の 視 野 角 を 意 味 し て い る が 、 本 発
明 者 は 正 ４ 面 体 に よ っ て 真 の 全 方 位 を と ら え る ７ ２ ０ 度 の 視 野 角 （ こ の ７ ２ ０ 度 は ４ 面 体
の 内 角 の 総 和 に 一 致 す る こ と に 関 連 す る ） の 概 念 を 発 見 し 、 そ の 正 ４ 面 体 に よ る 全 方 位 地
図 ま た は 全 方 位 画 像 概 念 モ デ ル に 対 し て テ ト ラ マ （ TETRAMA） と 命 名 し た 。 広 角 レ ン ズ で
は 光 学 原 理 的 に １ ８ ０ 度 以 上 の 画 角 を 越 え ら れ な い う え 、 パ ノ ラ マ 以 上 に 概 念 的 に ３ ６ ０
度 の 視 野 角 を 拡 張 で き な か っ た が 、 テ ト ラ マ に よ っ て 球 面 情 報 を 最 小 限 の 多 面 体 で あ る ４
面 体 に ト ポ ロ ジ ー 的 に 変 換 す れ ば 、 幾 何 学 原 理 的 に 存 在 す る 最 大 の 視 野 角 ７ ２ ０ 度 を 本 発
明 に よ る 連 続 し た ２ 個 の 同 型 の 正 ６ 角 形 に よ っ て 人 間 の 視 覚 範 囲 で 捉 え る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ９ 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
 図 ２ ２ の 他 の 実 施 例 で は 、 ４ つ の 合 同 な ２ 等 辺 三 角 形 か ら な る 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体
を 構 成 す る た め の ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ４ ７ 、 ４ ８ が ２ 個 連 続 す る 展 開 図 ８ ９ を 示 す 。 本 発 明
に よ る 同 型 の ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ２ 個 か ら な る 折 り た た み 可 能 な ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル は
、 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 以 外 に も 無 数 に 存 在 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
 こ の 発 明 は 、 折 り た た み 可 能 な 構 造 に よ っ て 、 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト 相 互 の 組 み 立 て 工 程 が
単 純 で 容 易 な の で 、 立 体 幾 何 学 の 教 育 教 材 、 薄 い 素 材 の 軽 量 構 造 物 、 容 器 や テ ン ト と し て
も 有 効 で あ る 。 さ ら に 多 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 平 板 を 連 続 的 に 結 合 し て ４ 面 体 を 構 成 で き る の
で 、 周 期 的 デ ザ イ ン の 同 一 文 様 を ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 の 片 面 ま た は 両 面 で 連
続 さ せ る こ と が で き 、 平 面 の 正 則 分 割 と 多 面 体 の 対 称 性 の 研 究 に 極 め て 有 効 で あ る 。 さ ら
に ま た 、 球 面 情 報 を 数 学 的 に シ ー ム レ ス に 投 影 す る 合 同 な 正 ６ 角 形 が ２ 個 連 続 し た 展 開 図
か ら 構 成 さ れ る 最 小 限 の 多 面 体 で あ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル は 、 パ ノ ラ マ で は 達 成 で
き な か っ た 全 方 位 を 再 現 で き る 。 ま た 全 方 位 を と ら え た 球 状 の 地 理 情 報 な ど に 関 す る 折 り
た た み 可 能 な テ ト ラ マ （ TETRAMA） に よ っ て 、 認 識 可 能 な 最 大 限 の 視 野 角 （ ＝ ７ ２ ０ 度 ）
を 連 続 し た 同 型 の ２ 個 の ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト ま た は 矩 形 板 ユ ニ ッ ト で 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 を 示 し た ２ 個 連 続 し た 正 ６ 角 形 か ら な る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス
モ デ ル の 斜 視 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ２ 】 公 知 例 を 示 し た 展 開 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 他 の 公 知 例 を 示 し た 正 ４ 面 体 の 展 開 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 他 の 公 知 例 を 示 し た 正 ４ 面 体 の 展 開 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 他 の 公 知 例 を 示 し た 正 ４ 面 体 の 展 開 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 １ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 １ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 組 立 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 １ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 他 の 組 立 工 程 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た 分 離 し た 正 ６ 角 形 か ら な る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス
モ デ ル の 斜 視 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ２ ）
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 ２ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 ２ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 造 の 説 明 の た め の 斜 視
図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 ２ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 造 の 説 明 の た め の 他 の
斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た 一 体 成 形 し た ユ ニ ッ ト か ら な る 正 ４ 面 体 サ ー
フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ３ ）
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た ２ 個 連 続 し た ６ 角 形 か ら な る 正 ４ 面 体 サ ー フ
ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ４ ）
【 図 １ ５ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ５ ）
【 図 １ ６ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た ２ 個 連 続 し た 矩 形 か ら な る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ
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ス モ デ ル の 斜 視 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ６ ）
【 図 １ ７ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 ６ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 ６ の 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 組 立 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た 単 一 の 文 様 を 平 面 充 填 し た ２ 個 の ６ 角 形 か ら
な る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ７ ）
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た テ ト ラ マ を 平 面 充 填 し た ２ 個 の 正 ６ 角 形 か ら
な る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ８ ）
【 図 ２ １ 】 実 施 例 ８ を 作 成 す る 過 程 を 説 明 す る た め の 、 球 面 状 の 全 地 球 的 な 地 理 情 報 地 図
に 内 接 す る 正 ４ 面 体 に 、 ト ポ ロ ジ ー 的 に 投 影 し て 形 成 さ れ る 全 方 位 的 な 平 面 の 地 理 情 報 に
関 す る 画 像 の 正 ４ 面 体 地 図 （ テ ト ラ マ ） で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 を 示 し た ２ 個 連 続 し た ６ 角 形 か ら な る ４ 面 体 サ ー フ ィ
ス モ デ ル の 展 開 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ９ ）
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
 １ ０ 　 正 ４ 面 体 を 構 成 す る 正 三 角 形 領 域
 １ １ 　 折 線
 １ ２ 　 折 線
 １ ３ 　 正 ４ 面 体 の 稜 線 　
 １ ４ 　 Ｕ 型 、 ま た は Ｖ 型 溝 の ヒ ン ジ
 １ ５ 　 Ｕ 型 、 ま た は Ｖ 型 溝 の ヒ ン ジ
 １ ６ 　 折 線 に 設 け た 平 行 溝
 １ ７ 　 折 線 に 設 け た 平 行 溝
 ２ ０ 　 外 形 線
 ２ １ 　 外 形 線
 ２ ２ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 共 有 結 合 部
 ２ ３ 　 外 形 線
 ２ ４ 　 外 形 線
 ２ ５ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 共 有 結 合 部
 ３ ０ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ３ １ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ３ ２ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ３ ３ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ３ ８ 　 一 体 成 形 さ れ た 正 ６ 角 形 プ ラ ス チ ッ ク 板 ユ ニ ッ ト
 ３ ９ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ０ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ １ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ２ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ３ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ４ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ５ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ６ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ７ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ４ ８ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト
 ５ ０ 　 矩 形 領 域
 ５ １ 　 矩 形 領 域
 ６ ０ 　 正 ４ 面 体 の 赤 道 部
 ６ １ 　 正 ４ 面 体 の 赤 道 部 　 　 　 　 　 　 　 　  
 Ｒ １ 　 開 口 部
 Ｒ ２ 　 開 口 部
 Ｒ ３ 　 開 口 部
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 Ｒ ４ 　 開 口 部
 Ａ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号 　
 Ｂ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｃ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｄ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｅ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｆ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｇ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｈ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｉ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｊ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｋ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｌ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 頂 点 に 付 さ れ た 記 号 　 　
 Ｐ 　 一 組 の 平 行 な 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｑ 　 一 組 の 平 行 な 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｍ 　 一 組 の 平 行 な 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｎ 　 一 組 の 平 行 な 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｒ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｓ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｚ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｕ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｔ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｖ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の 中 点 に 付 さ れ た 記 号
 Ｘ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト 間 の 外 形 線 の 共 有 結 合 部 に 付 さ れ た 記 号
 Ｙ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト 間 の 外 形 線 の 共 有 結 合 部 に 付 さ れ た 記 号 　
 ｒ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｓ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｔ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｖ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｕ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｘ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト の 外 形 線 の ４ 分 の 一 の 中 間 点 に 付 さ れ た 記 号
 ｚ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト 間 の 外 形 線 の 共 有 結 合 部 に 付 さ れ た 記 号 　
 ｗ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト 間 の 外 形 線 の 共 有 結 合 部 に 付 さ れ た 記 号 　
 Ｚ １ 　 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 体 積 を ２ 等 分 す る 境 界 面
 Ｚ ２ 　 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 体 積 を ２ 等 分 す る 境 界 面
 Ｚ ３ 　 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 体 積 を ２ 等 分 す る 境 界 面
 Ｚ ４ 　 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 体 積 を ２ 等 分 す る 境 界 面
 ８ ０ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル
 ８ １ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 ８ ２ 　 正 ６ 角 形 プ ラ ス チ ッ ク 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 ８ ３ 　 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 蝶 番 を 使 用 し た 展 開 図
 ８ ４ 　 分 離 し た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル 分 解 斜 視 図
 ８ ５ 　 分 離 し た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 ８ ６ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 ８ ７ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 造 説 明 図
 ８ ８ 　 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 構 造 説 明 図
 ８ ９ 　 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る ４ つ の 合 同 な ２ 等 辺 ３ 角 形 か ら な る ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ
デ ル の 展 開 図
 ９ ０ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル
 ９ １ 　 矩 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
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 １ ０ ０ 　 単 一 の ト カ ゲ 文 様 が 平 面 充 填 さ れ た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体 サ ー フ
ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 １ ０ １ 　 全 方 位 地 図  (テ ト ラ マ ） が 平 面 充 填 さ れ た 正 ６ 角 形 板 ユ ニ ッ ト に よ る 正 ４ 面 体
サ ー フ ィ ス モ デ ル の 展 開 図
 １ ０ ２ 　 球 面 状 の 全 地 球 的 な 地 理 情 報 地 図 に 内 接 す る 正 ４ 面 体 に 、 ト ポ ロ ジ ー 的 に 投 影
し て 形 成 さ れ る 全 方 位 的 な 地 理 情 報 に 関 す る 画 像 の 正 ４ 面 体 地 図 （ テ ト ラ マ ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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