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は じ め に

マ イ コ プラ ズマ様微生物 (Mycoplasmalike organ
isms : MLO) が発見 さ れて か ら ， すで に 25 年以上がた
つ。 そ れ ら は， 動物に見いだ さ れ る マ イ コ プラ ズマ に似
て いた た め ， こ の よ う な俗称 (trivial term) が定 ま る こ
と と な っ た 。 こ れ ま でに， 数百種類以上の植物種に お い
て 600 以上の病気の病原であ る と 考 え ら れて い る 。 そ の
発見以来永 い間， 当初呼ばれて い た いわ ゆ る iMLOJ は
一つの微生物群であ ろ う と 考 え ら れて い た が， 電子顕微
鏡観察や ， 培養の可否 の ほ か， 種々 の 生物学的性状か
ら ， 異な る 微生物群か ら な る こ と が明 ら かに な っ た 。 マ
イ コ プラ ズマ (mycoplasmas) と い う の は モ リ キ ュ ー テ
ス 綱 (class Moll icut巴s) の細菌類 を総称 し た俗名であ
り ， そ の一部は培養で き る が， い ずれ も 細胞壁を欠いた
原核微生物であ る 。 こ の う ち 植物 に感染す る も の に は 2
種類の も の が知 ら れて お り ， そ れぞれ， ら せ ん状の形態
を特徴 と す る ス ピ ロ プラ ズマ (spiroplasmas) と ， 多型
性の MLO と 呼ばれ， ど ち ら も ， 昆虫 に感染 し， モ リ キ ュ
ー テ ス綱に属す る と 考え ら れて い た。 ス ピ ロ プラ ズマ は
1970 年代初期 に ， 新 し い微生物 と し て 認知 さ れた も ので
あ り ， 当時は corn stunt 病お よ び citrus stubborn 病 と
い う 植物の病気 と そ の媒介見虫が発見 さ れたのがそ の き
っ か げ であ っ た。 ス ピ ロ プラ ズマ の植物 と の関係や媒介
虫以外の昆虫か ら も し ば し ば見 い だ さ れ る こ と は今 日 よ
く 知 ら れ る と こ ろ と な っ た。 ス ピ ロ プラ ズマ の大半は比
較的容易 に 培養 で き る 。 そ の性状の 多 く は 明 ら か に さ
れ ， モ リ キ ュ ー テ ス 綱， マ イ コ プ ラ ズ マ 目 (order
Mycoplasmatales) ， ス ピ ロ プラ ズマ科 (family Spiro
plasmataceae) に分類 さ れて い る 。 しか し そ の う ち 植物
に病原性を持つ も の は 勾iropl.出押za citri， S. kunikelii， 
S ρhoeniceum の 3 種が知 ら れて い る の みであ る 。 血清
学的手法 と 生化学的方法 を取 り 合わせた 方法が一般に こ
れ ら 3 種の ス ピ ロ プラ ズマ の 同定 と 分類 に 用 い ら れて い
る 。

一方， ご く 最近に な っ て， 組換 え DNA 技術が実用化さ
れ る よ う に な っ て か ら ， マ イ コ プラ ズマ 自 の細菌 と と も
に ， MLO の 系統関係 に つ い て も 研究 さ れ る よ う に な っ
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た (NAMBA et al . ，  1993 a ; 難波 ら ， 1993) 。 こ れ ら の研究 は
そ の ほ と ん どが， rRNA 遺伝子の解析 に基づ く も の であ
り (NAMBA et al . ，  1993 b ) ， そ れに よ る と ， MLO は従来
動物マ イ コ プラ ズマ に近縁であ る と 考 え ら れ て い た が，
む し ろ ， 進化的に は ア コ レ プ ラ ズ マ (acholeplasmas) に
よ り 近縁であ る と 考 え ら れ る よ う に な っ た。

1994 年， フ ラ ン ス の ボ ル ド ー で第 10 回国際マ イ コ プ
ラ ズマ学会が開催 さ れ， MLO の俗称 と し て 「 フ ァ イ ト プ
ラ ズ マ 」 を 採 用 す る こ と が承認 さ れ た 。 ま た ， 16 S 
rRNA 遺伝子 を 用 い た 分子系統学的な解析に よ り ， フ ァ
イ ト プラ ズマ に は大 き な変異 の あ る こ と が明 ら か に な り
(NAMBA et al . ，  1993 b) ， 暫定的な学名 (Candidative
genus name and species name) を つ け て分類 し， 属名
を Phyloplasma と す る こ と が承認さ れた。

今 日 ま で， MLO に よ る と 思わ れ る 病気の診断 と 分類
は， 電子顕微鏡や飾部細胞の DNA 染色， あ る い は媒介様
式や宿主範囲， 病微な どの生物学的性状に基づいて行わ
れて き た が， 最近の組換 え DNA 技術やハ イ プ リ ド ー マ
技術の発展に よ っ て， よ り 正確に診断 し， し か も 分類で
き る よ う に な っ た 。 MLO が フ ァ イ ト プラ ズ マ と 呼ばれ
る よ う に な っ た こ と に つ い て は 既 に 述 べた が (難波 ら ，
1995) ， 本稿では， さ ら に そ の経緯 と 分類お よ び学名の採
用 に つ い て ご紹介 し た い。 な お， 紙面の都合で， 引 用 文
献や詳細 に つ い て は触れ ら れな か っ た 点 を お許 し い た だ
き Tこ い。

I マ イ コ プ ラ ズマ の特異 な性状

細胞壁 を 欠 く 原核微生物の ほ と ん どす べ て がモ リ キ ュ
ー テ ス 綱 に 含 ま れ る 。 し か も モ リ キ ュ ー テ ス 綱の細菌
は ， 細 胞壁 を 持 っ た A+ T リ ッ チ な ク ロ ス ト リ ジ ア
(clostridia) に最 も 近縁で， こ れ を含む厚い細胞壁 を持っ
た グラ ム 陽性細菌 に 近縁であ る 。 細胞壁 を欠 く こ と は，
こ の 近縁関係 と 矛盾 す る よ う で あ る が， 退行的進化
(degenerative evolution) に よ り マ イ コ プラ ズマ が細胞
壁形成能を 欠失 し た と 考 え る こ と も で き る 。 モ リ キ ュ ー
テ ス 綱の メ ンバー は， 地球上で最 も 小 さ な ゲ ノ ム を持つ
生命体であ り ， マ イ コ プラ ズ マ に よ っ て は， 600 kb 以下
の も の も あ る 。 モ リ キ ュ ー テ ス 綱の中 に は， ス ピ ロ プラ
ズ マ や ア コ レ プラ ズ マ の よ う に， そ の お よ そ 3 倍の サ イ
ズ の ゲ ノ ム を も っ た も の も あ る が， そ れで も 大腸菌 に比
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病 媒 介 虫

表 - 1 わ が国 に 発生す る 主 な フ ァ イ ト プラ ズ マ 病

発 生 地名 宿 主 範 囲

野菜
サ ツ マ イ モ て ん ぐ 巣病 ク ロ マ タ. ラ ヨ コ ノ f イ

(Orosius ryukyuensis) 
ミ ナ ミ マ ダ ラ ヨ コ ノ てイ

(Orosius albicinctus) 
マ メ 類て ん ぐ 巣病

ジ ャ ガ イ モ て ん ぐ巣病

サ ツ マ イ モ ・ ア サ ガ オ ・ グ ン パ イ ヒ ル ガ オ ・ ニ 南西諸島
チ ニ チ ソ ウ

ラ ッ カ セ イ ・ ダイ ズ ・ ア ズ キ ・ ソ ラ マ メ ・ エ ン 南西諸島
ド ウ ・ イ ン ゲ ン ・ サ サ ゲ ・ ア ス タ ー ・ コ ス モ

ス ・ ヒ ャ ク ニ チ ソ ウ ・ フ ダ ン ソ ウ

ニ ン ジ ン萎黄病
フ キ 萎縮症

( フ キ て ん ぐ巣病)
ト マ ト 婆黄病

キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ バイ ジ ャ ガ イ モ ・ ト マ ト ・ カ ボ チ ャ ・ ア カ ク ロ ーパ 北海道

(Scleroracus flavopictus) 
キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ バ イ ニ ン ジ ン 九州 ・ 北海道

キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ パイ ダチ ュ ラ ・ ペ チ ュ ニ ア ・ リ ン ド ウ ・ パセ リ ・ 香 中部山岳
料 ゼ ラ ニ ウ ム ・ ラ ッ カ セ イ ・ ク ロ タ ラ リ ア

キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ ノ f イ

セ 1レ リ ー萎黄症 キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ ノ f イ

ウ ド 萎縮病 キ マ ダラ ヒ ロ ヨ コ バイ
ミ ツ バ て ん ぐ巣病 ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ バイ

( レ タ ス 萎黄病 ・ ニ ン ジ ン 萎 (Macrosteles striifrons) 
黄病 ・ シ ュ ン ギ ク て ん ぐ 巣

病 ・ セ リ 萎黄病)
ミ シ マ サ イ コ 萎黄病 ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ f イ

ナ ス 萎縮病
タ マ ネ ギ萎黄病

ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ fイ ?

ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ fイ

ニ ン ニ ク 奇形花症
イ チ ゴ て ん ぐ 巣病
パ セ リ 萎黄病
セ ル リ ー 萎黄症
ト マ ト 萎黄病

ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ f イ
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リ ン ド ウ て ん ぐ巣病 キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ ノ fイ

ア ス タ ー 萎黄病 キ マ ダ ラ ヒ ロ ヨ コ バ イ

( ジ ャ ガ イ モ紫染萎黄病)
ニ チ ニ チ ソ ウ 萎黄病
ス タ ー チ ス て ん ぐ 巣病
ア ネ モ ネ て ん ぐ 巣病 ヒ メ ブ タ テ ン ヨ コ バ イ

ア イ ス ラ ン ド ポ ピ ー萎賛病 ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ バ イ

シ ネ ラ リ ア て ん ぐ 巣病 ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ バイ

ホ ワ イ ト レ ー ス フ ラ ワ ー ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ fイ

萎黄病
ツ ワ プキ て ん ぐ 巣病 キ マ ダラ ヒ ロ ヨ コ バイ

ト マ ト ・ キ ン セ ン カ ・ ア ス タ ー ・ レ タ ス ・ リ ン 中部山岳 (北海道)
ド ウ ・ パセ リ ・ シ ュ ン ギ ク ・ セ ル リ ー ・ ニ ン ジ

ン ・ ニ チ ニ チ ソ ウ
ペ チ ュ ニ ア 長野
ウ ド ・ フ キ ・ ア ス タ ー ・ ト マ ト ・ ジ ャ ガ イ モ 山梨 ・ 新潟
ミ ツ バ ・ レ タ ス ・ シ ュ ン ギ ク ・ ホ ウ レ ン ソ ウ ・ 東北以南

ネ ギ ・ タ マ ネ ギ ・ オ オ ジ シノ T リ ・ セ ル リ ー ・ ニ

ン ジ ン ・ ニ チ ニ チ ソ ウ ・ エ ゾギ ク ・ セ リ

ミ ツ バて ん ぐ 巣病の宿主植物の他， ミ シ マ サ イ 北陸
コ ・ ダ イ コ ン ・ カ プ ・ コ マ ツ ナ ・ タ ネ ツ ケ ノ マ

ナ ・ エ ン ド ウ ・ レ ン ゲ ・ ベ チ ュ ニ ア ・ ナ デ シ
コ ・ セ キ チ ク ・ Nicotiana glutinosa ・ ル ス チ

カ ・ ク ロ ゴマ ・ ナ ス

N. glutinosa ・ ニ ン ジ ン ・ パ セ リ 岡 山

タ マ ネ ギ ・ ネ ギ ・ ト マ ト ・ カ ボ チ ャ ・ ニ ン ジ 佐賀 ・ 山 口 ・ 兵庫
ン ・ セ ル リ ー ・ シ ュ ン ギ ク ・ ニ チ ニ チ ソ ウ の他
は ミ シ マ サ イ コ 萎黄病 と 同 じ

ミ シ マ サ イ コ 萎貨病 と 同 じ

鹿児島

愛知 ・ 静岡

北海道 ・ 兵庫

北海道

福岡 ・ 熊本 ・ 静岡

パセ リ
セ ル リ ー

ト マ ト (接木)

キ ク 科 ・ ナ ス 科 ・ マ メ 科 北海道

香料ゼ ラ ニ ウ ム ・ ス イ パ ・ オ ニ タ ビ ラ コ ・ オ オ 香川 ・ 愛媛

ア レ チ ノ ギ ク ・ ノ ゲ シ ・ タ カ サ プ ロ ウ

リ ン ド ウ ・ エ ゾギ ク ・ ト マ ト ・ ニ ン ジ ン ・ セ ル 東北 ・ 北陸 ・ 関東 ・

リ ー ・ ホ ウ レ ン ソ ウ ・ ダイ コ ン ・ コ ス モ ス ・ ム 中部山岳
ギ ワ ラ ギ ク ・ ス イ � � ・ ゲ ン ノ シ ョ ウ コ

ア ス タ ー ・ ジ ャ ガ イ モ ・ ト マ ト ・ ア カ ク ロ ー 北海道
ノ マ ・ シ ロ ク ロ ーノ マ ・ ニ ン ジ ン

東京 ・ 神奈川

神奈川
ナ デ シ コ ・ ト マ ト ・ ア ネ モ ネ ・ カ ボ チ ャ 静岡
ヒ ナ ギ ク ・ ナ パナ ・ シ ネ ラ リ ア ・ セ リ ・ セ キ チ 千葉
ク ・ ト マ ト

レ タ ス ・ ト マ ト ・ エ ン ド ウ ・ カ プ
ナ デ シ コ ・ ナ ス ・ タ ガ ラ シ ・ セ リ

埼玉
千葉

ハ ク サ イ ・ ナ ス ・ ア ズ キ ・ ニ ン ジ ン 宮崎
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表-1 (続 き )

病 名 媒 介 虫 発 生 地宿 主 範 囲

マ ー ガ レ ツ ト 萎黄病
サ ポ テ ン て ん ぐ巣病
コ ス モ ス 萎黄病

ヒ メ フ タ テ ン ヨ コ ノ fイ
? 
? 

食用 ・ 特用作物
イ ネ 黄萎病 ツ マ グ ロ ヨ コ ノ fイ

タ イ ワ ン ツ マ グ ロ ヨ コ ノ Tイ
ク ロ ス ジ ツ マ グ ロ ヨ コ バイ
ヒ シ モ ン ヨ コ パイ
ヒ シ モ ン モ ド キ

フ

ク ワ 萎縮病

シパ黄化症

樹木
キ リ て ん ぐ 巣病
ク リ 萎黄病
ア ジサ イ 葉化病 ( ? ) 

ヤチボカ.、、，，，

 

ツ、、、クギンュシ・
ン

ト
テ
?

?
ポ

ト
サ

葉
国
野

千
全
長

イ ネ ・ ス ズ メ ノ テ ツ ポ ウ ・ ミ ノ ゴ メ ・ パニ カ ム 九州 ・ 四国 ・ 本州

ク ワ ・ カ ナ ム グ ラ ・ ニ チ ニ チ ソ ウ ・ ア カ ク ロ ー 東北以南か ら 九州
ノT ・ シ ロ ク ロ ーノ f ・ レ ン ゲ

四 国

内/ソチチJ1
 

?

サ
リ
ジ

ク
ア

東北以南か ら 九州
茨城
栃木 ・ 静岡 ・ 大分

べれば， 3 分の l に す ぎ な い。 ま た ， 培養可能 な マ イ コ プ
ラ ズ マ は， 例外的であ る 。

H フ ァ イ ト プラ ズマ と ほ かの モ リ キ ュ ー

テ ス綱の細菌 と の共通点 お よ び相違点

フ ァ イ ト プ ラ ズ マ は培養可能 な モ リ キ ュ ー テ ス 綱の細
菌 (特 に マ イ コ プラ ズ マ や ス ピ ロ プラ ズ マ ) と 多 く の共
通点 を 有 し て い る 。 す な わ ち ， 細胞壁 を 欠 く 点や 0 . 45
JLlTI の 孔径の フ ィ ル タ ー を 炉過す る 点 で あ る 。 フ ァ イ ト
プラ ズ マ と マ イ コ プ ラ ズ マ の 主 な る 違い は， フ ァ イ ト プ
ラ ズ マ は飾部細胞 に 局在す る の に対 し て ， ほ と ん ど の マ
イ コ プラ ズ マ は， 宿主細胞 の 中 で は な く そ の 間隙で増殖
す る 点であ る 。

フ ァ イ ト プ ラ ズ マ と 植物病原性ス ピ ロ プラ ズ マ は， 生
態学的 に 見て 多 く の類似点 を有 し て い る 。 両者 と も 細胞
内 で増殖す る が， 特 に糖や ア ミ ノ 酸 を転送す る 役 目 を担
う 簡管組織で増殖す る 。 し か も 病植物か ら 健全植物へ，
ヨ コ バイ や ウ ン カ の よ う な飾部吸汁性媒介昆虫 に よ っ て
伝搬 さ れ る 。 植物 に病気を起 こ す だ け でな く ， 媒介見虫
に対 し て病原性 を持つ も の も あ り ， 唾腺 を初め と す る 多
く の器官で増殖 し ， 昆虫 に ダメ ー ジ を 与 え る 。 こ の よ う
な病原 を 吸汁す る と ， 媒介昆虫 は 寿命が短 く な る が， 生
存 し て い る 限 り 感染性 は維持 し て い る 。 保毒虫 は吸汁時
に 唾腺か ら 飾部組織へ病原 を 注入す る 。 ス ピ ロ プラ ズマ
が ら せ ん構造であ る の に対 し て ， フ ァ イ ト プラ ズ マ は 多
形性で あ り ， 培養で き て い な い点でス ピ ロ プラ ズマ と は
異 な る 。

皿 分子生物学的 に も 生化学的 に も フ ァ イ

ト プラ ズマ は マ イ コ プラ ズマ では な い

少 な く と も こ れ ま で に 得 ら れて い る 次 の 四 つ の 分子生
物学的知見か ら ， フ ァ イ ト プラ ズ マ は 明 ら か に モ リ キ ュ
ー テ ス 綱の メ ン ノ f ー で あ る と 結論づ け る こ と がで き る 。

( 1 )  フ ァ イ ト プ ラ ズ マ の G + C 含 量 は 25�30%
で， モ リ キ ュ ー テ ス 綱 の 細 菌 の A + T リ ッ チ な ゲ ノ ム
DNA の G + C 含量 に近い。

( 2 )  16  S rRNA 遺伝子 の塩基配列 に 基 づ く 分子系
統学的解析か ら ， 以下の よ う な こ と がわ か っ た 。 す な わ
ち ， フ ァ イ ト プラ ズ マ は モ リ キ ュ ー テ ス 綱の ア コ レ プ ラ
ズ マ お よ び絶対嫌気性細 菌 で あ る ア ナ エ ロ プ ラ ズ マ

(anaeroplasmas) の ク ラ ス タ ー に位置す る 。 し か も ， フ
ァ イ ト プ ラ ズ マ は モ リ キ ュ ー テ ス綱の他の メ ンバー と 比
較 し た 場合 よ り も 互い に近縁で あ る が， フ ァ イ ト プ ラ ズ
マ 自体， 予想以上 に 多様性 に 富 んで い る 。 特 に AY- フ ァ
イ ト プラ ズ マ の よ う な草本植物 に 感染す る フ ァ イ ト プ ラ
ズ マ と ， X 病 フ ァ イ ト プ ラ ズ マ の よ う な樹木 に感染す
る フ ァ イ ト プラ ズ マ と の 間 で は 大 き く 異 な っ て い る 。

( 3 ) フ ァ イ ト プ ラ ズ マ の ゲ ノ ム サ イ ズ は 450-1 180
kb に わ た っ て 幅が あ り ， マ イ コ プラ ズ マ 属同様多様性 に
富んでい る 。 し か し ア コ レ プラ ズ マ や ア ナ エ ロ プラ ズ マ
よ り 小 さ い。

( 4 ) リ ボ ソ ー ム タ ンパ ク 質遺伝子の配列 デ ー タ の分
子系統学的な解析か ら も ， フ ァ イ ト プ ラ ズ マ は ア コ レ プ
ラ ズ マ と 近縁であ る 。
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W ゲ ノ ムサ イ ズ も 分類上重要 な基準 と な る

パルス フ ィ ー ル ド ゲル電気泳動分析 に よ る と ， マ イ コ
プラ ズ マ や フ ァ イ ト プラ ズ マ の ゲ ノ ム サ イ ズ は特 に 多様
性に富んでい る 。 と の こ と は， こ れ ら の細菌群でゲ ノ ム
の縮小が幾度 に も わ た っ て 起 こ っ た こ と を 示唆 し て い
る。 特に， 環境条件が変化 し， 宿主あ る い は生息場所か
ら複雑な有機分子が供給 さ れ る よ う に な っ た場合に は，
ゲ ノ ム か ら ， そ の物質の生合成装置の構成成分 を コ ー ド
す る 遺伝子が欠失す る 可能性があ る 。 フ ァ イ ト プラ ズ マ
や そ れ に 近縁 な ア コ レ プ ラ ズ マ や ア ナ エ ロ プ ラ ズ マ で
は， 他のモ リ キ ュ ー テ ス綱の細菌 と は別の機能 を 欠失 し
て い る も の と 考 え ら れ る 。

マ イ コ プラ ズ マ や メ ソ プラ ズマ (m巴thoplasmas) が，
UGG コ ド ンか ら UGA コ ド ン ( オ パ ー ル コ ド ン) への置
換を行っ て， ト リ プ ト フ ァ ンが， UGG コ ド ンか ら 本来終
止 コ ド ン であ る UGA コ ド ン に変わ っ て い る の に 対 し ，
フ ァ イ ト プラ ズ マ では， こ の よ う な現象は な い も の と 考
え ら れ る 。

V フ ァ イ ト プ ラ ズマの分類

こ こ 数年 に わ た っ て， 試み ら れた フ ァ イ ト プラ ズ マ の
系統分類 に 関 す る 研究 の う ち ， 当 初 は ， そ の ほ と ん ど
が， 16 S rRNA 遺伝子 を PCR 増幅 し て RFLP 解析 し，
グループに分類 し よ う と す る も の であ っ た。 そ の最初の
報告は AHRENS and SEEMÜLLER ( 1 992) に よ る も の で，
SCHNEIDER ら に よ り さ ら に進 め ら れた。 そ の結果， 既報の フ
ァ イ ト プラ ズ マ は七 つ の 主 要 な クソレ ー プ と 二つ の サ ブ グ
ル ー プ に 分類 さ れ た 。 こ の RFLP 解析 は そ の 後， 1 6  S 
rRNA 遺伝子の全長配列 デー タ (NAMBA 巴t a1 . ，  1993 b ; 
SEEMÜLLER， 1994) お よ び 16 S/23 S ス ペーサー領域の全長
配列デー タ が得 ら れ る よ う に な っ て， さ ら に正確かつ詳
細に解析 さ れ る よ う に な っ た。 特に ， 16 S rRNA 追伝子
の全長の解析が可能 に な っ て か ら (N州IBA et al . ，  1993 
b) ， フ ァ イ ト プラ ズ マ の分類学的な再検討が真剣 に 考え
ら れる よ う に な っ た 。 最近では， さ ら に 多 く の フ ァ イ ト
プラ ズ マ に つ い て 16 S rRNA 遺伝子の全長配列 デ ー タ
が得 ら れ る よ う に な り ， 六つ か ら七つ の主要な ク'ループ
が系統分類上認め ら れ る よ う に な っ て き た 。 こ の よ う な
デー タ は そ の ほ と ん どが， こ れ ま での PCR 増幅 し た 16
S rRNA 遺伝子の RFLP 解析の結果 を裏付 け る も の で

れた。 AY- ク ラ ス タ ー に つ い て は， 16 S の RFLP 解析
(DAVIS and LEE， 1993) と ク ロ ー ンイ七ゲ ノ ム DNA プロ ー
プ を用 い た サ ザ ン プ ロ ッ ト ハ イ プ リ ダイ ゼー シ ョ ン に よ
る RFLP (LEE and DAVIS， 1 992) が詳細 に行われた。 同様
な RFLP 解析 に よ っ て ， X フ ァ イ ト プラ ズ マ の ク ラ ス
タ ー が提唱 さ れた (LEE et a1 . ，  1992 ) 。 ま た ， Oenothera フ
ァ イ ト プラ ズ、マ の リ ボ ソ ー ム タ ン パ ク 質遺伝子が解析 さ
れ (LIM and SEARS， 1992) ， フ ァ イ ト プラ ズマ が他の モ リ
キ ュ ー テ ス と は異 な る も の の， ア コ レ プラ ズマ に近縁で
あ る こ と が明 ら か と な っ た。

VI フ ァ イ ト プ ラ ズマの学名

フ ァ イ ト プラ ズマ ワ ー キ ン グテ ィ ー ム は， 1994 年の第
10 回 IOM 会議 に お い て 開催 さ れた委員会で， IMLOJ に
代 え て ， I フ ァ イ ト プラ ズマ (phytoplasma) J と い う 名
称 を採用す る こ と ， ま た ， 今後の フ ァ イ ト プラ ズマ の分
類基準 に は 16 S rRNA 遺伝子の全長配列 を も っ て あ て
る こ と ， さ ら に フ ァ イ ト プラ ズマ に暫定的な学名 (属名
お よ び種小名) を 用 い る こ と と し， 属名 に は， 俗名 と 同
様に IPhytoplasmaJ を 用 い る こ と が決定 さ れた。

16 S rRNA 遺伝 子 の 全 長 の 塩基 配列 の 解析 に よ っ
て， 15 の主要な フ ァ イ ト プラ ズマ群がすでに確認 さ れて
い る 。 ワ ー キ ン グ テ ィ ー ム で は， こ れ ら の主要な MLO 群
が， 少な く と も ， そ れぞれ別々 の 「種」 を形成す る こ と
を承認 し， 系統学的， 遺伝学的， 血清学的， 生物学的性
状 を記述 し た一連の論文 を ま と め， チ ー ム の メ ンバーや
他の フ ァ イ ト プラ ズ マ研究者の承認 を 得 る こ と を決定 し
た。 下記の暫定的な 「種名」 がテ ィ ー ム の会議に 提案 さ
れ， 承認さ れた。
1 .  Phytoplasma asteri aster yellows 
2 .  P. rosaceae 
3 .  P ρrunz 
4 .  P. 0ηzae 
5 .  P. ulmi 
6 .  P. ραlmi 
7 .  P. sol，ωanz 
8 .  P. ca匂J
9 .  P. fraxini 

10 . P. zizYJρhi 
1 1 .  P. trifolii 
1 2 .  P. luffa 

apple proliferation 
X -disease 
rice yellow dwarf 
巴1m yellows 
coconut lethal yellowing 
stolbur 
pigeon pea witches' broom 
ash yellows 
jujube witches' broom 
clover proliferation， BL TV A 
loofah witches' broom 

あ っ た。 PCR 増幅 し た フ ァ イ ト プラ ズ マ の 16 S rRNA 以下の 3 群に つ い て は， 会議で は特定の名称、 に つ い て
遺伝子 を 用 い た 同様な RFLP 解析が LEE ら ( 1993) に よ は議論 さ れな か っ た が， 後刻担当者に よ っ て選定 さ れる
っ て行われ， 九つの主要な グルー プ と ， AYー フ ァ イ ト プ 予定 と な っ て い る 。
ラ ズマ ク ラ ス タ ー に お け る サ プグルー プの設定が提唱さ 13 
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14 . 

15 . 

P巴anut witches' broom っ た一度だ け分岐 し た の ち ， 急速 に 派生 し ， 今 日 に 至 っ
sunhemp/lime witches' broom た も の であ る こ と を示唆 し て い る 。 そ し て そ の柔軟な適

なお， こ の う ち lime witches' broom phytoplasma に 応性 と 速 い進化ス ピ ー ド の ゆ え に ， 今 日 そ れ ら が新た な
つ い て は， ZllEIK ら ( 1995) に よ り ， P. aurant仰向 が提 生態学的地位 と 宿主 を確立す る に 至 っ た も の と 考 え ら れ
案 さ れ， sunhemp witches' broom phytoplasma と は種 る。
が異な る の で は な い か と さ れて い る 。

お わ り に

フ ァ イ ト プラ ズ マ が 自 然界で生 き 残 る た め に は， 宿主
植物 も 媒介昆虫 も 必須であ る 。 2 年生あ る い は木本植物
では， 病原は越冬 し長期 に わ た る 生息場所を確保で き る
が， それ だけでは健全な植物に感染 し 生 き 延びる こ と が
で き な い。 し か し， そ のかわ り 媒介虫が フ ァ イ ト プ ラ ズ
マ を伝機 し， 新た な感染の場 を提供す る 役割を 果た し て
い る も の と 考 え ら れる 。

フ ァ イ ト プ ラ ズ マ の 多 く が広 い 宿主範囲 を 持 っ て お
り ， そ れが柔軟な適応性を発揮す る 結果 と な っ て い る も
の と 思わ れ る 。 フ ァ イ ト プラ ズマ は媒介昆虫 か ら 植物体
の飾部組織へ と そ の寄生の範囲 を 広 げた可能性があ る 一
方で， 他の病原細菌や糸状菌 に 吸着 し て 飾部へ と 移 り 住
んで き た こ と も 考 え ら れ る 。 いずれに し て も ， 系統学的
な解析結果 は， そ れ ら がア コ レ プラ ズマ様の祖先か ら た
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