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宇 宙 医 学

を 語 る
1961年にガガーリンが初めて有人宇宙飛行を行ってから
すでに半世紀近くが過ぎ、これまで宇宙に行った人の数も500人近くに上っています。
今年からは、日本初の有人実験施設である国際宇宙ステーションの「きぼう」日本実験棟の建設も始まります。
今回は、有人宇宙活動に欠かせない「宇宙医学」をテーマに、
医師出身の向井千秋宇宙飛行士と、井口洋夫顧問に対談していただきました。

国際宇宙ステーションの完成イメージ。
右下の部分が「きぼう」日本実験棟

3

対　談　　　　向井千秋　　　 井口洋夫JAXA宇宙飛行士 JAXA顧問

さま、遅ればせながら新年あけましておめ
でとうございます。「JAXA's」編集関係者
一同、今年も楽しい企画で皆さまに喜んで
いただくよう頑張りますので、引き続きご

愛読をよろしくお願いいたします。今回は宇宙での「医」
「食」「住」をテーマに、「医」は向井宇宙飛行士と井口洋
夫先生による宇宙医学についての対談を、「食」は日本
の家庭料理を宇宙食にするお話、｢住｣では国際宇宙ス
テーションでの宇宙飛行士の暮らしぶりを特集しまし
た。太陽観測衛星「ひので」が太陽の迫力ある画像をと
らえましたのでご覧ください。陸域観測技術衛星「だい
ち」の利用については国土地理院の藤原企画官に話を
聞きました。JAXAが事業を進める上で環境への配慮は
重要なことです。JAXAは今、積極的に各種の環境配慮

活動を行っていますので紹介
します。昨2006年は「JAXA's」
を7回発行しましたので、そ
れぞれ表紙に登場していただ
いた方のその後の活躍などに
ついてコメントを掲載しまし
た。本誌009号に登場の小杉
健郎氏が急逝しました。天国
から「ひので」の活躍を喜ん
でいることでしょう。

c o n t e n t s

皆

………3

向井千秋　井口洋夫

「きぼう」日本実験棟 ……6

いよいよ今年から打ち上げ
今川吉郎
宇宙基幹システム本部 JEM開発プロジェクトチーム
プロジェクトマネージャ

日本の「家庭料理」を……8

宇宙で
有人宇宙技術部

「ひので」のX線望遠鏡が…10

とらえた太陽のすがた

陸域観測技術衛星………12

「だいち」の利用
藤原智 国土地理院 企画部 国際観測企画官

JAXAにおける ……………14

エコ推進
かけがえのない地球を子孫に
引き継ぐために
佐藤八重子 主任・環境経営推進室

2006年の………………………16

本誌の表紙を飾った
「JAXAの顔」たちから――。
JAXA最前線 ………………18

表紙　JAXA宇宙飛行士　向井千秋
Photo:Kaku Kurita

JAXA宇宙飛行士 JAXA顧問

住

食

医



5 4

そ
し
て
病
気
の
予
防
と
い
う
問
題
で

す
。
特
に
予
防
医
学
は
非
常
に
重
要

な
位
置
づ
け
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ

で
向
井
さ
ん
に
う
か
が
い
た
い
の
で
す

が
、
地
上
に
お
け
る
予
防
医
学
と
、
宇

宙
に
お
け
る
予
防
医
学
と
は
、
何
か
本

質
的
な
ち
が
い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

向
井

予
防
医
学
と
い
う
観
点
か
ら
は

大
き
な
ち
が
い
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

本
来
健
康
な
宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙
へ

行
く
こ
と
で
、
地
上
で
の
病
気
と
同

じ
よ
う
な
症
状
を
起
こ
し
て
し
ま
い

ま
す
。
し
た
が
っ
て
病
気
の
発
症
、
生

体
の
病
気
へ
の
反
応
、
そ
し
て
治
癒

の
一
連
の
経
過
を
見
る
上
で
宇
宙
飛

行
士
を
対
象
と
し
た
医
学
や
病
態
生

理
学
は
と
て
も
面
白
い
の
で
す
。
そ
し

て
、
宇
宙
飛
行
士
の
健
康
状
態
を
常

に
健
康
に
維
持
し
て
い
く
た
め
に
予

防
医
学
が
必
要
な
の
で
す
。

井
口

そ
う
で
す
か
。
す
る
と
、
た
と

え
ば
カ
ル
シ
ウ
ム
代
謝
が
宇
宙
で
極

端
に
変
わ
る
と
い
っ
た
こ
と
は
、
本
質

は
地
上
と
変
わ
ら
な
い
と
考
え
て
い

い
ん
で
す
ね
。

向
井

は
い
、
病
態
原
因
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
は
ち
が
い
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
出
て
く
る
症
状
は
同
じ
で
す
。

宇
宙
で
は
、
宇
宙
飛
行
士
の
筋
肉
の

衰
え
か
た
は
寝
た
き
り
の
人
よ
り
ひ
ど

く
、
骨
粗
し
ょ
う
症
に
な
る
可
能
性

が
あ
る
女
性
の
倍
の
速
度
で
カ
ル
シ

ウ
ム
が
減
っ
て
い
き
、
骨
も
弱
く
な
り

ま
す
。
で
す
か
ら
、
宇
宙
で
は
非
常
に

ド
ラ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
そ
の
病
態
を
短
期

間
に
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
医
者
が

患
者
さ
ん
を
診
る
時
、
患
者
さ
ん
に

は
す
で
に
症
状
が
出
て
い
て
、
そ
れ
を

そ
れ
以
上
悪
く
し
な
い
よ
う
に
治
療

し
、
将
来
の
予
防
を
す
る
わ
け
で
す
。

従
っ
て
症
状
が
出
る
前
の
発
病
初
期

状
態
を
見
る
の
は
難
し
い
の
で
す
。
と

こ
ろ
が
宇
宙
飛
行
で
は
、
健
康
な
人

が
病
気
同
様
の
症
状
を
呈
し
、
そ
れ

が
地
上
に
戻
っ
て
き
て
治
っ
て
い
く
と

こ
ろ
を
短
期
間
に
凝
縮
し
て
見
る
こ

と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
か
ら
、

老
化
現
象
も
同
じ
よ
う
な
見
方
を
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
宇
宙
で
は
若
い

宇
宙
飛
行
士
に
も
老
化
と
同
じ
よ
う

な
現
象
が
起
き
て
し
ま
う
の
で
す
。

井
口

な
る
ほ
ど
。

向
井

そ
れ
で
、
グ
レ
ン
さ
ん
が
77
歳

で
宇
宙
に
行
っ
た
意
義
づ
け
が
で
き

る
わ
け
で
す
。

│
│
そ
う
す
る
と
宇
宙
医
学
の
デ
ー

タ
は
、
地
上
で
の
予
防
医
学
に
使
え

る
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。

向
井

そ
う
で
す
。
病
気
が
ど
う
し
て

起
こ
る
か
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
く

る
と
、
早
期
治
療
が
で
き
ま
す
し
、
病

気
に
な
ら
な
い
よ
う
に
予
防
す
る
こ
と

も
で
き
ま
す
。
高
齢
化
社
会
で
Ｑ
Ｏ
Ｌ

（Q
uality

ofLife

）の
高
い
生
活
を
す

る
に
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
な
ど
、
予

防
医
学
の
考
え
方
は
わ
れ
わ
れ
の
生
活

に
浸
透
し
て
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

井
口

浸
透
し
て
き
て
い
ま
す
ね
。

向
井

健
康
な
宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙

│
│
今
年
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
の
日
本
の
実
験
棟「
き
ぼ
う
」の
打

ち
上
げ
が
始
ま
り
ま
す
。
日
本
人
宇

宙
飛
行
士
の
長
期
滞
在
ミ
ッ
シ
ョ
ン
も

そ
う
遠
く
な
い
将
来
、
実
現
す
る
で

し
ょ
う
。
そ
こ
で
、
こ
れ
か
ら
の
有
人

宇
宙
活
動
で
宇
宙
医
学
が
も
つ
重
要

性
、
あ
る
い
は
そ
の
意
味
に
つ
い
て
お

話
を
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

向
井

私
は
、
生
物
が
い
る
と
こ
ろ
に

は
生
物
学
が
発
達
し
、
人
間
が
病
気

に
な
る
の
を
防
い
だ
り
治
療
し
た
り

す
る
に
は
、
生
理
学
や
医
学
が
必
要

不
可
欠
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
生

命
体
が
地
球
か
ら
ど
こ
か
に
行
く
場

合
に
は
、
生
物
学
、
生
理
学
、
医
学

は
欠
く
こ
と
が
で
き
な
い
学
問
と
思

っ
て
い
ま
す
。

│
│
人
間
が
宇
宙
に
行
け
ば
当
然
、

宇
宙
で
の
医
学
や
生
理
学
が
必
要
に

な
る
と
。

向
井

は
い
。
現
在
の
考
え
方
で
は
、

「
宇
宙
医
学
」は
医
学
の
中
で
環
境
医

学
の
一
分
野
と
い
う
位
置
づ
け
で
す

が
、
そ
う
で
は
な
く
、
地
球
上
で
の
医

学
を「
地
球
医
学
」と
考
え
る
と
、
そ

れ
に
対
し
て
地
球
環
境
で
は
な
い
場

所
で
の
医
学
を「
宇
宙
医
学
」と
い
う

ふ
う
に
、「
宇
宙
医
学
」自
体
の
概
念

を
も
う
少
し
広
げ
て
考
え
た
ほ
う
が
い

い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

│
│
こ
れ
か
ら
の
宇
宙
医
学
に
つ
い

て
、
井
口
先
生
は
ど
の
よ
う
に
お
考

え
で
す
か
。

井
口

こ
れ
か
ら
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
で
い
よ
い
よ
日
本
の
実
験
棟「
き

ぼ
う
」が
上
が
っ
て
、
向
井
さ
ん
が
言

わ
れ
て
い
る
、
こ
れ
ま
で
は
借
家
だ
っ

た
け
れ
ど
、
こ
れ
か
ら
は
狭
い
な
が
ら

も
わ
が
家
に
な
っ
た
実
験
棟
は
、自
分

た
ち
が
ち
ゃ
ん
と
管
理
し
な
き
ゃ
い
け

な
い
。
そ
の
た
め
に
は
避
け
て
通
れ
な

い
の
が
宇
宙
飛
行
士
の
健
康
の
問
題
、

に
行
く
と
病
気
の
よ
う
に
な
っ
て
し
ま

う
。そ
れ
を
予
防
す
る
方
法
が
わ
か
れ

ば
、
骨
粗
し
ょ
う
症
に
な
る
の
を
予
防

す
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

井
口

そ
れ
を
地
上
で
活
用
し
て
、
健

宇
宙
医
学
の
デ
ー
タ
を

地
上
で
の
予
防
医
学
に
活
用

康
な
人
が
そ
う
い
う
状
態
に
な
ら
な
い

よ
う
に
す
る
こ
と
は
と
て
も
必
要
で
す
。

│
│
わ
れ
わ
れ
は
宇
宙
医
学
と
い
う

も
の
を
、
宇
宙
飛
行
士
の
健
康
管
理

を
し
て
宇
宙
で
病
気
に
な
ら
な
い
よ

う
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
医
学

と
い
う
ふ
う
に
考
え
て
き
ま
し
た
が
、

向
井
さ
ん
の
お
話
を
う
か
が
っ
て
い
る

と
全
然
ち
が
い
ま
す
ね
。

向
井

宇
宙
医
学
が
地
上
の
医
学
の

中
で
広
が
っ
て
い
か
な
い
最
大
の
理

由
は
、
宇
宙
飛
行
士
の
た
め
だ
け
に

あ
る
医
学
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い

る
か
ら
で
す
。で
す
か
ら
一
般
の
人
は
、

私
た
ち
に
は
関
係
な
い
も
の
だ
と
考

え
て
し
ま
う
。
宇
宙
医
学
と
い
う
の
は

も
っ
と
広
い
と
思
い
ま
す
。

井
口
「
き
ぼ
う
」を
使
っ
て
い
ろ
い
ろ

な
研
究
や
実
験
を
行
う
機
会
が
目
の

前
に
迫
っ
て
き
て
い
ま
す
。
宇
宙
医
学

と
い
う
も
の
は
ま
ず
、
宇
宙
飛
行
士

の
安
全
と
健
康
が
大
切
な
目
的
で
す

が
、
視
野
を
広
げ
て
、
人
類
の
生
存

を
対
象
と
し
た
サ
イ
エ
ン
ス
を
含
め

て
い
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
新
し
い
展

開
が
で
き
ま
す
ね
。

向
井

今
ま
で
の
考
え
の
宇
宙
医
学

に
固
執
し
て
い
る
と
、
ア
イ
デ
ア
も
出

な
く
な
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
。
そ
の
枠

か
ら
離
れ
ら
れ
な
い
で
す
か
ら
。

│
│
そ
う
す
る
と「
き
ぼ
う
」
で
も
、

宇
宙
医
学
と
し
て
は
や
る
こ
と
は
い

ろ
い
ろ
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

向
井

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
特
に
長

期
滞
在
を
考
え
る
と
こ
れ
か
ら
の
宇

宙
医
学
や
宇
宙
生
物
学
の
研
究
の
主

流
は「
重
力
生
物
学
」と
思
い
ま
す
。

私
に
と
っ
て
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
最
大
の
魅
力
は
、
重
力
が
ほ
と
ん

ど
ゼ
ロ
の
環
境
に
遠
心
機
を
併
用
す

る
こ
と
で
、
重
力
加
速
度
を
変
え
た

実
験
環
境
を
つ
く
り
出
せ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
い
ま
私
た
ち
は
地
球
の
１

Ｇ
と
い
う
重
力
の
中
で
生
き
て
い
ま

す
が
、
こ
れ
が
０
・
５
Ｇ
で
も
い
い
の

か
、
０
・
３
Ｇ
で
も
い
い
の
か
は
わ
か

ら
な
い
わ
け
で
す
。
火
星
に
行
く
場
合

に
は「
人
工
重
力
」と
い
う
話
が
出
て

く
る
わ
け
で
が
、
そ
の
時
の
適
正
重
力

な
ど
の
研
究
も
進
み
ま
す
。

井
口

今
言
わ
れ
た
よ
う
に
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
の
強
み
は
、
重
力
を
ゼ
ロ

か
ら
幅
広
い
範
囲
で
つ
く
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
で
す
。
向
井
さ
ん
は
、
地

上
に
帰
っ
て
来
る
時
０
・
３
Ｇ
ぐ
ら

い
で
重
力
の
感
覚
が
戻
っ
て
く
る
と
い

う
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た

が
、
人
間
の
感
覚
か
ら
し
て
、
な
ぜ

０
・
３
Ｇ
な
の
で
し
ょ
う
ね
。

向
井

重
力
の
閾
値

い
き
ち

や
感
知
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
は
ま
だ
わ
か
ら
な
い
と
こ
ろ
が

た
く
さ
ん
あ
る
の
で
す
が
、
人
間
だ

け
で
は
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
生
物
で
も

閾
値
は
だ
い
た
い
０
・
３
Ｇ
く
ら
い
の

よ
う
で
す
。
こ
れ
は
私
の
１
回
目
の
飛

行
（
１
９
９
４
年
、
Ｓ
Ｔ
Ｓ
│
65
ミ

「
宇
宙
医
学
」の
概
念
を

も
っ
と
広
げ
た
い

長
期
滞
在
を
考
え
る
と
、

こ
れ
か
ら
の
主
流
は

「
重
力
生
物
学
」

井
口

い
ま
言
わ
れ
た
よ
う
に
、
せ
っ

か
く
積
み
上
げ
て
き
た
も
の
を
ム
ダ

に
し
な
い
で
い
き
た
い
で
す
。
日
本
の

宇
宙
医
学
の
研
究
組
織
は
、ア
メ
リ
カ

や
ソ
連
に
比
べ
る
と
大
き
く
は
な
い

わ
け
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
は
い
ろ
い
ろ

な
デ
ー
タ
を
み
ず
か
ら
集
め
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
幅
の
広
い
日
本
独

自
の
宇
宙
医
学
セ
ン
タ
ー
が
で
き
る

と
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、

向
井
さ
ん
が
冒
頭
で
言
わ
れ
た
幅
の

広
い「
宇
宙
医
学
」の
概
念
を
も
ち
込

む
べ
き
で
す
。

│
│
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
宇
宙
医
学

に
は
、
新
し
い
研
究
体
制
が
必
要
と

い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

井
口

医
学
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
い

ろ
い
ろ
な
分
野
の
人
材
が
集
ま
っ
て
、

そ
う
い
う
セ
ン
タ
ー
を
や
っ
て
い
け

ば
、
世
界
に
な
い
新
し
い
研
究
が
で
き

る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
日
本
独
自

に
築
い
た「
共
同
利
用
の
概
念
」が
役

立
ち
ま
す
。

向
井

日
本
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で

素
晴
ら
し
い
研
究
を
さ
れ
て
い
る
研

究
者
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
地
球
環

境
で
培
わ
れ
た
研
究
を
宇
宙
環
境
に

展
開
す
る
こ
と
で
他
分
野
の
研
究
者

の
方
々
が
専
門
性
と
い
う
縦
糸
で
、
そ

し
て
学
際
的（interdisciplinary

）

と
い
う
横
糸
で
つ
な
が
っ
て
い
く
も

の
と
思
い
ま
す
。

│
│
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

循
環
型
都
市
と
か
、
エ
コ
シ
ス
テ
ム

と
か
、
そ
う
い
う
言
葉
を
あ
ち
こ
ち
で

聞
き
ま
す
が
、
こ
う
し
た
考
え
方
や
研

究
は
月
や
火
星
を
め
ざ
す
上
で
不
可

欠
で
す
。
日
本
は
自
前
の
有
人
宇
宙

船
を
も
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
宇
宙
の
長

期
滞
在
や
月
・
火
星
探
査
に
必
要
不

可
欠
と
な
る
部
分
を
研
究
開
発
す
る

こ
と
で
国
際
貢
献
が
十
分
に
で
き
る

と
思
い
ま
す
。

│
│
た
し
か
に
そ
の
あ
た
り
の
技
術

は
日
本
の
得
意
分
野
で
す
ね
。
井
口

先
生
、
今
ま
で
や
っ
て
き
た
日
本
の

宇
宙
実
験
で
も
そ
う
い
う
も
の
に
役

立
つ
も
の
が
多
い
で
し
ょ
う
ね
。

井
口

多
い
で
す
ね
。
そ
の
準
備
は
皆

で
手
落
ち
な
く
や
っ
て
い
ま
す
。

向
井

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

「
き
ぼ
う
」日
本
実
験
棟
は
、
こ
れ
ま

で
の
よ
う
な「
借
家
の
研
究
室
」で
は

な
く
、
日
本
の「
わ
が
家
の
研
究
室
」

で
す
。
本
格
的
な
宇
宙
環
境
利
用
時

代
の
到
来
で
す
。
こ
れ
ま
で
地
道
に

ま
と
め
て
き
た
研
究
を
さ
ら
に
推
進

し
て
い
く
よ
い
機
会
と
思
い
ま
す
。

ッ
シ
ョ
ン
）の
時
に
、
植
物
と
か
ク
ラ

ゲ
、
ア
メ
ー
バ
、
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の

藻
で
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
み
た
の
で
す

が
、
ど
れ
も
だ
い
た
い
０
・
３
Ｇ
く

ら
い
で
重
力
を
感
じ
て
い
る
よ
う
で

し
た
。

井
口

そ
れ
は
非
常
に
面
白
い
で
す

ね
。
サ
イ
エ
ン
ス
の
面
か
ら
も
不
思
議

で
す
ね
。
さ
ら
に
、
生
命
発
生
に
も
深

い
関
係
が
あ
り
そ
う
で
す
。

向
井

そ
れ
か
ら
、
宇
宙
は
閉
鎖
空
間

で
す
か
ら
、
精
神
心
理
も
重
要
な
課

題
で
す
。
あ
と
は
、
や
は
り
放
射
線
で

す
ね
。

│
│
閉
鎖
空
間
と
い
う
こ
と
で
言
い

ま
す
と
、
ア
メ
リ
カ
は
も
う
一
度
月

に
、
そ
し
て
さ
ら
に
火
星
に
行
こ
う
と

し
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
暮
ら
す
た
め

に
は
閉
鎖
系
の
シ
ス
テ
ム
が
必
要
に

な
っ
て
き
ま
す
ね
。

向
井

こ
う
し
た
技
術
は
日
本
が
得

意
と
す
る
分
野
と
思
い
ま
す
。
最
近
、

「
わ
が
家
の
研
究
室
」で

研
究
を
さ
ら
に
推
進

向井千秋宇宙飛行士

井口洋夫顧問

訓練中の向井宇宙飛行士とジョン・グレン宇宙飛行士
（1998年、STS-95ミッション）（提供：NASA）
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│
│
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の「
き

ぼ
う
」日
本
実
験
棟
は
、
ど
の
よ
う
な

構
成
で
、そ
の
目
的
は
何
で
し
ょ
う
か
。

今
川
「
き
ぼ
う
」は
船
内
実
験
室
と

船
内
保
管
室
、
船
内
実
験
室
に
取
り

付
け
ら
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
、
船
外

実
験
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
、
船
外
パ
レ

ッ
ト
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
船
内
実

験
室
は
、
宇
宙
飛
行
士
が
ふ
つ
う
の

服
装
で
い
ら
れ
て
空
気
の
あ
る
と
こ
ろ

で
、
こ
こ
で
微
小
重
力
と
い
う
環
境
を

利
用
し
て
材
料
や
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス

な
ど
の
実
験
を
行
い
ま
す
。
船
内
保
管

室
は
、
実
験
機
器
と
か
試
料
、
消
耗

品
な
ど
を
保
管
す
る
ス
ペ
ー
ス
と
し
て

用
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
曝
露
部（
船
外

実
験
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
船
外
パ
レ

ッ
ト
）は
、
宇
宙
空
間
に
直
接
曝
露
さ

れ
た
と
こ
ろ
で
、
宇
宙
観
測
を
始
め
と

す
る
い
ろ
い
ろ
な
実
験
が
で
き
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
は
そ
の
曝
露
部
の
機

器
の
交
換
と
い
っ
た
作
業
を
、
船
内
実

験
室
か
ら
遠
隔
操
作
で
行
う
た
め
の
も

の
で
す
。

│
│
打
ち
上
げ
の
予
定
は
ど
う
な
っ

て
い
ま
す
か
。

今
川

１
Ｊ
／
Ａ
、１
Ｊ
、２
Ｊ
／
Ａ
の

３
回
の
フ
ラ
イ
ト
に
分
け
て
打
ち
上

げ
ま
す
。
１
Ｊ
／
Ａ
で
船
内
保
管
室
、

１
Ｊ
で
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
付
け
た
状

態
で
の
船
内
実
験
室
、
２
Ｊ
／
Ａ
で

船
外
実
験
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
船
外

パ
レ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
と
い
う
計
画

に
な
っ
て
お
り
ま
す
。
今
の
と
こ
ろ
、

１
Ｊ
／
Ａ
は
今
年
の
12
月
、
１
Ｊ
は

２
０
０
８
年
２
月
、
２
Ｊ
／
Ａ
は
08

年
10
月
に
計
画
さ
れ
て
い
ま
す
。

│
│
「
き
ぼ
う
」は
、
実
験
モ
ジ
ュ
ー

ル
と
し
て
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

で
一
番
大
き
く
、
し
か
も
船
外
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
な
ど
の
曝
露
部
も
あ
り
ま

す
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
実
験
が
で
き
ま

す
。
海
外
か
ら
も
注
目
さ
れ
て
い
る
モ

ジ
ュ
ー
ル
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
し

ょ
う
か
。

今
川

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
非

常
に
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

│
│
「
き
ぼ
う
」は
日
本
が
初
め
て
つ

く
っ
た
有
人
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
ね
。

技
術
的
に
ど
の
よ
う
な
特
色
が
あ
り

ま
す
か
。

今
川

こ
れ
ま
で
の
有
人
ミ
ッ
シ
ョ
ン

用
の
宇
宙
機
器
は
打
ち
上
げ
て
か
ら

短
期
間
で
戻
っ
て
く
れ
ば
よ
い
も
の

で
し
た
が
、「
き
ぼ
う
」は
軌
道
上
で
10

年
以
上
使
わ
れ
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、

長
期
間
劣
化
し
な
い
も
の
を
使
う
と

か
、
劣
化
が
避
け
ら
れ
な
い
も
の
は
交

換
で
き
る
よ
う
に
し
て
お
く
と
い
っ
た

工
夫
を
し
、
交
換
の
た
め
の
い
わ
ゆ
る

補
用
品
を
用
意
し
て
お
く
と
い
っ
た

こ
と
が
特
色
だ
と
思
い
ま
す
。

│
│
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
評
価
と
い
う
の
は

ど
ん
な
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

今
川

こ
れ
は
手
前
味
噌
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
が
、
先
日
、
船
内
保
管
室

と
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
出
荷
す
る
に
あ

た
っ
て
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
と
共
同
の
出
荷
前

審
査
会
を
や
り
、あ
ら
か
じ
め
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
と
十
分
な
技
術
調
整
を
行
っ
て
信

頼
関
係
が
構
築
で
き
て
い
た
こ
と
も

あ
っ
て
、
１
つ
も
問
題
が
な
い
と
い
う

結
論
に
な
り
ま
し
た
。
そ
う
い
う
審
査

会
で
１
つ
も
問
題
が
な
い
と
い
う
の

は
滅
多
に
な
い
こ
と
な
ん
で
す
。
船
内

実
験
室
は
す
で
に
ケ
ネ
デ
ィ
宇
宙
セ
ン

タ
ー
に
あ
り
ま
す
。
こ
ち
ら
の
方
も
先

日
、
重
量
と
重
心
位
置
の
計
測
が
行

わ
れ
ま
し
た
が
、
重
量
は
ト
ー
タ
ル
で

約
13
ト
ン
に
対
し
て
、10
㎏
も
ず
れ
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
重
心
の
位
置
も
機

軸
方
向
で
数
㎜
、
横
方
向
で
10
㎜
ぐ
ら

い
し
か
ず
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
Ｎ

Ａ
Ｓ
Ａ
か
ら
も
、
初
め
て
つ
く
る
本
格

的
な
有
人
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
し
て
は
、
日

本
は
非
常
に
よ
く
や
っ
て
い
る
と
い
う

評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。

│
│
「
き
ぼ
う
」
の
中
で
宇
宙
飛
行

士
が
実
験
を
す
る
わ
け
で
す
が
、
軌

道
上
の
宇
宙
飛
行
士
と
地
上
と
の
連

絡
は
ど
こ
で
や
る
の
で
し
ょ
う
か
。

今
川

地
上
要
員
が
駐
在
し
て「
き
ぼ

う
」を
運
用
管
制
す
る
の
は
、
筑
波
宇

宙
セ
ン
タ
ー
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
運

用
棟
に
あ
る
運
用
管
制
室
で
す
。
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
本
体
と
の
兼
ね
合

い
も
あ
り
、ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
の
ジ
ョ
ン

ソ
ン
宇
宙
セ
ン
タ
ー
に
も
人
を
派
遣

し
て
若
干
の
作
業
を
行
い
ま
す
が
、

あ
く
ま
で
本
拠
と
な
る
の
は
筑
波
宇

宙
セ
ン
タ
ー
で
す
。

│
│
こ
の
あ
た
り
も
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル
で
の
宇
宙
実
験
と
は
だ
い
ぶ
ち

が
っ
て
き
ま
す
ね
。

今
川

そ
う
で
す
ね
、
長
期
間
、
腰
を

据
え
て
行
わ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん

し
、
こ
れ
ま
で
の
実
験
は
、
場
所
を
借

り
て
実
験
さ
せ
て
も
ら
う
と
い
う
よ
う

な
感
じ
が
強
か
っ
た
の
で
す
が
、今
度

は
自
分
で
や
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
。

│
│
現
在
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
に
滞
在
し
て
い
る
ク
ル
ー
は
３
人
で

す
が
、将
来
は
６
人
体
制
に
な
り
ま
す
。

日
本
人
宇
宙
飛
行
士
も
国
際
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
に
滞
在
す
る
時
代
が
も
う

す
ぐ
や
っ
て
き
ま
す
。
６
か
月
と
い
う

期
間
に
つ
い
て
は
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

今
川

長
い
と
感
じ
る
面
と
短
い
と
感

じ
る
面
の
両
方
あ
る
と
思
い
ま
す
。
６

か
月
も
宇
宙
に
滞
在
し
た
人
は
ま
だ

そ
ん
な
に
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、

６
か
月
を
超
え
て
宇
宙
に
滞
在
し
た

場
合
の
人
間
の
身
体
に
与
え
る
影
響

が
は
っ
き
り
し
て
い
な
い
と
こ
ろ
も
あ

り
ま
す
。
重
力
の
な
い
環
境
や
放
射

線
な
ど
に
よ
る
い
ろ
い
ろ
な
影
響
を
考

慮
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、

半
年
と
な
る
と
そ
れ
な
り
に
ゆ
っ
く
り

腰
を
据
え
て
仕
事
が
で
き
ま
す
し
、
シ

ャ
ト
ル
で
２
週
間
ほ
ど
宇
宙
に
行
っ

た
場
合
に
比
べ
て
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な

時
間
も
ゆ
っ
く
り
楽
し
め
る
と
い
う
こ

と
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

│
│
今
川
さ
ん
は「
き
ぼ
う
」の
開
発

を
担
当
さ
れ
て
い
ま
す
。
船
内
保
管

室
や
曝
露
部
を
ア
メ
リ
カ
に
出
荷
し

て
し
ま
っ
た
後
は
、
ど
の
よ
う
な
仕
事

が
残
っ
て
い
ま
す
か
。

今
川

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
は
、
昨
年
４
月
か

ら「
き
ぼ
う
」の
開
発
と
運
用
に
分
か

れ
て
仕
事
を
進
め
て
い
ま
す
。
開
発

の
ほ
う
は
、
開
発
の
仕
上
げ
を
す
る
。

運
用
の
ほ
う
は
運
用
の
準
備
に
力
を

入
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
曝
露
関
係

の
打
ち
上
げ
が
来
年
10
月
頃
で
す
か

ら
、
開
発
の
ほ
う
も
、
当
然
な
が
ら
あ

と
２
年
ぐ
ら
い
は
打
ち
上
げ
に
向
け

て
い
ろ
い
ろ
な
仕
事
が
残
り
ま
す
。
ま

た
、「
き
ぼ
う
」の
開
発
に
携
わ
り
、
ハ

ー
ド
と
ソ
フ
ト
に
精
通
し
て
い
る
者

と
し
て
、
手
順
書
作
成
を
始
め
と
し

た「
き
ぼ
う
」の
運
用
準
備
や
運
用
そ

の
も
の
に
も
も
ち
ろ
ん
参
加
し
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

今年から始まる「きぼう」日本実験棟の打ち上げにより、
国際宇宙ステーションでの日本人宇宙飛行士の長期滞在が目前に迫ってきました。

第1回目となる船内保管室の打ち上げの際は、スペースシャトルに
土井隆雄宇宙飛行士が搭乗することも決まっています。

「きぼう」日本実験棟について、JEM開発プロジェクトチームの
今川吉郎プロジェクトマネージャに話を聞きました。

運
用
管
制
の
本
拠
地
は

筑
波
宇
宙
セ
ン
タ
ー

６
か
月
の
長
期
滞
在
で

腰
を
据
え
た
仕
事
が
で
き
る

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で

一
番
大
き
い
実
験
モ
ジ
ュ
ー
ル

宇宙基幹システム本部
JEM開発プロジェクトチームプロジェクトマネージャ今川吉郎

ロボットアーム

船内保管室

船内実験室（エンジニアリングモデル）

船外実験プラットフォーム

筑波宇宙センターの宇宙ステーション運用棟にある
「きぼう」運用管制室

国際宇宙ステーションへ物資を運ぶ
宇宙ステーション補給機「HTV」

筑
波
宇
宙
セ
ン
タ
ー
で
公
開
さ
れ
た
日
本
の
実
験
棟「
き
ぼ
う
」

船
内
保
管
室

船
外
パ
レ
ッ
ト

ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム

船
外
実
験
プ
ラット

フォー
ム

船
内
実
験
室
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宇
宙
で
日
本
食
、
と
言
え
ば
２
０

０
５
年
夏
に
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
で
宇

宙
飛
行
を
し
た
野
口
聡
一
宇
宙
飛
行

士
が
日
本
製
の
ラ
ー
メ
ン
や
カ
レ
ー
を

美
味
し
そ
う
に
食
べ
る
姿
を
思
い
出

す
。
な
ぜ
今
さ
ら
？
と
思
う
方
も
い
る

だ
ろ
う
。
こ
れ
ま
で
日
本
人
飛
行
士
が

宇
宙
に
も
っ
て
い
っ
た
日
本
食
は
す
べ

て「
ボ
ー
ナ
ス
食
」と
い
わ
れ
、
短
期
間

の
飛
行
に
特
別
に
認
め
ら
れ
た
も
の

で
、
正
式
メ
ニ
ュ
ー
で
は
な
か
っ
た
。

Ｉ
Ｓ
Ｓ
建
設
が
再
開
さ
れ
、「
き
ぼ

う
」日
本
実
験
棟
の
打
ち
上
げ
も
迫
っ

て
き
た
。
近
い
う
ち
に
日
本
人
の
長
期

滞
在
も
始
ま
る
だ
ろ
う
。
３
か
月
〜
半

年
の
長
期
滞
在
を
す
る
宇
宙
飛
行
士

に
と
っ
て
、
食
事
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
補
給

だ
け
で
な
く
、リ
ラ
ッ
ク
ス
し
な
が
ら
同

僚
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
大
切

な
時
間
で
も
あ
る
。
現
在
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
で

は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
約
２
０
０
種
、
ロ
シ
ア

が
約
１
０
０
種
の
メ
ニ
ュ
ー
を
提
供
し

て
い
る
が
、
宇
宙
飛
行
士
た
ち
は「
食

事
の
バ
ラ
エ
テ
ィ
を
増
や
す
こ
と
」を

強
く
要
望
し
て
い
る
。

そ
こ
で
、
04
年
11
月
に
「
Ｉ
Ｓ
Ｓ

Ｆ
Ｏ
Ｏ
Ｄ
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
」が
承
認
さ
れ
、

Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
参
加
す
る
米
国
・
ロ
シ
ア
以

外
の
国
も
宇
宙
食
を
供
給
で
き
る
と

い
う
枠
組
み
が
決
ま
っ
た
。
そ
れ
を
基

に
日
本
独
自
の
基
準
づ
く
り
が
行
わ

れ
て
き
て
、
06
年
12
月
、
つ
い
に
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
基
準
が
整
備
さ
れ
た
と
い
う
わ

け
。
今
後
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
窓
口
と
な

っ
て
日
本
の
食
品
メ
ー
カ
ー
か
ら
の
エ

ン
ト
リ
ー
を
受
け
付
け
る
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

基
準
を
ク
リ
ア
す
れ
ば
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
を
通

さ
な
く
て
も
「
宇
宙
日
本
食
」と
し
て

Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
メ
ニ
ュ
ー
に
載
る
こ
と
に

な
る
。

ヘ
ル
シ
ー
な
日
本
食
は
世
界
で
人

気
が
高
く
、宇
宙
で
も
例
外
で
は
な
い
。

毛
利
宇
宙
飛
行
士
が
92
年
の
宇
宙
飛

行
で
も
っ
て
い
っ
た
レ
ト
ル
ト
カ
レ
ー

は
以
後
根
強
い
人
気
を
博
し
、Ｉ
Ｓ
Ｓ

か
ら
毛
利
宇
宙
飛
行
士
に「
カ
レ
ー
を

送
っ
て
」と
い
う
メ
ー
ル
が
届
く
ほ
ど

だ
。
日
本
食
が
正
式
メ
ニ
ュ
ー
に
加
え

ら
れ
れ
ば
、
日
本
人
だ
け
で
な
く
他
国

の
宇
宙
飛
行
士
に
と
っ
て
も
歓
迎
さ

れ
る
に
ち
が
い
な
い
。

で
は「
宇
宙
日
本
食
」に
選
ば
れ
る

に
は
、
ど
ん
な
基
準
を
ク
リ
ア
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
だ
ろ
う
か
？

大
き

く
３
つ
の
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
。
ま
ず
大

事
な
の
は「
衛
生
性
」。
宇
宙
で
食
中

毒
を
起
こ
し
た
ら
大
変
だ
。
微
生
物
検

査
や
減
圧
検
査
な
ど
で
基
準
を
満
た

す
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
続
い
て「
保

存
性
」。
常
温（
22
±
２
度
）で
12
か
月

間
保
存
で
き
る
必
要
が
あ
る
。

ま
た
、
製
造
施
設
や
検
査
設
備
を

備
え
て
い
る
こ
と
。
製
造
設
備
は*

Ｈ

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
ま
た
は
そ
れ
に
準
じ
た
管
理

体
制
を
有
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

他
に
も
、
食
べ
る
時
に
飛
び
散
ら
な
い

よ
う
に
、
お
か
ゆ
な
ど
は
一
定
の「
粘

度
」（
た
と
え
ば
ス
プ
ー
ン
で
も
ち
上
げ

た
時
１
、２
滴
垂
れ
る
程
度
）を
満
た

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

こ
の
条
件
を
聞
く
と
、
か
な
り
大
変

で
は
？

と
い
う
印
象
を
受
け
る
か
も

し
れ
な
い
。
だ
が
宇
宙
日
本
食
開
発
に

関
わ
っ
て
き
た
社
団
法
人
日
本
食
品

科
学
工
学
会
の
田
島
眞
副
会
長（
実

践
女
子
大
学
生
活
科
学
部
教
授
）に

よ
れ
ば
、「
日
本
の
食
品
メ
ー
カ
ー
の

技
術
は
非
常
に
高
い
。
た
と
え
ば
レ
ト

ル
ト
食
品
を
つ
く
っ
て
い
る
メ
ー
カ
ー

な
ら
生
産
ラ
イ
ン
に
載
っ
て
い
る
商
品

を
宇
宙
食
用
に
加
工
す
れ
ば
、
さ
ほ
ど

難
し
く
な
い
」と
い
う
。
現
在
、
市
場

に
出
て
い
る
缶
詰
や
レ
ト
ル
ト
食
品
な

ど
は
、
宇
宙
食
と
し
て
か
な
り
使
え
る

も
の
が
あ
る
そ
う
だ
。
今
回
、
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
の
宇
宙
食
認
証
基
準
づ
く
り
に
関

わ
っ
た
食
品
メ
ー
カ
ー
12
社
は
35
品
目

を
試
作
し
て
い
る
。
い
ず
れ
も
大
手
メ

ー
カ
ー
で
、
試
作
品
の
中
身
は
市
場
に

出
回
っ
て
い
る
商
品
を
ベ
ー
ス
に
し
て

い
る
も
の
が
多
い
。

で
は
中
小
メ
ー
カ
ー
や
お
菓
子
屋
さ

ん
な
ど
は
ど
う
だ
ろ
う
？

田
島
氏
は

「
中
小
企
業
に
こ
そ
大
い
に
期
待
し
た

い
。
た
と
え
ば
今
、
味
噌
汁
が
メ
ニ
ュ

ー
に
な
い
。
生
味
噌
は
保
存
温
度
の
条

件
か
ら
宇
宙
食
に
は
適
さ
な
い
。
大
手

企
業
が
宇
宙
食
の
た
め
に
新
メ
ニ
ュ
ー

を
つ
く
る
の
は
難
し
い
が
、
フ
リ
ー
ズ

ド
ラ
イ
の
味
噌
汁
を
つ
く
っ
て
い
る
中

小
企
業
な
ど
に
、
新
し
い
ア
イ
デ
ア
で

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
」と
の
こ
と
。

有
人
宇
宙
技
術
部
で
宇
宙
日
本
食

開
発
を
担
当
す
る
中
沢
孝
主
任
開
発

員
は「
こ
れ
ま
で
宇
宙
日
本
食
の
認
証

の
た
め
の
枠
組
み
づ
く
り
に
重
点
を
置

い
て
き
た
の
で
、
中
身
の
充
実
は
こ
れ

か
ら
。
メ
ニ
ュ
ー
は
不
足
し
て
い
る
。
日

本
の
食
品
メ
ー
カ
ー
の
新
し
い
技
術
を

ぜ
ひ
宇
宙
食
に
も
活
か
し
て
ほ
し
い
」

と
期
待
を
込
め
る
。
な
る
ほ
ど
、
試
作

品
に
は
日
本
人
な
ら
食
べ
た
い「
あ
の
」

メ
ニ
ュ
ー
が
ま
だ
入
っ
て
い
な
い
。

た
と
え
ば
、
天
ぷ
ら
や
寿
司
は
宇
宙

で
も
食
べ
ら
れ
る
の
だ
ろ
う
か
？
「
油

は
酸
化
し
や
す
く
天
ぷ
ら
や
フ
ラ
イ
は

難
し
い
し
、
生
も
の
は
保
存
の
点
で
難

し
い
。
今
、
保
存
性
を
高
め
る
に
は
フ

リ
ー
ズ
ド
ラ
イ（
凍
結
乾
燥
）食
品
の

よ
う
に
水
分
を
抜
く
こ
と
、
レ
ト
ル
ト

食
品
の
よ
う
に
高
温
高
圧
殺
菌
の
２

つ
の
方
法
が
主
に
と
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
新
し
い
技
術
が
使
え
る
と
い
い
で

す
ね
」（
中
沢
主
任
開
発
員
）と
の
こ
と
。

そ
れ
で
は
納
豆
は
？

毛
利
宇
宙
飛

行
士
が
一
度
宇
宙
に
も
っ
て
い
こ
う
と

し
た
が
、「
ね
ば
ね
ば
」が
目
に
入
る
と

問
題
に
な
り
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
か
ら
許
可
が

下
り
な
か
っ
た
そ
う
だ
。
た
だ
し
臭
い

は
問
題
な
し
。「
た
と
え
ば
ゼ
ラ
チ
ン
み

た
い
な
も
の
で
ひ
と
口
サ
イ
ズ
に
す
る

な
ど
、
工
夫
す
れ
ば
可
能
か
も
し
れ
ま

せ
ん
」と
中
沢
主
任
開
発
員
が
助
言
す

る
よ
う
に
、
ひ
と
工
夫
を
加
え
れ
ば
可

能
に
な
る
も
の
も
あ
り
そ
う
だ
。

す
で
に
、
新
し
い
タ
イ
プ
の
宇
宙
日

本
食
に
も
名
乗
り
の
声
が
あ
が
っ
て
い

る
。洋
菓
子
の
世
界
大
会
で
三
度
優
勝
、

パ
テ
ィ
シ
エ
と
し
て
世
界
的
に
評
価
の
高

い
辻
口
博
啓
氏
。
グ
ル
テ
ン
が
な
く
消

化
吸
収
の
よ
い
米
を
使
っ
た
り
、
添
加

物
を
使
わ
ず
１
年
間
保
存
が
可
能
な
お

菓
子
を
開
発
中
で
、
す
で
に
実
用
新
案

が
下
り
て
い
る
と
い
う
。「
07
年
頃
に
は

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
提
案
し
た
い
」と
具
体
的

だ
。
さ
ら
に
富
山
の
ま
す
ず
し
。
宇
宙

の
旅
人
の
心
を
故
郷
の
味
で
な
ぐ
さ
め

た
い
と
開
発
に
挑
戦
中
だ
が
、
ど
う
保

存
さ
せ
る
か
が
大
き
な
課
題
。
将
来
的

に
は
、
宇
宙
日
本
食
を
種
子
島
か
ら
Ｈ

Ｔ
Ｖ（
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
）で

Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
届
け
る
予
定
で
、
そ
う
な
れ

ば
新
鮮
な
野
菜
や
フ
ル
ー
ツ
な
ど
、
さ

ら
に
食
の
自
由
度
は
増
す
だ
ろ
う
。

宇
宙
日
本
食
は
、
こ
の
２
月
ま
で
に

最
初
の
認
証
が
行
わ
れ
る
見
込
み
。
宇

宙
飛
行
士
の
試
食
会
で
選
ば
れ
れ
ば
、

来
年
２
月
頃
か
ら
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
宇
宙
飛
行

士
が
日
本
食
に
舌
つ
づ
み
を
打
つ
姿
が

見
ら
れ
る
は
ず
。
ど
ん
な
日
本
食
が
宇

宙
の
テ
ー
ブ
ル
を
彩
る
か
、楽
し
み
だ
。

*HACCP：危害分析に基づく重要管理点。米国が1960年代、アポロ計画の安全な宇宙食のために確立したもので、食品をつくるプロセスも含めて管理する方式。9

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）で
地
球
を
眺
め
な
が
ら

「
さ
ば
の
味
噌
煮
」を
ひ
と
口
。「
山
菜
ご
飯
」で

故
郷
に
想
い
を
馳
せ
、「
わ
か
め
ス
ー
プ
」で
の
ど
を
潤
し
、

デ
ザ
ー
ト
に「
栗
よ
う
か
ん
」と「
緑
茶
」。

日
本
の
食
卓
で
見
ら
れ
る
こ
ん
な
メ
ニ
ュ
ー
を
、

宇
宙
飛
行
士
た
ち
が
早
け
れ
ば
２
０
０
８
年
か
ら

楽
し
む
こ
と
が
で
き
そ
う
だ
。

「
宇
宙
日
本
食
」を
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
正
式
な
フ
ー
ド
メ
ニ
ュ
ー
に

加
え
る
た
め
の
基
準
が
整
備
さ
れ
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
国
内
の

食
品
メ
ー
カ
ー
か
ら
の
申
請
受
付
を
開
始
し
た
の
だ
。

将
来
的
に
は「
１
０
０
〜
２
０
０
種
類
ぐ
ら
い
の
宇
宙
日
本
食
メ
ニ
ュ
ー
を

つ
く
る
」の
が
担
当
者
た
ち
の
目
標
だ
と
い
う
。

Ｉ
Ｓ
Ｓ
が

多
国
籍
レ
ス
ト
ラ
ン
に

試食会のようす。
宇宙飛行士たちには
全般的に評価が高い。
さばの味噌煮など魚を
使った料理はロシアの
リクエストもあって入れたが、
NASAの宇宙飛行士にも
好評だったとか。

宇
宙
日
本
食
に

選
ば
れ
る
に
は

天
ぷ
ら
、寿
司
、納
豆
は

エ
ン
ト
リ
ー
で
き
る
の
か

ISSで食事中の宇宙飛行士。茶色いテーブルはふた付きで開けるとオーブンがあり、
缶詰の宇宙食が約65℃まで温められる。（提供：NASA）
宇宙でのクッキングはこんな感じ。注入口からお湯を注ぐ。お湯は最高で85℃。（提供：NASA）
宇宙でラーメンを食べる野口宇宙飛行士。この時食べたラーメンはNASA枠でもっていったので輸出の規制から

牛肉は入れられなかったが、宇宙日本食用には牛肉を入れさらに美味しくなっているそう。（提供：NASA）1

2

3

4

日本が独自で開発した飲料用パッケージ（左）
（中央はNASAパッケージ、右はロシアのパッケージ）
日本のパッケージの特徴は「具入りの味噌汁が
飲めること」。若田宇宙飛行士が宇宙で
わかめの味噌汁を飲んだら、
NASAのパッケージではわかめが
ストローに引っかかったという意見を参考に、
飲み口を太くし具が通るようにした。
飲みかけで口を離す時でも汁が出ないようにする等、
きめ細かな工夫がある。

山菜ご飯

宇宙日本食の
試作品

さばの味噌煮

すまし汁 野菜ゼリー（リコピン強化）

緑茶

シーフードラーメン

宇 宙 日 本 食 試 作 品 リ ス ト

主食

副菜

汁物

デザート

飲料

機能性飲料

調味料

おにぎり、白飯、赤飯、山菜ご飯、
白がゆ、紅鮭がゆ、玄米がゆ、
しょう油ラーメン、カレーラーメン、
シーフードラーメン

完熟トマトと魚介のリゾットソース、
五目ご飯ソース、ビーフカレー、ポークカレー、
チキンカレー、いわしトマト煮、さば味噌煮、
さんま蒲焼

卵スープ、わかめスープ、すまし汁

ソフトクッキー（ブルーベリー）、
ソフトクッキー（ごま）、黒あめ、
ミントキャンディー、練りようかん、栗ようかん

緑茶、ウーロン茶

野菜ゼリー（にんじんタイプ）、
野菜ゼリー（リコピン強化）、
アミノ酸ゼリー

トマトケチャップ、野菜ソース、マヨネーズ

（
取
材
・
文
／
林
公
代
）

4

3
2

1
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ひ の で の X 線 望 遠 鏡 が と ら え た

年9月、内之浦宇宙空
間観測所から打ち上
げられた太陽観測衛

星「ひので」は、現在、高度約
680kmの太陽同期極軌道を通っ
て地球を周回中です。衛星機能
は順調で、試験観測の段階から
さまざまな科学研究を可能にする
画期的なデータが得られています。
1991年に打ち上げられた太陽

観測衛星「ようこう」は、10年以
上にわたって軟X線望遠鏡で太
陽コロナを観測し続け、その鮮明
な太陽画像は、当時の人々に大
きな科学的な興味と衝撃を与え
ました。「ひので」には、その「よう
こう」の3倍の解像度をもつ高性
能のX線望遠鏡が搭載されてお
り、これまで分解できなかったX
線源を初めて分解し、コロナの磁
場構造や加熱のようすを把握し
ています。

この画像で、中央の白く明る
く光っている部分は「活動領域」
といい、太陽表面では黒点など
の強い磁場が存在するところで
す。また、全面のいたるところに
見える明るく白い輝点は、活動領
域以外でも活発な磁場活動があ
ることを示しています。
太陽の表面が約6000度である

のに対し、コロナは100万～300
万度という高温のプラズマであ
り、こうしたコロナ加熱機構の解
明も「ひので」に期待されている
大きな役割の1つです。

昨
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│
│
国
土
地
理
院
で
は
、「
だ
い
ち
」

の
デ
ー
タ
を
ど
ん
な
形
で
利
用
し
よ
う

と
し
て
い
る
か
、
あ
る
い
は
ど
の
よ
う

な
利
用
の
可
能
性
が
あ
る
か
に
つ
い

て
お
話
を
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま

す
。
ま
ず
、
日
本
の
地
図
づ
く
り
に
は

ど
の
よ
う
に
役
に
立
つ
で
し
ょ
う
か
。

藤
原

日
本
に
つ
い
て
は
、
国
土
地
理

院
が
作
成
す
る
地
形
図
は
で
き
上
が

っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、
い

ま
何
を
し
て
い
る
か
と
い
う
と
、
そ
れ

の
修
正
に
な
り
ま
す
。
飛
行
機
か
ら
撮

影
し
た
写
真
を
使
っ
て
新
し
い
道
路

や
新
し
い
建
物
を
地
図
に
書
い
て
い

く
作
業
を
し
て
い
ま
す
が
、
飛
行
機
で

写
せ
る
範
囲
は
狭
い
の
で
、
日
本
全

国
と
な
る
と
そ
れ
ほ
ど
頻
繁
に
地
形

図
を
修
正
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

海
外
の
、
地
上
に
す
ら
状
況
把
握
で
き

る
施
設
が
な
い
よ
う
な
地
域
で
は
、
さ

ら
に
有
効
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

│
│
そ
の
ほ
か
に
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

藤
原
「
だ
い
ち
」は
災
害
が
な
く
て

も
46
日
ご
と
に
同
じ
と
こ
ろ
を
撮
っ

て
デ
ー
タ
を
蓄
え
て
い
き
ま
す
。
地
表

の
変
化
に
つ
い
て
の
ア
ー
カ
イ
ブ
が
ど

ん
ど
ん
増
え
て
い
く
こ
と
を
意
味
し

て
い
ま
す
。
実
は
こ
れ
は
非
常
に
重
要

な
点
で
、
た
と
え
ば
災
害
の
よ
う
に

何
か
変
化
が
起
こ
っ
た
と
し
て
も
、
災

害
以
前
の
デ
ー
タ
が
な
け
れ
ば
、
何
が

変
わ
っ
た
か
が
わ
か
ら
な
い
。
で
す
か

ら
、日
本
に
限
ら
ず
世
界
中
の
デ
ー
タ

を
撮
り
続
け
て
い
く
、
そ
の
継
続
性

と
い
う
点
が
重
要
か
と
思
い
ま
す
。

│
│
次
に「
だ
い
ち
」の
合
成
開
口
レ

ー
ダ
ー（
フ
ェ
ー
ズ
ド
ア
レ
イ
方
式
Ｌ

バ
ン
ド
合
成
開
口
レ
ー
ダ
ー
、
Ｐ
Ａ
Ｌ

Ｓ
Ａ
Ｒ
）に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
す
。

藤
原

レ
ー
ダ
ー
と
い
う
の
は
、
衛
星

か
ら
電
波
を
出
し
て
地
面
で
反
射
し

た
電
波
を
受
け
、
反
射
の
強
い
弱
い

で
写
真
を
撮
る
と
い
う
よ
う
な
も
の
で

す
。
レ
ー
ダ
ー
の
画
像
は
昼
で
も
夜
で

も
、
雲
が
あ
っ
て
も
、
雨
が
降
っ
て
い

て
も
撮
れ
る
の
が
特
長
で
す
。
ま
た
、

レ
ー
ダ
ー
の
波
の
山
や
谷
の
ど
の
部
分

が
反
射
し
て
戻
っ
て
き
た
か
が
わ
か

り
ま
す
の
で
、
レ
ー
ダ
ー
の
画
像
に
は

衛
星
と
地
面
ま
で
の
距
離
に
関
す
る

情
報
が
入
っ
て
い
る
の
で
す
。そ
こ
で
、

同
じ
場
所
を
撮
影
し
た
２
つ
の
時
期

の
レ
ー
ダ
ー
画
像
の
差
を
と
る
と
、
も

し
も
地
表
が
そ
の
間
に
動
い
て
い
れ

ば
、
そ
の
変
化
量
を
２
〜
３
㎝
の
精
度

で
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
２
つ

の
微
妙
な
差
を
と
る
手
法
を「
干
渉
」

と
呼
ん
で
い
ま
す
。

│
│
い
わ
ゆ
る「
干
渉
Ｓ
Ａ
Ｒ
」と
い

う
技
術
で
す
ね
。「
だ
い
ち
」の
高
度

は
約
７
０
０
㎞
で
す
。
そ
の
高
さ
か
ら

２
〜
３
㎝
の
精
度
で
地
面
が
動
い
た

の
が
わ
か
る
と
い
う
の
は
、
す
ご
い
こ

と
で
す
ね
。

藤
原

い
ま
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
と
い
う
シ
ス
テ

ム
も
あ
り
、
測
量
用
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
な

り
ま
す
と
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
単
位
で
位

置
や
そ
の
変
化
が
わ
か
り
ま
す
。
た
だ

し
、
そ
の
た
め
に
は
高
価
な
Ｇ
Ｐ
Ｓ
受

信
機
を
地
上
に
設
置
し
て
お
か
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
国
土
地
理
院
で

は
、
そ
れ
を
１
２
０
０
点
ぐ
ら
い
置
い

て
い
る
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
狭
い
日

本
で
す
ら
点
と
点
の
間
が
20
㎞
に
も

離
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
20
㎞
の
間
で

何
か
現
象
が
起
き
て
も
全
然
見
え
な

い
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
干
渉
Ｓ
Ａ
Ｒ

を
使
え
ば
、
地
表
に
何
も
置
く
必
要

が
な
く
、
世
界
中
ど
こ
で
起
こ
っ
た
地

殻
変
動
で
も
面
的
に
と
ら
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、
他
で
は
で
き

な
い
技
術
で
す
。

│
│
「
だ
い
ち
」の
Ｓ
Ａ
Ｒ
は
Ｌ
バ
ン

ド
と
い
う
波
長
の
電
波
を
使
用
し
て

い
ま
す
。
Ｌ
バ
ン
ド
の
特
長
は
、
ど
ん

な
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
す
か
。

藤
原

合
成
開
口
レ
ー
ダ
ー
を
搭
載
し

た
人
工
衛
星
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
カ
ナ

ダ
で
も
打
ち
上
げ
て
い
ま
す
が
、
Ｃ
バ

ン
ド
と
い
う
波
長
が
非
常
に
短
い
電
波

を
使
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
森
林
な
ど

地
表
が
植
物
に
覆
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ

で
は
、
電
波
が
葉
っ
ぱ
な
ど
で
跳
ね
返

っ
て
地
面
に
届
か
な
い
の
で
す
。
そ
の

点
、
Ｌ
バ
ン
ド
の
電
波
は
植
生
を
突
き

抜
け
、
ま
さ
に「
大
地
」の
動
き
を
知
る

こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、
植
生
に
覆
わ

れ
た
地
域
が
多
い
日
本
に
は
、
Ｌ
バ
ン

ド
は
適
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。
日
本

で
は「
だ
い
ち
」の
前
に
、
１
９
９
２
〜

98
年
ま
で
飛
ん
で
い
た「
ふ
よ
う
１
号
」

（
地
球
資
源
衛
星
１
号
、
Ｊ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
│

１
）に
も
Ｌ
バ
ン
ド
の
Ｓ
Ａ
Ｒ（
合
成

開
口
レ
ー
ダ
ー
）が
載
っ
て
お
り
、
国

土
地
理
院
で
は
そ
の
デ
ー
タ
を
さ
ま
ざ

ま
に
活
用
し
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、

よ
う
や
く
待
ち
に
待
っ
た「
だ
い
ち
」が

上
が
っ
た
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。

│
│
干
渉
Ｓ
Ａ
Ｒ
は
ど
ん
な
こ
と
に

使
え
ま
す
か
。

藤
原

１
つ
は
地
震
で
す
ね
。
地
震
が

起
こ
る
前
と
起
こ
っ
た
後
の
画
像
か

ら
、
地
下
の
地
震
断
層
が
ど
の
よ
う

に
動
い
た
の
か
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
ど
の
場
所
で
ど
う
い
う
地
震
の
起

こ
り
方
を
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
、

地
震
を
理
解
す
る
上
で
非
常
に
重
要

で
す
。
そ
れ
か
ら
、
火
山
活
動
の
監
視

で
す
ね
。
火
山
と
い
う
の
は
地
下
か
ら

マ
グ
マ
が
上
昇
し
て
き
て
噴
火
す
る
わ

け
で
す
か
ら
、マ
グ
マ
が
上
昇
す
れ
ば
、

山
が
盛
り
上
が
り
ま
す
。そ
の
よ
う
す

か
ら
火
山
活
動
の
予
測
が
で
き
ま
す
。

そ
の
ほ
か
、
地
す
べ
り
や
地
盤
沈
下

の
監
視
を
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

―
―
「
だ
い
ち
」
の
干
渉
Ｓ
Ａ
Ｒ
で
、

も
う
出
て
い
る
デ
ー
タ
は
あ
り
ま
す
か
。

藤
原

え
え
、
硫
黄
島
の
デ
ー
タ
が
あ

り
ま
す
。
硫
黄
島
は
最
近
映
画
で
も
話

題
で
す
が
、
活
発
な
火
山
島
で
す
。
島

に
は
か
な
り
の
速
さ
で
隆
起
し
て
い
る

と
こ
ろ
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

│
│
国
土
地
理
院
と
し
て「
だ
い
ち
」

あ
る
い
は
そ
の
後
の
衛
星
に
つ
い
て
期

待
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
ら
、

お
話
し
く
だ
さ
い
。

藤
原

防
災
目
的
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
と
、
な
る
べ
く
短
い
間
隔
で
監
視

し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
も
っ

と
簡
単
な
衛
星
で
も
よ
い
で
す
か
ら
、

た
く
さ
ん
衛
星
が
ほ
し
い
で
す
ね
。
そ

し
て
実
は
、
い
ち
ば
ん
期
待
し
た
い
の

は
継
続
で
す
。
特
に
Ｌ
バ
ン
ド
の
Ｓ
Ａ

Ｒ
に
関
し
て
は
、「
ふ
よ
う
１
号
」の

後
、「
だ
い
ち
」ま
で
の
空
白
が
実
に

残
念
で
し
た
。
あ
ま
り
移
り
気
に
な
ら

ず
に
地
道
に
同
様
な
観
測
を
続
け
る

こ
と
で
、
実
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ

か
り
ま
す
し
、
過
去
に
積
み
上
げ
て
き

た
技
術
が
使
え
ま
す
。「
だ
い
ち
」
は

「
ふ
よ
う
１
号
」で
培
っ
て
き
た
技
術

を
応
用
し
て
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
。

ま
た
、
離
島
な
ど
撮
影
で
き
な
い
地
域

も
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
広
範
囲
に

全
国
を
ど
ん
ど
ん
修
正
し
て
い
こ
う

と
す
る
場
合
に
は
、
衛
星
が
非
常
に

有
利
で
す
。
い
ま「
だ
い
ち
」の
実
際

の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
検
証
を
し
て
い
ま

す
け
れ
ど
も
、
修
正
に
す
ご
く
役
に
立

つ
こ
と
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
。

│
│
そ
う
で
す
か
。

藤
原

こ
れ
は
日
本
の
よ
う
に
、
す
で

に
地
図
が
あ
る
国
で
の
話
で
す
が
、

「
だ
い
ち
」の
デ
ー
タ
は
ま
だ
地
図
が

な
い
よ
う
な
海
外
の
地
域
で
も
と
て
も

有
効
だ
と
思
い
ま
す
。「
だ
い
ち
」の
光

学
セ
ン
サ
ー
の
う
ち
、
特
に
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｓ

Ｍ（
パ
ン
ク
ロ
マ
チ
ッ
ク
立
体
視
セ
ン

サ
ー
）は
高
さ
方
向
の
情
報
も
得
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
地
図
を
つ
く
る
場
合

に
は
、
高
さ
方
向
の
情
報
と
は
、
等
高

線
を
書
き
込
む
だ
け
で
は
な
く
、写
っ

て
い
る
も
の
が
何
か
を
判
読
す
る
た
め

に
も
重
要
な
意
味
を
も
っ
て
い
ま
す
。

│
│
そ
う
す
る
と
、た
と
え
ば
ま
だ
地

図
が
十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
な
い
ア

ジ
ア
諸
国
な
ど
に
対
す
る
国
際
貢
献

も
で
き
ま
す
ね
。

藤
原

そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
た
と
え

ば
そ
の
国
の
測
量
地
図
機
関
に
、「
だ

い
ち
」を
使
え
ば
こ
う
い
う
ふ
う
に
地

図
が
つ
く
れ
ま
す
と
い
う
技
術
を
移
転

し
て
い
っ
て
、
そ
の
国
が
独
自
で
地
図

を
つ
く
る
、
た
ぶ
ん
そ
ん
な
形
の
協
力

が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

│
│
「
だ
い
ち
」の
光
学
セ
ン
サ
ー
は
、

そ
れ
以
外
に
は
ど
ん
な
こ
と
に
使
わ

れ
ま
す
か
。

藤
原

や
は
り
災
害
直
後
の
状
況
把

握
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
Ｐ
Ｒ
Ｉ

Ｓ
Ｍ
は
非
常
に
細
か
く
写
る
の
で
す

が
、
す
ぐ
に
そ
の
場
所
を
撮
影
で
き
る

と
は
か
ぎ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
Ａ
Ｖ
Ｎ

Ｉ
Ｒ
│
２（
高
性
能
可
視
近
赤
外
放

射
計
２
型
）は
セ
ン
サ
ー
の
方
向
を
傾

け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、
数
日
で

撮
れ
ま
す
か
ら
、
こ
の
デ
ー
タ
を
使
う

こ
と
で
災
害
状
況
の
把
握
が
可
能
に

な
り
ま
す
。

│
│
こ
の
前
の
新
潟
県
中
越
地
震

（
２
０
０
４
年
）の
よ
う
な
場
合
に
、か

な
り
役
に
立
つ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

藤
原

そ
う
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

中
越
地
震
の
時
、
国
土
地
理
院
は
翌

日
に
飛
行
機
を
飛
ば
し
て
写
真
を
撮
り

ま
し
た
が
、
や
は
り
空
か
ら
現
場
を
見

る
と
災
害
状
況
が
一
目
瞭
然
で
し
た
。

地
図
づ
く
り
や

災
害
の
状
況
把
握
に
活
躍
、

国
際
的
に
も
貢
献

レ
ー
ダ
ー
の
画
像
は

昼
夜
い
つ
で
も
撮
れ
る

い
ち
ば
ん
期
待
し
た
い
の
は

衛
星
開
発
の「
継
続
」性

昨
年
１
月
24
日
に
陸
域
観
測
技
術
衛
星「
だ
い
ち
」が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
か
ら
１
年
余
り
。

「
だ
い
ち
」の
デ
ー
タ
は
、
地
図
作
製
や
防
災
の
た
め
の
地
理
情
報
の
提
供
な
ど
、

そ
の
活
躍
が
大
い
に
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
今「
だ
い
ち
」が
い
か
に
利
用
さ
れ
て
い
る
か
、

利
用
機
関
の
１
つ
で
あ
る
国
土
地
理
院
企
画
部
の
藤
原
智
・
国
際
観
測
企
画
官
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

藤原 智氏

国土地理院企画部
国際観測企画官

PALSARによる観測
（イメージ図）

陸域観測技術衛星「だいち」
（イメージ図）

干渉SAR観測（2時期に観測された
SAR画像において、ピクセルごとに位相差を
得る解析手法）では、2回の観測で得られた
人工衛星と地表面の間の距離の差から、

観測位置の差、地形による効果などを除去して、
2回の観測間に生じた地殻変動による

距離変化を抽出できます。

上の図は、「だいち」のPALSARが昨年11月11日と12月27日の
2回の観測で取得した硫黄島のデータを、国土地理院がSAR干渉法
により解析したもの。島中央部の元山付近を基準とすると、

硫黄島西岸部が数cm～20cm程度、沈降又は西方へ移動（西岸部を
基準にすると、中央部が隆起又は東方へ移動）。この変化は、
海岸から島中央部へ向かって1～2kmの幅に集中しています。

また、島の南東部で数cmの隆起がみられます。
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Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
環
境
問
題
に
真
剣
に

取
り
組
む
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
１
９

９
８
年
に
旧
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
（
宇
宙
開

発
事
業
団
）の
地
球
観
測
セ
ン
タ
ー
で

発
生
し
た
土
壌
汚
染
問
題
が
き
っ
か

け
で
す
。

同
セ
ン
タ
ー
で
は
、
地
球
観
測
衛

星
か
ら
の
デ
ー
タ
を
写
真
現
像
す
る

際
に
使
う
シ
ア
ン
化
合
物
が
配
管
の

継
ぎ
手
等
か
ら
漏
れ
て
い
て
、
建
物

の
下
や
周
辺
の
土
が
青
く
光
る
ほ
ど

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
を
地
元
自

治
体
に
届
け
た
と
こ
ろ
、
水
質
汚
濁

防
止
法
と
い
う
法
律
に
ふ
れ
て
い
る

こ
と
が
明
白
に
な
っ
た
の
で
す
。

地
球
観
測
を
す
る
よ
う
な
重
要
な

組
織
が
こ
う
し
た
認
識
で
は
い
け
な
い

と
い
う
こ
と
で
、
安
全
管
理
や
環
境

へ
の
配
慮
へ
の
取
り
組
み
を
強
化
。他

の
施
設
で
も
チ
ェ
ッ
ク
を
し
た
と
こ
ろ
、

他
に
も
法
令
を
知
ら
な
か
っ
た
と
い

う
事
例
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
モ

グ
ラ
た
た
き
的
な
局
所
対
応
で
は
な

く
、
き
ち
ん
と
し
た
シ
ス
テ
ム
を
整
え

て
対
応
す
る
べ
き
だ
と
い
う
考
え
が
生

ま
れ
た
の
で
す
。

と
に
か
く
生
活
・
社
会
面
に
か
か
わ

る
事
故
と
い
う
の
は
、
技
術
面
に
お
け

る
事
故
よ
り
も
社
会
の
目
は
き
び
し

い
も
の
。
組
織
イ
メ
ー
ジ
に
も
か
か
わ

り
、
信
用
を
な
く
す
と
組
織
と
し
て
存

続
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
90
年
代
は
、

世
の
中
が
公
害
な
ど
の
ロ
ー
カ
ル
な
環

境
問
題
か
ら
地
球
温
暖
化
な
ど
グ
ロ

ー
バ
ル
な
環
境
問
題
へ
と
意
識
を
広

げ
て
い
た
時
代
。
私
た
ち
も
環
境
事
故

の
再
発
防
止
と
共
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な

地
球
環
境
問
題
に
向
け
て
し
っ
か
り

と
取
り
組
も
う
と
い
う
姿
勢
に
な
り
ま

し
た
。
環
境
へ
の
配
慮
が
欠
け
て
い
る

と
い
う
の
は
み
っ
と
も
な
い
こ
と
で
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
環
境

へ
の
取
り
組
み
の
具
体
的
な
第
一
歩

は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
０
１
の
導
入
で
し

た
。
そ
し
て
事
業
活
動
が
及
ぼ
す
環

境
へ
の
負
荷
を
改
善
す
る
た
め
に
、
ま

ず
現
状
を
徹
底
的
に
掌
握
。
さ
ま
ざ

ま
な
活
動
に
お
い
て
、
ど
れ
く
ら
い
の

資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
消
費
さ
れ
る

か
、
そ
の
総
量（
イ
ン
プ
ッ
ト
）と
、
そ

れ
に
よ
る
環
境
負
荷（
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
）

を
全
部
把
握
す
る
よ
う
デ
ー
タ
を
取

得
し
た
の
で
す
。
そ
の
結
果
、
使
用
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
も
っ
と
も
大
き
な
割
合
を

占
め
た
の
は
購
入
電
力
。
た
と
え
ば

05
年
度
に
は
１
時
間
当
た
り
合
計
１

億
２
８
０
９
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
も
の
電
力

が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な

具
体
的
数
値
を
得
る
こ
と
は
複
数
の

本
部
と
事
業
所
な
ど
の
協
力
を
得
て

作
業
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
楽

な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
が
、

こ
う
し
た
現
状
を「
知
ら
な
い
」こ
と
に

は
政
策
の
立
て
よ
う
も
な
く
、
ま
た
組

織
と
し
て
も
許
さ
れ
な
い
こ
と
。
環
境

へ
の
影
響
が
大
き
い
大
変
な
事
業
に

加
担
し
て
い
る
と
い
う
認
識
を
、
み
ん

な
が
も
つ
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、各
事
業
所
で
行
っ
て
い
る
環

境
配
慮
活
動
を
徹
底
さ
せ
る
た
め
に
、

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
０
１
を
順
次
導
入
し
て

い
ま
す
。
そ
の
と
り
ま
と
め
を
行
い
、
支

援
し
な
が
ら
一
括
し
た
活
動
へ
と
導
く

の
が
、安
全
・
信
頼
性
推
進
部
で
す
。Ｎ

Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
時
代
は
、
ス
タ
ッ
フ
も
い
な
く

て
と
て
も
大
変
で
し
た
が
、
今
考
え
れ

ば
調
整
す
る
手
間
も
要
ら
な
か
っ
た
し
、

却
っ
て
１
人
だ
か
ら
で
き
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ

し
て
、
い
ざ
展
開
し
て
み
れ
ば
各
事
業

所
の
対
応
も
熱
心
で
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
に

潜
在
す
る
底
力
を
感
じ
ま
し
た
。

現
在
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
各
事
業
所
は
、環

境
憲
章
や
環
境
基
本
方
針
の
も
と
、

グ
リ
ー
ン
購
入
の
取
り
組
み
、
用
紙
類

の
削
減
、
低
公
害
車
の
利
用
と
エ
コ

ド
ラ
イ
ブ
実
施
、
ま
た
、
環
境
配
慮
型

の
施
設
設
備
の
導
入
、
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
利
用
な
ど
各
種
の
取
り
組
み

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
や
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減

を
進
め
て
い
ま
す
。

環
境
問
題
と
い
う
の
は
結
局
、
個

人
個
人
の
意
識
の
問
題
。
活
動
を
続

け
て
い
く
中
で
そ
う
し
た
こ
と
を
実
感

し
ま
す
し
、
教
育
の
重
要
性
を
感
じ

ま
す
。
環
境
問
題
を
認
識
す
る「
エ
コ

ピ
ー
プ
ル
」が
増
え
る
こ
と
が
一
番
必

要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

地
球
全
体
の
環
境
を
考
え
る
こ
と

は
、
モ
ノ
を
つ
く
っ
て
売
る
メ
ー
カ
ー

の
立
場
よ
り
、
地
球
観
測
衛
星
打
ち

上
げ
な
ど
宇
宙
開
発
に
取
り
組
む
私

た
ち
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
ほ
う
が
、
本
来
は
得

意
と
す
る
は
ず
で
す
。
地
球
温
暖
化

対
策
は
急
務
な
全
世
界
の
問
題
。
私

た
ち
が
貢
献
す
る
こ
と
に
は
大
き
な

意
義
が
あ
り
ま
す
し
、
こ
れ
を
ア
ピ
ー

ル
し
な
い
手
は
あ
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に

宇
宙
開
発
か
ら
生
ま
れ
た
新
素
材
や
、

日
常
生
活
に
役
立
つ
も
の
が
多
々
あ

る
こ
と
を
も
っ
と
打
ち
出
せ
る
と
、
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
存
在
意
義
も
よ
り
大
き
く

伝
わ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ

の
た
め
に
も
１
人
１
人
が
意
識
レ
ベ

ル
を
合
わ
せ
て
地
球
温
暖
化
問
題
に

取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
思

い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
組
織
は「
こ
れ
を
や
り

た
い
」と
目
標
や
計
画
を
語
る
だ
け
で

な
く
、「
こ
う
い
う
組
織
で
す
」、「
そ
こ

で
働
い
て
い
る
私
は
こ
う
い
う
人
間
で

す
」と
い
う
人
と
な
り
を
伝
え
る
こ
と

も
、
と
て
も
大
事
な
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
組
織
の
存
在
そ
の
も
の
が
社

会
に
有
益
で
あ
る
と
い
う
認
識
に
導
く

た
め
に
、
ま
た
そ
の
一
部
と
し
て
環
境

問
題
対
応
が
あ
る
よ
う
に
、
さ
ま
ざ
ま

な
側
面
か
ら
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
社
会
的
に
き

ち
ん
と
し
た
組
織
で
あ
る
こ
と
を
打
ち

出
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
時
に
来
て
い

る
は
ず
。「
安
全
で
豊
か
な
社
会
づ
く

り
」を
め
ざ
す
と
い
っ
て
も
、「
豊
か
さ
」

と
は
い
っ
た
い
何
な
の
か
、
も
っ
と
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
な
り
の
具
体
的
な
提
案
が
で

き
る
と
い
い
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
環

境
問
題
に
お
い
て
も
、
オ
ピ
ニ
オ
ン
リ

ー
ダ
ー
と
し
て
社
会
を
ど
ん
ど
ん
引
っ

張
っ
て
い
け
る
よ
う
に
な
る
と
い
い
。

今
そ
ん
な
ふ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
。

土
壌
汚
染
問
題
を
機
に

高
ま
っ
た
環
境
へ
の
配
慮

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
存
在
意
義
を

さ
ら
に
打
ち
出
し

オ
ピ
ニ
オ
ン
リ
ー
ダ
ー
へ

現
状
の
掌
握
が
第
一
歩

組
織
を
一
括
す
る

シ
ス
テ
ム
を
導
入

JAXAの前身組織の1つである旧NASDA（宇宙開発事業団）の
事業所敷地内で起こった土壌汚染事故をきっかけに、2度と環境事故を引き起こさないため

環境マネジメントシステム（ISO14001）を各事業所に導入。
JAXAは今、環境保全、環境負荷削減などの各種活動を積極的に展開しています。

そして、これまでの活動内容を「JAXA ECOレポート」として2006年に発表しました。今回は、
環境配慮活動の推進者の1人である環境経営推進室の佐藤八重子主任に、
JAXAにおける環境配慮への取り組みとその重要性について聞きました。

J A X A に お け る エ コ 推 進
佐
藤
八
重
子
主
任

環
境
経
営
推
進
室

昨年12月、東京ビッグサイトで開かれた
国内最大級の環境総合展「エコプロダクツ2006」へ出展。
宇宙開発技術から生まれたゴミ処理技術の
模型展示などを紹介しました。

昨年1月打ち上げの
H-ⅡAロケット8号機の
機体壁面に
取り付けられた
「エコマーク」

来年夏打ち上げ予定の
温室効果ガス観測技術衛星「GOSAT」は、
地球温暖化の原因となる「温室効果ガス」の
濃さの分布を宇宙から観測し、
京都議定書で定められた二酸化炭素の
排出量削減への貢献が期待されています。

＊参考：「JAXA ECOレポート2006」（環境報告書）
http://www.jaxa.jp/about/iso/report/

これまでの活動内容をまとめた「JAXA ECOレポート2006」

（
取
材
・
文
／
山
中
つ
ゆ
）
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特
集

や惑星の探査は、科
学と技術の水平線を

拓く活動です。それは太陽
系を自由に往き来する大航
海時代につながります。今
こそ日本が！」

月

年に比べ、今年の予
定は2本だけとやや

寂しい。どんどん衛星を種
子島に持ち込み、われわれ
をもっともっと忙しくして
ください！」

昨

宙ステーションでは
“きぼう”の組み立て

がいよいよ始まります。私
たちが自由に使える“宇宙
の家”の建設の開始です。
宇宙の家、皆で大いに利用
しましょう」

宇

類史上最も広範で高
度な月観測を行う衛

星の打ち上げがいよいよで
す。筑波宇宙センターでの
試験も最終段階。皆さん
のたくさんの期待や願いを
乗せたSELENEの成功を
めざします」

人

された私たちには、
小杉先生の残したこ

の優れた衛星の成果を最大
限上げ、将来の展望をひら
く責任があります」

残

リティカルなイベント
を終えて迎えた今年

の正月は、何年分かのお正
月がいっぺんにきたような
正月でした。これで衛星も
いちおう見かけは一人前。
世間様のお役に立つよう、
これからチェックアウトフェ
ーズ（搭載機器の火入れと
性能確認）を着実に進めま
す！」

ク

昨
２
０
０
６
年
に
本
誌
は
、7
人
の「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
顔
」た
ち
に
表
紙
を
飾
っ
て
い
た
だ
い
た
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
推
進
の
重
責
を
担
う「
顔
」た
ち
に
、２
０
０
７
年
に
か
け
る
想
い
を
寄
せ
て
も
ら
っ
た
。

2006年1月発行

2006年2月発行

探査機の救出運用を指揮
しながら次期探査計画の実
現に取り組む、「はやぶさ」プ
ロジェクトマネージャの川口
淳一郎教授

平成18年にH-ⅡAとM-Vあ
わせて6機の打ち上げに成
功した、鹿児島宇宙センタ
ーの園田昭眞所長

済性、静粛性、環境
負荷、そしてもちろ

ん安全性――。ただ速い
だけでは世の中に受け入れ
られません。超音速が当た
り前となる時代を何として
も実現させたい！」

“静かな超音速機”の技術
開発に引き続き取り組む、
大貫武・超音速機チーム長

経

2006年6月発行

2006年8月発行

2006年12月発行

2006年10月発行

1997年のSTS-87以来、自
身2度目となるフライトに向
け訓練の続く、土井隆雄宇
宙飛行士

21世紀月探査ラッシュの幕
開けを飾る月周回衛星「セ
レーネ」の、滝澤悦貞プロジ
ェクトマネージャ 年末年始にかけ、世界最大

級のアンテナの展開と高精
度の静止軌道投入に成功
した「きく8号」の、辻畑昭夫
プロジェクトマネージャ

昨年11月に急逝した小杉健
郎プロジェクトマネージャへ
の国立天文台の常田佐久
教授（SOLAR-B推進室長）
の弔辞（ISASニュースNo.
309）より。
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発行企画●JAXA（宇宙航空研究開発機構）
編集制作●財団法人日本宇宙フォーラム
デザイン ●Better Days
印刷製本 ●株式会社ビー・シー・シー

平成19年2月1日発行

JAXA'ｓ編集委員会
委員長　　的川泰宣
副委員長　矢代清高
委員　　　浅野眞／寺門和夫
顧問　　　山根一眞

技術試験衛星Ⅷ型

「きく8号」
打ち上げ
大型展開アンテナの
展開にも成功

INFORMATION 1

第13回アジア太平洋地域
宇宙機関会議（APRSAF-13）
を開催

INFORMATION 3

最 前 線

JAXAは昨年12月18日、技術試
験衛星Ⅷ型「きく8号」を搭載し
たH-ⅡAロケット11号機を種子島
宇宙センターから打ち上げまし
た。ロケットは打ち上げ約27分後
に「きく8号」を正常に分離しま
した。その後「きく8号」は、太陽
電池パドルを展開した後、トラ
ンスファー軌道からドリフト軌道
へと軌道を修正し、12月25・26
日には受信用・送信用の2つの
大型展開アンテナ（LDR）の展開
に成功。年が明けた今年1月8日
には所定の静止軌道に投入され、
現在は、共同開発機関である情
報通信研究機構（NICT）、日本
電信電話株式会社（NTT）と協
力してミッション機器を含む衛星
全体の機能・性能の確認を行っ
ています。

JAXAは昨年12月5～7日、イン
ドネシア・ジャカルタ市で行われ
た第13回アジア太平洋地域宇宙
機関会議（APRSAF-13）に参加
しました。日本からは遠藤利明・
文部科学副大臣が基調講演を行
ったほか、JAXAの立川敬二理
事長も「センチネル・アジア」（“ア
ジアの監視員”。災害管理目的の
衛星データ利用ネットワーク構築
をめざす）プロジェクトへの取り
組み状況などを紹介しました。
第1回以来最大となる18か国55
機関と8国際機関から約150名
の参加者となった今回は、全体
会合に続いて、地球観測、通信、
教育普及、国際宇宙ステーション
の4つの分科会が開かれました。
次回のAPRSAFは、今秋を目処
にインド・バンガロール市での開
催が予定されています。

JAXAは昨年12月7日、産学官連
携シンポジウム2006 ｢宇宙×イノ
ベーション｣を東京・大手町で開
催しました。4回目となる今回は、
産学官が連携して宇宙の開発・
利用に関する技術革新や新機軸
を創出することで、持続的な社
会経済の成長に貢献することを
めざし、プログラムにも工夫を凝
らしました。イノベーション創出
に造詣の深い有識者や実践中の
企業担当者による講演に続き、
「オトコゴコロ（モノづくり魂）×
宇宙」「オンナゴコロ（感性）×宇
宙」をキャッチフレーズにして、宇
宙旅行ウェアをテーマにしたファ
ッションショーなど、宇宙ビジネス
や商品開発の実例をわかりやす
く紹介しました。

Ｓ
Ｔ
Ｓ
│
１
１
６
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で

ス
ペー
ス
シ
ャト
ル

「
ディ
ス
カ
バ
リ
ー
号
」

が
無
事
帰
還

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
2

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
昨
年
11
月
20
日
、
東
京
・

神
田
で
宇
宙
開
発
品
質
保
証
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。
今
回
の
テ

ー
マ
は「
信
頼
性
工
学
は
ミ
ッ
シ
ョ
ン
成

功
に
何
が
で
き
る
か
？
」。
ミ
ッ
シ
ョ
ン
遂

行
に
お
け
る
軌
道
上
不
具
合
ゼ
ロ
を
達

成
す
る
た
め
に
信
頼
性
や
品
質
の
技
術

が
ど
の
よ
う
に
役
立
っ
て
き
た
か
、
今

後
ど
の
よ
う
な
改
善
が
必
要
か
を
、
講

演
と
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
よ
っ

て
探
る
と
い
う
も
の
。
超
電
導
リ
ニ
ア

モ
ー
タ
ー
カ
ー
や
携
帯
電
話
と
い
っ
た

宇
宙
開
発
以
外
の
分
野
の
開
発
者
も

多
数
登
壇
し
、
多
様
な
視
点
か
ら
活
発

な
議
論
が
交
わ
さ
れ
ま
し
た
。

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル「
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー

号
」（
Ｓ
Ｔ
Ｓ
│
１
１
６
）は
昨
年
12

月
23
日（
日
本
時
間
）、
米
国
フ
ロ
リ

ダ
州
の
ケ
ネ
デ
ィ
宇
宙
セ
ン
タ
ー
に
着

陸
し
、
打
ち
上
げ
か
ら
２
週
間
近
く

に
及
ぶ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
無
事
終
了
し
ま

し
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各国から集まった多数の参加者 展開したばかりの大型アンテナ（左が受信用、右が送信用）

産学官連携シンポジウム2006

「宇宙×イノベーション」
INFORMATION 5

「きく8号」（イメージ図）

「ディスカバリー号」から撮影した国際宇宙ステーションパネルディスカッションのようす

宇宙旅行ウェアのファッションショー

あなたのメッセージを
月に届ける

セレーネ
「月に願いを！」
キャンペーン

INFORMATION 6

キャンペーンの告知ポスターJAXAは、月周回衛星「SELENE
（セレーネ）」に載せる「名前」と「メ
ッセージ」を募集する“セレーネ
「月に願いを！」キャンペーン”を、
昨年12月から実施。今年夏にH-
ⅡAロケットで打ち上げ予定のセ
レーネは、「月がどのように形成
され、どのような変遷を経て現在
に至ったか」を調べる衛星で、米
国のアポロ計画以来最大の月探
査ミッションとなります。本キャ
ンペーンは「あなたの名前とメッ
セージを月に届けます」を合言葉
に、世界の人々に広く日本のセ
レーネ計画を知ってもらい、再び
月に対する関心を高めたいとの
願いを込めたものです。受け付け
た名前とメッセージは、アルミニウ
ムを蒸着したネームシートに微細
な文字で刻印され、セレーネで月
軌道へと運ばれます。詳細は
JAXAウェブサイトで確認ください。



事業所等一覧
東京事務所
〒100-8260
東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング（受付2階）
TEL：03-6266-6000
FAX：03-6266-6910

航空宇宙技術研究センター
飛行場分室
〒181-0015
東京都三鷹市大沢6-13-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

角田宇宙センター
〒981-1525
宮城県角田市君萱字小金沢1
TEL：0224-68-3111
FAX：0224-68-2860

筑波宇宙センター
〒305-8505
茨城県つくば市千現2-1-1
TEL：029-868-5000
FAX：029-868-5988

地球観測センター
〒350-0393
埼玉県比企郡鳩山町大字大橋
字沼ノ上1401
TEL：049-298-1200
FAX：049-296-0217

内之浦宇宙空間観測所
〒893-1402
鹿児島県肝属郡肝付町
南方1791-13
TEL：0994-31-6978
FAX：0994-67-3811

三陸大気球観測所
〒022-0102
岩手県大船渡市三陸町吉浜
TEL：0192-45-2311
FAX：0192-43-7001

能代多目的実験場
〒016-0179
秋田県能代市浅内字下西山1
TEL：0185-52-7123
FAX：0185-54-3189

増田宇宙通信所
〒891-3603
鹿児島県熊毛郡中種子町
増田1887-1
TEL：0997-27-1990
FAX：0997-24-2000

勝浦宇宙通信所
〒299-5213
千葉県勝浦市芳賀花立山1-14
TEL：0470-73-0654
FAX：0470-70-7001

沖縄宇宙通信所
〒904-0402
沖縄県国頭郡恩納村字安富祖
金良原1712
TEL：098-967-8211
FAX：098-983-3001

本社
航空宇宙技術研究センター
〒182-8522
東京都調布市深大寺東町7-44-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

相模原キャンパス
〒229-8510
神奈川県相模原市由野台3-1-1
TEL：042-751-3911
FAX：042-759-8440

種子島宇宙センター
〒891-3793
鹿児島県熊毛郡南種子町
大字茎永字麻津
TEL：0997-26-2111
FAX：0997-26-9100

名古屋駐在員事務所
〒460-0022
愛知県名古屋市中区金山1-12-14
金山総合ビル10階
TEL：052-332-3251
FAX：052-339-1280

臼田宇宙空間観測所
〒384-0306
長野県佐久市上小田切
大曲1831-6
TEL：0267-81-1230
FAX：0267-81-1234

東京駅丸の内北口より徒歩1分　10：00～20：00・年中無休（元旦を除く）

東京駅

オアゾ
ショップ＆レストラン

2F

至 上野至 品川

ＪＡＸＡホームページ http://www.jaxa.jp
宇宙情報センターホームページ http://spaceinfo.jaxa.jp
最新情報メールサービス http://www.jaxa.jp/pr/mail/

〒100-8260 東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング２階
TEL:03-6266-6400  FAX:03-6266-6910

広報部

小笠原追跡所
〒100-2101
東京都小笠原村父島桑ノ木山
TEL：04998-2-2522
FAX：04998-2-2360

海外駐在員事務所
ワシントン駐在員事務所
JAXA Washington  D.C. Office
2020 K Street, N.W.suite 325, 
Washington D.C .20006,U.S.A
TEL:202-333-6844
FAX:202-333-6845

ヒューストン駐在員事務所
JAXA Houston Office
100 Cyberonics Blvd.,
Suite 201 Houston, TX 77058 U.S.A
TEL:281-280-0222
FAX:281-486-1024

ケネディ宇宙センター駐在員事務所
JAXA KSC Office
O&C Bldg., Room 1014,  Code: JAXA-KSC,
John F. Kennedy Space Center FL 32899, U.S.A
TEL:321-867-3879
FAX:321-452-9662

パリ駐在員事務所
JAXA Paris Office
3 Avenue Hoche, 75008 Paris, France
TEL:1-4622-4983
FAX:1-4622-4932

バンコク駐在員事務所
JAXA Bangkok Office
B.B Bldg., Room No.1502, 
54, Asoke Road., Sukhumvit 21
Bangkok 10110, Thailand
TEL:2-260-7026
FAX:2-260-7027

衛星利用推進センター
大手町分室
〒100-0004
東京都千代田区大手町2-2-1
新大手町ビル7階
TEL：03-3516-9100
FAX：03-3516-9160




