. itbersehen,
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dern nur schwach hellgrau; immerhin war
eine Entfirbung unverkennbar.
. Ward die wisserige Lisung mit Trauben-
zucker versetz, so behielt sie auch bei Jin~
gerem Stehen an derLuft ihren urspriinglichen
Jfarbenton, Ein Vexsuch mit alkalischer Trau-
beuzuckerlisung konnte nicht ansgefithrt wer-
den, weil ein Tropfen Natronlauge schon an
sich die Farbstofflisung augenblicklich briunt,
Djese Versuche sind schon aus dem Grunde
von geringer Bedeutung fiir die Aufklirung
der physiologischen Vorgiinge, weil, wie ich
glaube, in der lebenden Zelle der Zuckerriibe
es niemals zor Bildung des rothen Farbstoffs
kommt. Der Versuch mit Traubenzucker ist
allerdings insofern lehrreich, als er zeigt, dass
das Betaroth nicht etwa dem Indigocarmin
entsprechend als ein Oxydationsferment im

Sinn der #lteren Hypothese von Traube zu
wirken vermag.

-Immerhin zweifle ich nicht daran, dass auch
der alkalischen Reaction des Protoplasma eine
Bedeutung fiir die Vorglinge der Oxydation
bei welcher sicher die verschiedensten Sube
stenzen ) verbrannt werden, zukommt, Ob
und inwiefern das Protoplasma sonst noch
auf andere Weise, als durch Activirung von

Sauexstoff die Processe dex physiologischen

Oxydation begiinstigt, liisst sich zur Zeit njcht
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i Ueber die Entwickelung der Chlorophyllkirner und Farbkgrper., —
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Golf von Neapel. — Neue Litteratur, — Anzelgen.

Ueber die Bntwickelung der
Chlorophyllkorner und Farbkorper.
Von

A. F. W. Schimper.
Hiersu Tafel L.

Die bisherigen Untersuchungen haben das
Resultat ergeben, dass die Chloxophyllkérner
durch des Zelplasma exzengt werden, Ihre
Substanz ist nach denselben zuniichst im letz-
teren gleichmissig vertheilt, und zwar ent-
weder bereits chlorophylthaltig oder oft ganz
farblos, und sondert sich spiter zu den be-
kaunten kugeligen oder linsenfdrmigen Gebil-
den. Dieselbe Art dexr Entstehung habe ich in
einer fritheren Axbeitl) den Stirkebildnern
zugeschrieben. Als ich jedoch dieses Jahr mi
Hilfe besserex optischer Hilfsmittel und grgss-
ter Vorsicht bei dex Priiparation dieEntwicke-
lung dex Chlorophylikérner und Stirkebildner
einer neuen Untersuchung unterwarf, gelang
es mir bald, die Anwesenheit derselben in

“viel jiingeren Orgamen als frither festzustel-

len, Inzwischen theilte mir Herr Professor
Schimitz mit, dass bei den Algen eine Neu-
bildung der Chloxophyllkirner aus dem Zell-
plasma nicht stattfindet, sondern dass sie
ausschliesslich aus einander, durch Theilung,
entstehen. Die Sporen erbalten aus der Mut-
terpflanze Chlorophyllkérner, die durchThei~
lung simmtliche Chlorophyllkérner der aus
ihnen entstchenden Pflanzen erzeugen. Die
Befunde an den Algen machten es Herrn
Prof. Schmitz wahrscheinlich, dass die hghe-
ren Pflanzen sich ebenso verhalten wiirden.
Ich theile im Folgenden meine Untersuchun-
en iiber diesen Gregenstand sowie iber die
%ntwickelung der nicht griinen Farbkorper
der htheren Pflanzen mit. Dieselben sind
noch in mancher Hinsicht lickenhaft; in

i Bot, Ztg. 1880.

einer umfassenden Monographie, die ich spi-
ter zu bearbeiten gedenke, werde ich hoffent-
lich im Stande sein, eine vollstindige Losung
der Frage zu geben. : ,

1. c

Der Nachweis,' dass die Chlorophyllkér-
per, resp. ihre farblosen Grundlagen, die
Stirkebildner, nicht durch Differenzirung aus
dem Plasma, sondern aus ghnlichen Grebilden
durch Theilung entstehen, wiirde geliefert
werden, wenn es gelingen sollte, ihre Anwe-
genheit 1} im Embryosack, 2) in der Eizelle,
3) in allen Meristemen, 4) in den Samen, und
rugleich die Unmdglichkeit. ihrer Entstehung
auf anderem Wege als durch Theilung nach-
zuweisen, Es ist mix leider bis jetat nicht
moglich gewesen, zu einer Entscheidung in
Bezug auf den ersten und zweiten .El’unkt zu
gelangen; ich werde daher zungichst die
Befunde an den Meristemen und den Samen
besprechen, und sodann die Giriinde austin-
andersetzen, welche es mir hochst wahr-
sohesnlich machen, dass sie auch fiir die
Embryosicke und Eizellen Geltung haben,

Meine Untersuchungen haben  exgeben,
dass die Vegetationspunkte stets
differenzirte Chlorophyl lkorper,
resp. ihre farblosen Grundlageyn,
enthalten; dass dieselben nicht
dureh Neubildung sus dem Zell-
plasma, sondern duxch Theilung
aus einander entstehen und dass sie
alle Chlorophyllkérper und Sthrke-
bildner der aus dem Scheitelmeri-
stem sich  entwickelnden Gewebe
exzeugen. .

Tiner der interessantesten Fille von gri-
nen Vegetationspunkten ist derjenige der
Wurzeln von dzolla, indem dieselben bereits
in ihrer Scheitelzelle lebhaft griine Chloro-
phiyllkérner enthalten. Solche befanden sich
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audh in den Vegetationspunkten der Luft-
wurzeln beinahe siimmtlicher untersuchten
epiphytischen Orchideen, sehr schon z. B. bei
Dendrobium spectabile. Ganz ebenso verhal-
ten sich die Wwzeln von Lemne und die
ditunerer Wurzeln von Hydrocharis morsus-

ranae, wihrend die dickeren Wurzeln der.

letzteren Pflanze sehr blass oder farblos sind.
In allen diesen Fillen sind die Chlorophyll-
kirner allerdings kleiner als in ausgewach-
senen Panzentheilen; dass sie aber aus dem
Zellplasma. entstehen, st ganz ausgeschlos-
sen, indem irgend welche Exscheinung, die
auf einen solehen Vorgang zu schliessen ge-
statten wiirde, vollstindig fehlt. Die Kérner
sind vielmehr lebhaft griin und gleich gross,
sthatf begrenzt. Theilungszustinde sind hiu-
fig, namentlich in einiger Batfernung des
Vegetatignspunktes, in derjenigen Zone, wo
bekaontlich' das Wachsthum und die Zeli-
theilungen ani lebhaftesten vor sich gehen.
In ‘der Mehrzahl der Fille enthalten be-
kanntlich die Vegetationspunkte und die
menidtematischen  Pflanzentheile - berhaupt
kein Chlorophyll, was wohl im Allgemeinen
deher ‘rithet, * dass dieselben zu wenig Licht
ethalten. Es gibt jedoch much viele Fille, wo
dem Lichte ausgesétzte Vegetationspunkte
und ganze Planzentheile nicht ergriinen, z. B,
die Wurzeln der Keimpflanzen von Zeq Muds
Phaseolus, die’ oberirdischen Wurzeln- von
Impatiens parvifiora. Dieselben enthalten nur
die faxblosen plasmatischen Grundlagen von
Chlorophylikérpern, 4. h. Stirkebildner, Toh
habe frither schon gezeigt 1), dass die Umwand-
- lung der Stirkebildner zu Chlorophylikémern
1h gewissen Fillen; auch unter den griinstig-
;E;n #usgeren "L}_Tlmstiindet;, unterbleibt, und
orde noch andere T i j
er\’]v)éihnen padh ere I‘alle‘ dieser Art zn
Die chlorophyllfreien Vepetatios
punkie haben iibrig’ensvg Eg‘t;t;.{ilnlf:
liche' Rosultate wie die grinen
exgeben; diesslben enthalten farb-
lose Gebilde, dic mit Stiirkebilq-
mern identiseh sind und die Aureh
Theilung aus einander und nieht
durch Differenzirung aus dem Plasma
geblldet.werd-en. Sie sind bereits im,
Vegetationspunkte des § tengels
der Keimpflanze vorhandep un ¢
¢rzeugen durch Theilung alle Chlo-
rophyllkdrner, alle Stiirk‘ebildner,

2lle Farbkoy
———— per d &g es 5 7
1) Bot. g, 1880, . gesamm .t én

108

Organismus mit Ausnahme derjeni-
gen der Wurzeln, die in gleicher
Weise die Nachkommen von in dem
Vegetationspunkte der Keimwuxzel
befindlichen Stirkebildnern sind.
Wir werden spiiter schen, dass die Stiirke-

-bildner der Vegetationspunkie in Wurzel und
Stamm - hoehst wahrscheinlich die directen

Nachkommen gleichartiger, in der Eizelle
befindlicher Korper sind, und dass diese letz-
teven. wohl von der Mutterpflanze herrithren.
Die, mit Sicherheit gewonnenen Ergebnisse
erlauben wns zur Zeit nur awf den gemein-
samen Ursprung aller Chlorophyllkérper, Stiir-
kebildner und FarbkSrper avs den Stirkebild-
nern in den Vegetationspunkten des Keim-
lings zu schliessen. Es erscheint dringend
nothwendig, einen gemeinsamen Namen fiir
diese Gebilde ziv gebrauchen,” Ich werde sie
als Plastiden bezeichnen, und zwar nenne
ich die Chlorophyllkérper Chloroplastiden,
die Stirkebildner und alle hierher gehérigen

| farblosen Gebilde Leukoplastiden und-die

Farbkdrper Chromoplastiden. Auf die
Entwickelung der verschiedenurtigen Pla*
stiden aus den' Leukoplastiden 'des Vege-
tationspunktes werde ich nachher suriick-
kommen. Zuniichst muss iiber diese letzteren
nithercs mitgetheilt werden. ' :

Ein sehr geeignefes Object fand ich ar
Impations pareifiora (Fig. 1 1.'9), Die .sebr
durcheichtigen Zellen des Veretationspunktes
enthalten alle leicht sichtbare lugelige Louko-
plastiden. Die Bntstehung derselben durch
Differenzirung ailg dem Zallplasma ist thenso
ausgeschlossen wie in griinen Vegetutions-
punkten; Bie sind in gleich alten Zel%,éh gleich
gross, oft eingeschnilrt, stets scharf begrenat;
sle stimmen in jungen Blattanlagen in jeder
Hinsicht mit denjenigen derselben Zone am

-Stamme {berein, der allmBkliche Ucbetgang

zu don Ohloroplastiden ist leicht fn allen
seinen Stadien zu beobachten. Der Vege-
tationspunkt der Wurzel verhilt sich ganz
tholich; aber nuy Leukoplastiden werdien
er?‘Ie)Elgt‘[.I . . ) | . A
e Untersuchting anderer Pflatizen exgab
soweit die Besqhaf‘i'enheit des Zellinhalts %iﬂé
Entscheidung zuliess, ganz ghuliche Resul-
tatle. Sehr geeignet fand ok 7, B, den Sten-
§§h1:3EeT¥épaia?m majus, dessen ziemlich
et ; i
nd dors Zgnkeg;zsxmnkte séhr hell sind
§t1d§n aufweisen. Bei Dahliy variubitis|Fig.3}
Ist das Scheitelmeristem des Stymmes in etio-
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lirten Pflanzen hinxeichend durchsichtig und
enthilt gréssere Leukoplastiden als die eben
erwihnten Pflanzen; nicht etiolirte Pflanzen
enthalten in threm Scheitelmeristem gelbe
Tropfchen einer §lartig glinzenden Flissig-
keit, welche die Stractur des Zellinhalts voli-
stindig verdeckt und spéiter nur noch in den

Parenchymzellen der Grefissbiindel nachweis~

bar ist.” Das Urmeristem des Stengels von
Reseda odorate enthiltkleine Leukoplastiden,
die friih ergriinen. Der Inhalt der Zellen
im Vegetationspunkte von .Amarantus refro-
Slezus und Chenopodium album ist zwar wenig
durchsichtig. und oft grobkornig; in giin-
stigen Fillen kounte jedoch auch da die
Anwesenheit dex Plastiden festgestellt werden.

Die Plastiden in den Vegetationspunkten
derMonocotylen scheinen der Regel nach sehr
klein und von dichter Beschaffenheil zu sein.
Es ist leicht, in den Luftwurzeln von Hart-
wegia comose den -Uebergang der Kleinen
Leukoplastiden des Scheitelmeristems in die
Chlorophyllkérner zu sehen. Ich habe in die-
set Hinsicht besonders eingehend die Tra-
descantianzten, npmentlich T, albiffora, wnd
zwar theilweise an frischen, theilweise an in
Pikrinsiure erhirteten und mit Himatoxylin
gefirbten Priparaten niher untersucht. Durch
diese letztere Behandlung nehmen die Pla-
stiden des Scheitclmeristems, die hier sehr
klein und dicht sind, eine viel dunklere Fiix-
bung als das umgebende Plasma an. In den
Tig. 4—8 sind die wichtigeren*Momente der

‘Entwickelung dargestellt. Die Stixkebildung

beginnt ungefihr gleichzeitig mit der Brgrii-
nung, . A
. Eg ist.bei dex Untersuchung der Meristeme
nothwendig, nur ganz unversehrte Zellen,
womiglich in etwus dicken Schuitten, in Be-
tracht zu ziehen, da durch geringe Verletzun~
gen dasPlagron sammt den Plastiden zu einer
homogenen ; stark lichtbrechenden Masse
zerfliesst, ‘ R
. s wird allgemein angenommen, dass bei
der Keimung . Chlorophyllkérner im Embryo
durch das Zellplasma erzeugt werden. Ein
solcher Vorgang findet in Wirklichkeit nicht
statt. Die Plastiden der Keimpflanze
sind' schon im Samen vorhanden, Es

ist bekannt, dass junge Embryonen hiufig

Chloroplastiden enthalten; nach eigenerUnter-
suchung ist das bei den Cruciferen, Legumi-
nosen, Geraniaceen, Linum, Helianthemum,
Hyporioum, Tropagolum, Evomymus, Acer

tund nach Pfitzex 1) bei mehreren Oschideen.

der Fall; ohne Zweifel ist .die, Anzphl: der,
. hierher gehorigen Pflanzen eine yiol grossere,
" In anderenFallen sind die jungen Embryonen,
 farblos und enthalten Leukoplastiden. Diese
- Chloro~ resp. Leukoplastiden werden bei der

Samenreife keineswegs zerstort, sondexn wer-
' den nur etwas kleiner, und, im ersieren Falle,
I'nicht selten mehr odex weniger vollstindig
| entfiirbt. Es ist ein leichtes, in den griinen
' Embryonen der trockenen Samen von, Gerg;
dum sibiricum. odex G pemorgsum u. 4. dig
- Chloroplastiden zwischen den Aleuyonkdsnem
"anfzufinden ;. andere, nyr schwach odex nicht
“deutlich griin gefirbte  Embryonen reifer
Samen-¢nthalten nichtsdestoweniger gofiirbte
Chloroplastiden, die allerdingssehr blass sind,
" und derart von den Aleuronkirnern verdeckt,
. dass sie nur auf sehr zarten Schnitten,:in
. gtaxkem Glycerin, gesechen werden kénnen
 (Linum austriacum, Elelianthemum JTsatis,
'\ Lupinus, wo sie Pfeffer?) bereits gesehen
hat, u. a. m.). Bei Phaseolus werden dig Pla-
. stiden vollstindig farblos und knnen von den
' kleinen Aleuronkérnern im . xeifen :,.ngme:g'
nicht mehy unterschieden werden; bei dex
| Keimung sicht man aber gewisse, dem Zell-
' kerne aufliegende, scheinbare Aleuronkdrney
Stiirke erzeugen und spéter ergriinen, with-
rend die wiﬁ{ ichen - Aleuronkorner zu glin-

zenden Tropfen zerfliessen - und. verschwin-
" den. Diese %erhﬁlbnisse sind zum Theij]l von
‘Dehnecke?) richtig = beobachtet worden;
( ' jedoch alle Alewronkorner fir

“derselbe hat J
" Chlorophyllkérner genommen.. . . - . .=

Es ist zwar vollstindig unmgglich, im Vege-
tationspunkte des ruhenden  Embryo. .die
Plastiden zu sehen; dazu -ist dex Zel 41‘.nha_lt
" derselben, viel zu dicht, Die Anwespnheit ¢ ﬁi

Plastiden in den Gotyledonen und den nicl
. meristematischen Theilen dex Keimaxe, sowie
die Evscheinungen bei der Kejmung machen
s unzweifelhaft, dass die Plastiden such 1p
" den. Vegetationspunkien, wo sl yor der
" Samenteife stets sichtbar sing, nicht resorhirt
wexden, .. DT e
Schon wenigzellige: Embyyanen. enthalten
" yuweilen Chloroplastiden. Dieses habe -ic
namentlich bei Lénum austrincum beobachtes,
wa die achtzellige Embyyokugel schon durch

1y Grundaiige einer vergl, Morphologie der Oxehi-
deen, 1881, ' : :
2) Pringsheim's Jahrh. Bd. 8. 8.514.

4 Ueber nicht sssimilirende Chlorophylikérpex,
.1880. 8,48. . L S Y
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solche deutlich’ griin gefirbt war; dieselben |

schienen durch Umbhilllung von Stirke-~
kornern durch- ergrinendes Zellplasma zu
entstehen; es ist aber mit Sicherheit anzu-
nehmen, dass die Stirkekorner in zarten Leu-
koplastiden eingeschlossen sind, die wegen
der Dichtigkeit des Zellinhalts nicht direct
sichtbar sind. Meine Untersuchungen sowie

auch digjenigen Dehinecke’s haben, glaube.

ich, zur Greniige gezeigt, dass eine Entstehun

von Chlorophyllkﬁrnegn durch Ergriinung degs
Zeliplasma um Stirkekmer nicht stattfindet
sondern dass in diesen Fillen es stets die
Leukoplastiden (also Stirkebildner) sind,
welche Chlorophyll erzeugen. Besonders be-
weisend war dieErscheinung in den hiufigen
Fillen, _wo_die Plastide nur theilweise mit
dem Stiirkebilduer in' Contact ist; es zeigte

sich, dass die Ergriinung auf den 1
be_schra,nk'li war, wihrend %as Zellplasritazt:;zﬁ
an dem Stérkekorne ganz farblos blich. Schon
die Fizelle und der Embryosack enthalten bei
Lg{zum austrigcum kleine Stirkekémer und
e8 15t wohl mit Wahrscheinlichkeit anzuneh-
men, dass sie bereits in den gpéter ergritnen-
den Leukoplastiden eingeschlossen ‘sind. Ent-
;;ltehu::ng von Stiirkekérnern frei im Zellpiasma
icfi?;]f&:md:ﬁ;t Suﬁzgrh:lait beobachtet; und
) auch in den :
gex 1) beschriebenen Fillen XFJI Eﬁ—i’: bllil'-
ex Plastiden nur schein o,

( r bar sein diixfte; die-
iﬂ?i:rxeuptcyschﬁxden sich in manchet;te}:"ﬁilll:n
‘ nig 1n ihrer Lichtbrechun
. Ie tbre; vom, Zeil-
'li;:si)?za’ uip% da’ ihnen eine chara?i{teristisg'r}e
St aiI:agingg el‘t,' 80 l%a.rxln e8 nicht auffallen
: vissen Fillen 2y 8 ,
direct gesehen werd nom, oy,
i erden zu kinnen. Wie fij
gxizhfelll;eme, die in vielen Zellen ;fﬁ}fgi
Unters%e }llmden wurden, und nach neueren
Pl feilungen' beinahe in keiner lebenden
delle ol e, wird exst das Anffinden einey
Saxalk tistischen Reaction eine sichere Ent-
gl unflges.tatten'.. Wo Ergriinung eintritt,
Anwe:t;; i » Wie bereits bemerkt, stets auf die’a
dons leidz? wlf{o;:\mlt’iastxdgp geschlossen wer-
en en i
nicht allen diegen Gebildeleszeu.Elgenschaften

le ‘Sporen der Gefiissk
: togamen si
zt:{ivﬁllc%‘l chlorophyllhaltig, 1?1;?1 z%var ?(l)llsﬁg
gn 0?1 B :;:I‘I])ﬁ;ciﬁ‘{ derselben bei Todeq superba
! Orner, bei Qsm "egaly
zusgﬁﬁggﬁi speczgaulﬁiz und Equ?:jtz;:gx? l;i;
lenhangende Plasmamossen, die «
err:)t Bbe:. der Keimung zu Kirnern gilf?'é:mh
au und ‘Wachsthum der Zellhiinte, 1882, § 513;1;
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ziren, gebunden sein1). Ich habe bis jetzt nur
OSmunda_; regalis untersuchen Lkénnen; man
erkennt in Nelkenol leicht, dass die »wolkigen
Plasmamassens aus allerdings dicht gedriing-
ten, aber scharf begrenzten Chlorophyllkdx-
nern zu jeder Zeit bestehen.

Die Nachkommen der in den Meriste-
men befindlichen Leukoplastiden haben ein
verschiedenes Loos je nach den Organen oder
Ggwebearten,_ in welchen sie sich befinden.
Dieselben bleiben theilweise Leukoplastiden
und dienen zur Bildung von Stirke aufKosten
schon assimilirter Stoffe, oder sie werden zu
Chloroplastiden, oder endlich, namentlich in
Bliithen und Friichten, jedoch auch in der
Mohrritbe, zu den verschiedenfarbigen Chro-
moplastiden. 'Wir sehen, dass diese einfach-
sten Organe schon ‘mannigfacher Metamor-
phosen fihig sind, durch welche sie ver-
schiedenen Functionen angepasst wexrden.
Bine strenge Arbeitstheilung ist iibrigens
doch nicht vorhanden, indem die Chloropla-
stiden in den Aufspeicherungs- und Lejtungs-
gevgaben auch Stirke aus bereits assimilirten

totfen, wie die Leukoplastiden, zu erzeugen
%ermo_gen, vielleichthiufig sogar keine andere

unction besitzen, andererseits dieselb eBigen-

schaft in sehr geringem Maasse vielleicht

gewissen Chromoplastiden zukommt
Mﬁme uni dleselbfa Plastide ist mannigfacher
Wer(e;morpp osen fihig; die Loukoplastiden
werden zu Chlorophyllkémern, um zuweilen
1;11 er wieder ihren Farbstoff zu verlieren;
olro-‘und Leukoplastiden werden zu Chro-
1!;101) astiden, und eine und dieselbe Plastide
ann in allen drei Zustinden nach einander

auftreten und die Fyunct;
. un _
richten. otionen derselben vor

i Es ist klar, dass die ©
le urspringlichen Plastiden zu betrachten

sin :
d, und dase die anderen sich aus densel-

ben spi .
iebaff’:&teﬁﬂ?m"kelt haben; die einfachst

hloroplastiden als

Jenzen, wo diese letzterenm vor-
c:é?lmfl{:é &}m(}il so viel ich ‘weiss, die Chare-
thren Anilsﬁe:i [i'pn Scheitelzollen Leuko-, in
enthalten ) len rothe Chromoplastiden

{Forts. folgt)
Yy Vorgl. 8

Bozmnik. Bd'.vifi ebeok in Schenk's Handbuch der
sl éerslogg.adg: %g:eﬁieﬂni_tiv bestdtigen, dass die Pla-
wiirde thre Beichung nicht neu gebildet worden, 80

niemug sin B zu dem sie enthy n Orga-
Mbgli:h::?\rlgizgmaazsen"a“ sine symbli%esxtladgringa%n-
: yordanken die %runen Phanzen wirk-

lich” einer
v arblosen Organigmus

o s eralnigun I
mit eing LGUTE elnes
m von Chlsrophyll gleichmassig tingirten ihren
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Litteratar. ‘ '
Herborisations au Levant. Par C.etW.
Barbey. Egypte, Syrie et Méditerrance,
Onze planches et une carte, Février-Mai
1880. Lausanne 1882. Georges Bridel,

éditeur. 183 p. 4%

Dieser splendid  ausgestattete, dem um die Flora
Nordafrikas so hoch verdienten A. Letourneux
gowidmete Band enthilt den Bericht iiber einen Aus-
flug, den Mr. William Barbey mit geiner Gattin,
der Tochter Edmond Boissier's, im Frihjahr 1880
nach dem Orient unternahm, Obwohl die Dauer der
Reise, 24 Monat, die einer gewthulichen Stangen-
Fahrt nicht tiberschritt und ein Abweichen von den
so oft betretenen Touristenpfaden nur auf der ver-
hiiltnigsmissig kurzen Strecke Ismailin—Hebron ge-
stattets, g0 wor es Mr, Barbey (seine Gattin, die
muthvoll die unvermeidlichen Strapazen der Wsten-
veise nicht scheute, hat die Schilderungen der allge-
meinen Reiseerlebnisse geliofert) doch, bei fleisgiger
Vorbereitung, ungemeinem Sammeleifer und reichen
Mitteln (drei von ihm mitgenommene Bewohner von
Valleyres besorgten das Pflanzentrocknen) vergénnt,
einen nicht unwichtigen Beitrag zur Flora der bereis-
ten Londstriche zu liefern, zumal er such bei der
Bearbeitung seines eigenen Moterials andere werth-
volle Sammlungen in Betracht zichen konnte. Xonnen
wir guch nicht mit dem Verf. alle Arton, welche in
BoissiorsFlora Orientalie nicht aus einem bestimm-~
ten Gebiete angefithrt sind, als neu fur dasselbe be-
trachten ), so verdient doch die grosse Anzahl neuer

. Localitiiten fiir bekannta Arten, und die nicht uner-

hebliche Zah! ganz nouer Formen, welche durch den
Scharfblick und den Sammelfieiss des Verf, bekannt
wurden, die dankbarste Anerkennung. Es mbge dem
Ref. gestattet sein, die sich fir die ihm am genauesten

Ursprung, Nach Reinke (Allg. Botonik, 8.62) ver-

mdgen die Chlorophyllkdrner sogar unter Umsténden
selbsttindig zu leben; er baobaﬁltete djegse FErschei-
nung, nach einer mir gemachten Mittheilung, deren
Verbifentlichung mir froundlichst gestattet wurde, an
oinem faulenden Kilrbis, dessen Gﬁloropluntiden, von
Pleosporafiiden umngonnen, in sbgestorbenen Zellen
weiter vegetirten und sich durchTheilung vermehrten,
f) Ref, hat dies in einer in der Zeitschrift des
Deutschen Paldstina-Vereing eracheinenden ausfijhr-
lichen Besprechung des diesem Gebiete angehdrigen
Theils specieller nachgewiesen. Hiermit soll indess
keinoswegs gegen den berithmten Verf. der Flora
Orientalis irgend ein Vorwurf erhoben werden. Dex-
gelbo beansprachte Vollatindighkeit fiir sein ausge-
dehntes Gesammtgebiet, nioht aber fir jodes noch go
Lleine specielle Territorium; er wirdo sein grosses
Ziel nicht erreicht haben, wenn er tiber die grossen
Grundzige der Verbreitung hinaus gehend, sich in zu
minutidse Specielisirung verloren hitte, Sein gewal~
bi%es ‘Werk macht eine specielle Bearbeitung der ein-
zeinen orientalischen Florengebiste nicht tberflissig,
dient demselben vielmehr ale sicherste Grundlage.
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bekannten Flors Aegyptens érgebenden Zugtinge 44
constatiren, Tn der Néhe Alexendriens fand Verf.
Picridtum vulgare Desf: (der Localitit nach wohl
neuerdings eingeschleppt) und Zhrincia tripolitana
8z Bip., sowie bei Oairo die bisher wohl mit Leseda
pruinosa Del. verwechsolte E. muricata Presl. Am
veichsten erwies' sich die Ausbeute auf der (von
friheren botonischen Reisenden nur von Figari,
G.Lloyd [1842) und Kotschy [1855] zurilckgeleg-
ten Strecke durch die Isthmuswiiste zwischen dem
Tirisah-See und Tl-Arisch: hier fand unser Rei-
sender meu fir Aegypten ®.dnthemis deserti Boiss.,
Hypecoum parviflorum Barb. n. ep., Astrogelus came-
lorum Barb. n. sp. {ous der Verwandtschaft des 4.
amalecitanus Boiss.), Helianthemum salioifolium (L)
Pers., Orlaya platycarpos (L.} Koch, Plantago Bel-
lardi Al., *Alliwm papillare Boiss., * dstragalus
sparsus Dene., Scrophularia hypericifolia Wydl
(cinige Wochen spiter such von Sohweinfurth
auf seiner Reise durch die das Delta noch begren~
zende Wilste oufgefunden, ~{tbrigens auch schon,
wio Ref. sich bei ‘dieser Gelegenheit tiberzeugte, bei
dem in den letzten Monaten dfter genannten Salehic
vonEhrenboxg gesammelt), Linaria agealonicaBoiss,
ot Ky., Jris Helenae Barb. n. sp. [(cin itberraschender
Fundl), *Zollihoferia tenuilobaBoiss., Coprinus Bar-
beyi Kalohbr, n.ap. und ZulostormaBoissiers Kalchbr.
n. sp. Die mit * bezeichneten Arten sind allerdings
bigher nur suf der Sinai-Halbinsel bekannt gewesen,
ihre Auffindung innerhalb der Gremzen Aegyplens
kann indess kaum tiberraschen, Von grossem Inter-
este jst noch, dass Verf, auf dieser Strocke die bisher
nur von Alexandrien bekannten Griser Festuca poc-
tinella Del. (= Pulpia patens Boiss.) und F. inops Del.
auffand!), Usber beide theilt Verf. interessante histo-
risch-kritische Details  aus dem Monuscripte des V.
Bandes der Flora Orientalis mit. Die letzters, neuat-~
dings dorch die schdne Arbeit von Hackel (Flors
1880, 8.467) bekannt gewordene Art milsste nach der
Meinung des Ref. den Namen Vulpia brevis Boist.
fithren, da D elile seine Art nie beschrichen hat. Tef,
gesteht, duss das Vorkommen dieser Art, die er ktirz-
lich auch von Benghasi {Cyrenaics) von Haimann
und Patrovich erhielt, im Libanon ihm sehr wun-
derbar erscheint und doss er eine Standortsverswechse-
lung seitens K otsohy's vermuthet, Verf. fand zut sei=
ner und wohl der Uebertagchung der meisten Loser,
dase das Uadi-el-Arisch nicht, wie dieKarten angeben,
die politische Grenze Aegyptens bildet, gondern dags
das unter der Herrschaft des Chediw stehende Gebiet
1) Ref. bomerkt dabej, dass er auch fitr eine dritte,
von Alexandrien zuerst beschriebene Graminee, -den
nouerdings dagelbst ibrigens nicht beobachteten
Elymus geniculatus Del. ( ' Delileanus R, et 8.), die
Tdentitit mit einor sytschen Art, E.rhachilrichus
Hochst., constatirt hat. : v
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(das ja auch dieSinni-Halbinsel umfasst, noch 14 Tage-
r?isen fiber disse genannte Gronzfestung nach Nordoest
hingusreicht, Nach.seinen nutiirlichen Verhiltnissen
gehort aber dieser Grenzdistrict, wie schon nus den
Mittheilungen Kotschy's (Verh, der k. k. zool. bot.
Ges, 1861, 8,246) hervorgeht, wohl eher der Flors
Paléstings an. Wenn man ihn mit dem Verf, zu
Aegypten rechnste, wilrde die Flora dieses Landes
noch durch folgende Arten bereichert werden: Trigo-
nella eylindraceaDosv., Coronilla scorpisides(L.} Koch

Holicophyllum erassipes Boiss.,, Carex ateamphyll(;
Wahlonb. g. planifolia Bois,, Adonis flammenus Jacq,

Asiragalus callichrous Boiss., Galium articulatum R:
ot B.y Scabiosa prolifera L., Linum pubescens Russe]
(=L hirsutum Del, Tl Aeg., wio sich Ref, im Hex-
bar &f"‘f Ifochverdienten Botanikers der Bonaparte'schen
Expedition tiberzeugte). - Letztero beide Arten -8ind
awar filr Aegypton angegeben, aber neuerdings nicht
gefunden worden. An neuen Arten besghreibt Verf

wusser den genannten moch Silene ozyedoniy Barbh
(Palﬁstma,..auﬂ der Verwandischaft zn §, diclxotonu;
Bhrh), Zris Zortts Burb. (Palast.),  4llium dsohor-
sonianim Barb, {eine von Tripolitenien bis Alenno
vorbreitete Art, mit 4. nigrum L. und A, Rothi; le:fc

verwandt), Chynostrus callitriohus Burb, (Paliisting, dem

C. oohinatus sehr nahe stehend) und degidi
Tarium) Barboyi Roum, ) {auf den Blﬁlterntvt?jifui“-
d?Zuslﬁatzzlon_a:sL,, Paliisting), Ferner wird sine ‘Bﬂi::
jcorgul_la Diagnose fiix Paneratium. Sickenpor ot
schs, et Sehwi,, sine in der Witste Nordost-Ag o
teng verbre;tfa;e, vielloieht quoh in Algerion vorkiypf
mends Axt mitgetheilt, Mit Ausnahme der jetyt enunmq
ten Art, _von‘de.r eine dolidne, .von Schye} Efurt?lz
fg.eiqwh.nctg A.b}nld\mg demnschst in Borlin versfiont-
nlguz ;vi'_lfltax; wugl! sowie. der s Helengg sind ‘iu&
suen Arten auf neun dor b ener ‘ahg
nouan. 1f 1 sigegebenen Tafeln abge-
ir:;l:}e:::; ;u:ze;t};mhnooh_(13:!?1.:;5'_(:!:43.qquaﬁdré'ﬁaﬁaBéiz.
oy DiégEr;:fﬁ ar0. wod Linarig ascalonicy Bolgs, ot
A vung der Tafeln ist in sinnreioher ung
A newerther Weise auf. das Schutsblats von
deg'ebelri f:ter ])icx.gdrut_!kt, welches jeder "‘I‘a.f‘el‘ bei~
st Die beiden ibrigen sind Photolithogra.

" 1) Dinsselbe ecidium fat mebth froue. :
bungs o8 Henf; lgogﬁmm 18t nach feaundlicher Mitthei-
H mid von Th, v; Ha)

P C‘),(l):mifl.nn a0f dew Blittern des nahe verwang
pethndononen zuerst dozt fir Stidost-Lin X
ugnf‘;‘n’fn .A. te:l““‘fohiﬂs cﬁ\' ronn anf-

y unter dem 1 Wis h

Slie o nter dem unseres Wigsens 1 -'
mi'tnt‘]ici}ten Namen A, Holmmannion lrgendfs e
getheilt worden. e dhttm

dieich ung

Sulnmis mitgethedls Dio dezu gohtrigs, obenfallg von |

& Teloutosporenform
; utct}% %:ﬁilngﬁ ﬁ‘;f:iﬁ?ﬁfs : aﬁdoli Dub;ﬂt(tﬁgcul}u?azg
migrooarnus Viy ]y e} voretie ot L [

i # V1v.] vorkommt) verseh .
138 B?) d;:agﬁxgc}émc]}a Pilz nicht oder ée[tiiggr g?sd'  Jut
ticben ist, P, Barbayi P, agn. helignlae?h

phische Nechbildungen der beiden unveroffentlichien,
nur in Paris und Montpollier existirenden Supple-
ment-Tafeln von Delile's Flors Acgyptiacs, welche
ollerdings eine Reproduction in der Grisse des
Originals nicht ersetzen kbnnen.

Vorf. gibt seine botanischen Beobachtungen in dop-
pelter Anordnung; zuniichst, den Berichten seiner
Gattin sich anschliessend, in Form eines Tagebuches,
und dann in Gestalt eines systematischen Verzeichnis-
ses allor von ihm gespmmelten Arten, so dnss or sowoht
fur die Beditrfnisge des scinen Spuren folgenden Tou-
riste.n als {air die des Floristen gesorgt hat.

I:‘.me intersesante biologische Beobachtung dos
Reisenden verdient hier noch Erwihnung, Beim T'rt-
poxiren von Aeanthus syriacus Boiss, fond Verf. fast
in jeder Bltithe eine ganz oder halbtodte Biene. Es ist
hiexbol wohl weniger mit dem Verf, an oine Verdau-
ung zn denken, denn von inecktenfressendon Blii-
thent) hat bisher wohl noch nichts verlautet, als sn
einen jener fiir die bestfubonden Insckten so ver-
hingnissvollen Mechanismen, wie wir sie bei den

Apocyneen und Asclepindeen als xKlommfallone, bei -

Aristolochia, Cypripedium als nichts weniger 8ls
wfidele« Qefiingnisse kennen, oder an jene Vergif-
tungekiinste, mit denen nach Delpino manche Ara-
coen, wie diocasiy odora C, Xoch, die Dienste der sie
betiubenden Sehnecken helohnen. Jedenfalls verdient
die Sache um 5o mehr weiter verfolgt zu worden, ols
Delpino und Hildebrand (vorgl. Bot.Ztg. 1870
?-_65'2'“354) bei A, mollis und 4. spinosus nichts
dhnliches beobachtet habsn.

Auagsor der erwihnten Reproduction der Delile-
sphm} Tafeln onthilt die schine und verdiehstiiché
Arbeit auch mancho andero erwiinschte Beigobe. So

 lefert Verf. oine vollstlindige Aubshiung dor trefi-

lichen Letourneu x'schon Exsiceston aus Aegypten,
unex denen eich aneh eine durch Hnoale Knpseln aus-
.EBZEIG}I.MW noue Wrbdscﬁmui*t, V. Toursicuati Agchs.
ined. = V. marmaricum Letourn, ma,, aus dor AgyP-
tischen Marmarika bofindet, welche bareits Bhren-

(berg 1820 in allovdings solbst die Tamilio kaum

erkennen lasgenden Fruchtexémiplaten mitgenom-

- 1aen hat, Forner gitt Barh oy un ' j
| i ' _ , 'y unt ' &
e o o . 8 g5 s biréits 1877 auf dey g | %.;Aroh&:ell ((Ip. 10 ¥ unter der Usberschil

- Thov. Heldyei
. Unbersicht desson,

epatmlt g o | Ineeln bereits gosg

7-111) oine durch Mittheilungen von
oh_bereicherte, Yecht vollstindige

was fiir die Plora dor griechischen
thun bleibt, heh_e.‘n. m .um dpssen, “fué\nuchW

Notiz veXeangs Jst dem Ref, soitdom die interessante
m‘iﬁitﬁﬁé‘oﬂ‘i‘“ onymus dhor fieischiressende Blii
der sehlog Ger j anctane Ylligei Mook, (Berichie
Diesc in Aq es.m 381. 8, 284) 7n_Glosight gekommen.
vom Verf, (%‘f’gnnﬂfehr hﬁufige Ziepflanze wird aue

kultivivt erwahnt, -, 99" Mosesquellon. boi Suea

- DieS.98und 176 als-unbéschrisben erwiihnte Foria
Aiatrichos yon ‘Cypern ist'von Kotschy {Unger
und K otsshy, Die Insol Cypern. 8.302) als I7. com-
munds var, Anatrichos diagnoscivt, wird aber allerdings
von Boissier {F1.Or. IL p.991) nicht cinmal als
Synonym erwihnt. Ref. bemerkt bei dieser Gelegen-
heit, dass der bei Lornaka gebrfuchliche Nome and-
triches, wie dies gohon Kotschy andeutet, ciner
Corruption von &wdgdnaes, oiner neugriechischen
Form des klagsischen Nomens wdod7¢ seinen Ursprung
verdankt wnd dass die schon von Tonrnofort
erwihnten, neverdings von Th.v. H eldreich {Verh.
4, bot. Vereing &, Prov, Brandenburg. 1881.8.XXVI,
XXVII) beschriehenen und abgebildeten, aus Ferula-
stengeln verfestigten Schemel, von denen das kgl, bot.
Museum von dem verdienstvollen Athener Botaniker
cin Exemplar ethielt, auch guf Oypern in Gebreuch
sind (vergl. Kotsehy a. 2. O,; Sintenis, Qesterr,
bot, Zeitechrift, 1881, §,228), P.Ancherson.

Ueber die Vertheilung der Algen

im Golf von Neapel nebst ginem Yer-

zeichniss der bisher daselbst beobachteten

- Axten. Von. Berthold. 143 8. mit 3
Tabellen. .+ .

{Abdruck aus den Mittheilungen aus der zool. Station

C zu Neapel: TIL Bd. 4, Heds))

* Verf, hat withrend seines zweijshrigen Aufenthaites
inNeapel duch die srtliche Vertheilung dex doit wich-
senden Meeralgen in grindlicher Weise studirt und st
debei in Bezug auf die {ix diese manssgebenden Ein-
flisse zu wesentlioh anderen Resultaten gelangt ols
fetihere Beobachter. Diese (Foxbes, Oer sted und
Looreny) vertreten die Ansichf, dass sioh dle Vege-
tation des Meeres nnoh vertical suf sinander folgendon
Ticfonregionen in natiirlichs Gruppen sondert, ebenso
wiedie Vegetotion der ‘Gobirgd nach' den verschic-
denen Hohenregionen eine verschiedene ist. Verf.
weist nach, dass diese Ansicht inu Allgemeinen ivrig
ist. Abgesehen von denjenigen Algen, die vorwicgend
oberhalb der Ebbegrenze {in dex sogenannten Emer-
sionszone) vorkommen und eive Gruppe fiir sich bil-
den, wird die- 8ttliche Vertheilung der Algen haupt-
siichlich durch #wei Momentebedingt; durch die Stirke
der ‘Wasserbewegung und durch die Infensitdt der
Beleuchtung, . '

In‘Bezug auf jhre Anspritche an dic Bowegung des

‘Wassers lasgen ‘sich die vorkommenden Algenformen
in eine Reihe bringen, so dass jedes folgende Glied
nur an eiwas geschiituteron .Standorten gedeiht, als
das vorhergehende. »Se wilrde sich fitr einige der ver-
breitetsten Arten beispielsweise folgende Anordnubg
srgebon: Coralling mediterrance, Gelidium cornevnt,
Cystosira ericoites, ‘C, abrotawifolia,. Stypocaulan,
Haliseris, Cystosira granulata, Diclyota, Cystosiva
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biirbatn; ‘Caiderpa \ind Posidenia. Ueberall, "wo 'dle
Wasserbeweging ' an einem ‘Orte sich’ allmahlich
abstuft, halten die obengenannten Eormen-dieselbe
Reihenfolge ein, mag derUebergang von bewegtem zu
rubigarem Wasser badingt sein durch- grassove Tiefe
unter dem Nivesu oder durch stirkeren Schutz gegen
Wind und: Wellen am Niveau galbere = 0
In Bezug auf die Wirkung der Lichtinterisitat weist
Verf: nach, dags dog Minimum dextielhen, bei welchem
ttberhaupt noch Algen gedeihen kinnen, an derOber-
fitiche. keineswegs sehr tiof liegt, indem die fiir be-
schattote Grotten charakteristisohon Algen sohon voll~
stindig in geringon Entfernungen vom Fiugange ver-
schwinden. Wenn daher bei Neapel in Tiefen von 120
—130 M. noch eine reiche Vegetation zahlreicher Tief-
seoformen vorhanden ist, so:beweist dies, dass dis
TLichtintensitit hier noch eine ziemlich betrichtliche
ist. Verf, findet nun, dass verschiedene Algen: einer
verschiedenen Intensitit des Sonnenlichtol angepasst
sind, wobei die meisten Florideen schattige Standorte
vorziehen, wihrend dic Mehrzahl der ‘braunen Algen
fitr die sonnigen seichten Kilstenregionen bezeichnend
gind, . Dieelben Arten, -dis an schattigen Falswiinden
und in Grotten bei geringer Tiofe wachsen, komimen
in grosseren Tiefen als dominirende Formen vor.
MancHs Foimen kdnnen gehr verschiedene Giade
der Lichtintensitit ertragen, und hier theilt Verf, sehr
interessante Béobachtungeh mit iiber den Binfluss, den
die verschiedene Stirke der Beleuchtung ‘auf die Fiix-
bungund auf die Att des Wachsthims ausibt. Begon-
ders merkwitrdig sind die Angaben’des Verf, fiber das
eigenthimliche Irisiven mancher Mieresalgen, das
duf dem sigenthilmlichen optischen Verhaltén gewisser
Ablagerungen inherhalb der Zellen selbst. beruht.
Dieso Ablagerungen scheinen als Schutz, gegen zu
starke Beleuchtung zu-wirken, sie indern unter Um-
gtinden ihre Lage, verschwinden, wenn digPflanze an
einen sehattigen Ort gebracht wird, um bei stiirkerer
Beleuchtung ywieder gebildet zu werden.. - '
. Da dio’ Intensitit der Wasserbewegung und der
Beleuchtung im Toufe des Jahres regelmitmsigen
Aenderungen unterworfen ist, o fndext sioh auch die
Algenvegstation desselbon Standortes im Laufe dos
Jahres, es erfolgt hier vielfnch eine gesetzmassigeVer-
sohjcbung, die sich bei manchen Algen puf dos auf-
fallendste bemerkbar macht. Namentlich die versohie- -
dene Inteneitat des Sonnenlichtes im Laufe des Jahres
macht sich in bedeutendem Mansse geltend. Dieser
jat es zuzusohreiben, wenn an der Oberfliche dieVege~
tabionszeit dex meisten Algen vorwiegond Spiitherbat,
Winter und Prihling umfnsst, wikrend sie in Tiefen
von 50—100 M. vorwiegend auf Sommer und Herbst
fillt, : S : R
Vor!, bospricht nun noch die anderen Binfltsss, die

| far die setliche Vertheilung dlerAlgen etwaBédoutung
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habon kénnten und zeigt, doss derTemperatur, wenig-
sieps far dos vorliegende Cebiet, keine irgendwie
bedeutende Rolle zumechreiben ist. Ueberhaupt hat
tiie Temperatur, wio Verf. bomerkt, fir die drtliche
Vortheilung dex Seepflanzen eine sehr viel geringere
Bedeutung als fir die dor Seothiere, da das den erste~
ren wegen der rogch abnehmenden Beleuchtung ‘ UL
Verfgung stehende Gebiet (bis zu etwa-200 M.Tlef?]
in Bezug suf seine Temperatuzverhiitnisse nur rolativ
geringe Differenzen darbietet und noch durchaus
unter dem Tinfluss der oberflichlichen Schichten
steht, Immerhin migsen hier weiters Untersuchungen
zeigen, ob die Meeresflora anderer Gebiets sich ebenso
verhiilt wie dis von Neapel. S
_ Weiterhin wird nun noch die Bedentung des Was-
gexdruckes, der Zusammengetzung des Wassers und
der Beschaflenheit des Meoresbodens,besprochen, Die
Beziehungen des letzteren zur Algenvegetation it
eing xein fusgerliche; sie kommt nur insoweit in
Betracht, als sie den Algen einen mehr odet weniger
feston Halb darbietet. oo :
In einem besonderen Abschnitt des Aufaatzes wird
nun auf Grundiage der vom Verf, itber die Bedeutung
der Gusseren Kinfltisse gewonnenen Anschanung die
natilrliche Gruppirnng der Algenformen des Golfs von
Neapel geschildertund erkléirt. Diese nattrliche Grup-
phrong wird in den drei dem Aufsatzo beigegebenen
Tabellen nithar dorgelegt. Listatere sind so geordpet,
dnes sich die Vertiealreihen auf die Yntensitat dex
Beleuchtung, die Horizontalveihen auf die Starke der
Wasserbewegung bezichen; bei Tabelle ITI, welche
sich auf das Gebiet cberhalb der Ebbogrenze bezieht,
entsprechen die Verticalreihen der Hohe ther dieger
Grenze, Endlich bringt dor Aufsatz ein Verzoiohniss
der im Golf yon Neapel bishor gefundenen Algenfor-
men mit Ausschlues dex Phycochromaceen und Disto-
meen. Dies Verzeichniss enthilt 305 Arten und ergibt
somit eine bedentende Vormehrung gegentiber der von
Falkenberg gogebenon Aufzihlung (Mitth, auns der
zool. Station su Neapel, 1.Bd, 2, Heft). Unter den
nufgafﬂh\'tgn Axten sind viele neue, derenDingnosen
spiter nachfolgen sollen, Auch gibtVerf. zu manchen
Arten kurze, aber theilweise sehr interessante Bemer-

kungen in Bezug aut Morphologis und Entwickelunge-
geschiohte,

Ref, kann zum Seblugs nn

o r den Wunsch ansspre

hen, dass Verf., der seinen Aufenthalt in Neapel in
einor filr die Wissensehaft so forderichen Weiso be-
nutzt hat, sich einer gelenkeren und pricigeren Aus-
druckswolse. befleissigen machte. Insbesonders sind
die Brliuterungen #u den Tabollen 8o wenig {iber-
sichtlioh angoordnet, dags man nur mit grosser Mithe
zum Verstandoies derselben gelangt. Askena 8y.

50, Tahreahond h'Neue Titteratur.
M esbericht 4. Bchlasigohon Gesells :
Eultur. 1881, Ponfick, Uch chatt f, vaterl,

g 3 er dis Gomei -
lichkeit dor esgbaren Morchel, -—lPomall: g%}:}a‘;r
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die Gewinnung, die wirksamen Besta_ndthexle u, d.
kulturhistorische Bedeutung des Opiumg, — 1,
Uebor falschen u. echten Sternanis, — Id., Ueber
Cunanga odorata Hook, und das daraus bereitete
Tlang-llang-Oel. — Goeppert, Ueber falsched .
echtes verateinertes Eichenholz, — Id., Usber die
Tersitirflorn von Java.—Id., Profil eines im Breslaver
bot.Garten errichtaten Modells der Braunkohlenfor-
mation, — Grogaer, Ueber das &therische Oel von
Coriandrum satiwumL,— Fritze, Ueber die Farn-
vegetation der Insel Madeira, — Gdppert, Frost-
risse im bot. Garten, — Limpricht, Einige neue
- Funde gus der schles, Moosflora. - Gﬁ%p art,
Ueber die Gruppe d. Medulloseae, eine noue Gruppo
der fossilen Cycadeen, —Liackowitz, Vergrlinung
von Plantago major (Umwandlung der Bracteen i
Laubblatter). — Hieronymus, Usber Caesalpinia
Qilliesit,— Bidam, Mykolo; ische Beobachtungen.
. —Sohroeter, Verschimmeltes Brot; Diploderms
tuberosum; Melanoma Friteii, — Gdppert, Usber
Araucarites Flberfoldensis. — Id,, Axboretum fos-
sile. — Id., Usber Conifaren, insbesondere Arat-
eariten u, tber die Descendenzlehre. — Kunis oh,
- Natrongehaltder Ascheder Ficforia regia.—L1imp-
richt, Ueber neue Arten von S_ghagmsm. -
Sarsuer, Ucher den Xrebs der Obstbiume. —
Géppert, StcinkohleninOberﬂchlesien:—-F.C ohn,
Ueber Desinfection der Xanal~ u, Fabrikwilsser. —
1d., Ueber Aldrovanda vesiculasa, — Id., Kustors
Pachymeter, — Schroeter, Ueher Pilzvergiftun-
en in Schlesien. — Id., Dentsohe Triffelarten. =
dppert, Ueber Testudinaria Elephantipes, — I
Cohn, Beitrag zur Qeschichte der Botanik. —
Bchroeter, Bildungesbweichungen versohiedenet
Phanzen. — Stenzel, Uober Zweigabspriinge bei
der Bchwarzpuppel u. dlber abnorme fichtenzapfon.
—Limpricht, Usber verschollene Jungermon-
nieen. — TF. Cohn, Usher Fiek’s Phanerogaraen~
flora. — Sehroeter, Usber die sogenannten Gift-
tiublinge. — Limpricht, Sphagnum cuspidatun
und Sph, molle, Myurcila Careyana und Fontinalis
dalocarlica, — Kbrber, Besprochung mehrerer
lichenologischer Werke, — F, Bohn, %Jebor Hue-
matococcus pluvialis. — Winkler, Boitrfige sur
Morphologio dor Keimblgtter, — Limpricht;
Usber Oe{halatia Dumortiar, — Stein, Ueber
einige blthende Colehisumarion,—R.v.Uaoh trits,

Resultate der Durchforechung der sohles; Phanero-
gamenflorn im Jahre 1581,

_ Anzeigen, el
»So0eben erschienen; £, [

Rabenhorstii Fungi europaei et extraeuropaei
cura Dr. G. Winter. Cent. 28 et 29,
Hottingen bei Ztirich. Dy, G, Winters

Bﬁ l.‘ztﬂ'ndiker von IRuf,
vorz 1chsolehe, die G . _ .
welt ﬁgemder Lﬁn’del: m?leg'anhﬁlt hotten, die Pllanzen

1 elgener Anschauung kennen
st lernen und die Fahi kei'? 70 nnzieh:nder igm besten
Sinne populiiver Darstel ung des genzen Planzengebists
besitzon, Werden auf ein in Vorberejtung befindliches
‘Unfternehmen elner grogsgn Leipriger Veﬁagshunﬁluﬁs
sufmerkgnm gemacht und geboten, etwaige Antrige
ihror litterarischen Betheiligung sub M. 1. an die
E}:&endition der Botanischen Eeitung gelangen 1?“1

(11

Verlsg von Arther Folix in Lelpelg, ——— Drugk von Broitkopt & Hirtol in Lolpaig.
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Inhalt. Orlg,: A, F.W. Schimper, Ueher die Entwinkeluﬁg der Chlorophylikérner und Tarbkorper {Forts.).

—~ Lltt,s Ph. van Tieghem, Rapport sur les travoux de ]
— A, Schenk, Usber Medullosa elegans, — J. Felix, Ueber die versteinerten

Sechsen, — Nachrlchi, — Noewao Litieratur, — Anzelge.

Sayon relatifs & 1a physiologie des champignons,
; 1¥I6]2er von Frankegl)gerg"in

Ueber die Entwickelung der
Chlorophyllkérner und Farbkdorper.
: Von
A. F. W. Schimper.
Hierzu Tafel I.
(Fortsetzung.)

Ich will in diesem Abschnitte einige Zusiitze
und Berichtigungen zu meinen friiheren
Angabent) iiber die Chloro- und Leuko-
plastiden machen. Im folgenden Kapitel wird
die Entwickelungsgeschichte der Chromo-
plastiden eingehend dargestellt werden. -

Die Leukoplastiden der fertigen Gewebe
entstechen aus denjenigen der Vegetations-
punkte resp. deren Nachkommen, indem diese
eine Grossenzunahme, verbunden mit Ab-
nohme jhrer Dichtigkeit, erfahren. :

Seltener entstehen - Leukoplastiden aus
Chloroplastiden. Grewisse in dexrJugend griine
Bliithen und Friichte, die im ausgeweachsenen
Zustande weiss sind oder deren Zellsaft allein
gefiirbt ist, enthalten Leukoplastiden, welche
aus den frither vorhandenen Chloroplastiden,
welchen die jungen Zustiinde ihre griine Farbe
vardfmkten, entstehen; man kann diese Ex-
Scheinung z. B. leicht in den schneeweissen
Friichten des in den Giirten weit verbreiteten
Symphoricarpus racemosus constatiren ; in der
reifen Frucht enthalten alle Zellen Leuko-
plastiden, welche durch allmihliche Entfir-
bung der Chloroplastiden, welche der jungen
Frucht jhre Farbe verliehen, entstehen; sie
8ind anscheinend functionslos. Eine iihnliche
Erscheinung finden wir in vielen Embryonen,
deren anfangs griine Plastiden spiter weiss
werden, um bei der Keimung theilweise wie-
der zu ergriinen.

Die Veibreitung der Leukoplastiden ist
eme sehr grosse; in den meisten Fiillen haben
sie ala Stirkebildner eine wichtige physio-

]
1} Bot, Ztg. 1880,

logische Bedewtung, nicht selten sind sie
jedoch, anscheinend, functionslos.
Functionslose Leukoplastiden finden sich
z. B. in den 'Wuxzela von Dakliz, angehiuft,
in geringer Anzahl, um den Zellkern. Sie
sind fiusserst zart, ergriinen amTichte, indem
sie gleichzeitig dichter werden und sich durch
Theilung lebhaft vermehren. Allgemein ver-
breitet sind solche functionslose Leukopla-
stiden in der Epidermis, mit Ausnahme natiir-
lich der seltenen Kille, wo dieselbe Chloro-
plastiden oder active Leukoplastiden (Stixke=
bildner) enthiilt. Dieselben befinden sich oft
nur in der jungen Epidermis und wérden
spiter desorganigirt. Sie stimmen in ilwen
Eigenschaften mit den anderen Leukoplasti-
den derselben Pflanze {iberein, sind jedoch
in derRegel stiirker lichtbrechend, undhaben
zuweilen eine abweichende Glestalt; sie sind
niimlich spindelféxmig in der Epidermis von
Symplytum  officinale, stabformig in der-

jenigen von Colchicum dutumnale..

Die Entwickelung der Plastiden der Epi-
dermis will ich fiilx Tradescantio subaspera,
nach Pikrinsiure-Himatoxylin- Priparaten,
beschreiben (Fig, 9—1 I%i ; _ L

In der gunu jungen Epidermis der Bliitter
sieht man die winzigen mit denjenigen des
Vegetationspunktes ithereinstimmenden’ Leu~
koplastiden im Plasma der anfangs gleich-
artigen Zellen zexstreut. Bei der Zelltheilung
und zwar sowohl bei der Bildung gewdhn-
licher Epidermiszellen als bet derjenigen vor
Spaltéffinungs - Schliesszellen gehen sie in
ungefiht gleicher Menge in jede der Toch-
terzellen iiber. Sie sind auf Theilungszustin-
den hauptsiichlich beiderseits der Zellplatte
angehiinft and spielen bei der Zelltheiluog
vielleicht frgend ecine unbekannte Rolle mit, -
Sie mehmen in allen Zellen zuniichst gleich-
mitssig an Grisge zu undvermehren sich duich
Theilung. Thr ferneresLoos ist abex sehr vor-
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schieden, je nachdem sie sich in gewdhn-
lichen Epidermiszellen oder in Schliesszellen
von Spaltéffinungen befinden. In den ersteren
bleiben sie stirkefrei und farblos, wihrend
gie in den letzteren eine grosse' Menge von
kleinen Stirkekornern erzeugen, und spiiter,
unter partieller Wiederanflisung der letz-
teren, ergriinen.
. Viele Leukoplastiden scheinen, wie™ die-
Jenigen der Epidermis, einerUmwandlung zu
Chloroplastiden unfihig zu sein; in den mei-
sten Fillen jedoch findet diese Umbildung
statt, sobald sie einem hinreichenden Lichte
ausgesetzt werden, -Die erforderliche Licht-
menge ist ibrigens eine sehr verschiedene;
die Lrgriinung vieler Embryonen findet statt
innerhalh beinahe ganz lichtdichter Frucht-
hiillen, withrend die dieselben enthaltenden
Ovula meist picht exgriinen, N
- Die Leukoplastiden werden, wie wir es
spiter sehen werden, in vielen Bliithen zu
Ohro_moli}astiden umgewandelt, .
Als Chloroplastiden bezeichne ich alle
chlorophyllhaltigen Plastiden. Sie entstehen
entweder aus bereits griinen, oder meistens,
wemgstens bei hoheren Pflanzen, avs farb-
losen Plastiden, indem diese letateren das
grine Pigment erzeugen, an Grisse bedeu-
tend zunehmen, und, wenn, sie stiirkehaltig
waren, ihre Stitke theilwejse odler ganz ver-
leren.. R - o
. Aus der frither beschriebenen Entwicke-
lungsgeschichte geht die Verwandtechaft aller
Leuko- wnd_Chloroplastiden it Sieherheit
ervor, Ich hatte in meiner fritheren Arbeit
auch bereits eine scharfoe Girenze zwischen
Lqukq:- und Chioroplastiden micht gezogen,
und die aus der Frgriinung der crsteren ent.
stehenden Gebilde als Chlorophyllkérner
bezeichnet. Ich nahm an, dass diese letateren
Im Stande sind zu assimiliven auch in den
illen, ‘wo sie ausserdem Stirke aus bereits
assimilizten Stoffen erzeugen, und dass diese
letztere Bigenschafy den Chlorophyllkérnern
des Blattmesophylls abgeht, weil solehe Stoffe
ihnen nicht zugefihrt werden, Das Blatt
mesophyll hetrachtete ich als ein susschliess-
ch der Assimilation dienendes Giewebe wel-
ches seinen Bedaxf an Kohlehydraten fn der

an Ort und Stelle gebildeten” Stiixle findot

und daher keine Zufuhr solchor ans anderen

flanzenzellen erhiilt, Dass dag Bl
zellen : ~ das Blattmeso-
phyll etiolivter Blitter keine Stiirke aonrél]:;ﬂ
schien mir begreiflich, indem die in diesem

Falle aus den Aufspeicherungsgeweben zuge~

[

fithrten ohlehydrate wohl sofortige Verwen-
dung finden diirften. Wiihrend die Stérke in
den Chloroplastiden des Blattmesophyils aus-
gchliesslich das Product dexr Assimilations-
thitigkeit der letzteren ist, so. vermigen,
meinte ich, die Chloroplastiden in den Stiirke-
scheiden der Blitter, in dem Parenchym der
Blattstiele und des Stammes, in den ergriin-

‘ten Wurzeln und in den Spaltéffnungs-
Schliesszellen einergeits die ais den Blittern

zugefithrten Assimilationsproducte su Stiirke
umzubilden, ausserdem durch Assimilation
denVorrath der Pflanze an Kohlehydraten zu
vermehren. :

Sachs!) nimmt hingegen an, dass diese

letzteren' chlorophylthaltigen Korper nicht

unwesentlich verschieden sind von denChlore-
phyllkérnern des Blattmesophylls, und dass
sie der Assimilation unfibig sind. Diese
Angicht von Sachs war nach meinen frithe-
ven Untersuchungen durchaus berechtigt,
indem die genetische Zusammengehdrigkeit
der Chloroplastiden des Blattmesophylls und
derjenigen der Leitungs- und - Aufspeiche-
rungsgewebe nicht nachgewiesen war. Ich
gloube aber, dass die'in dieser Arbeit dar-
gestellten Ergebnisse - der Entwickelungs-
geschichte zu Gunsten meiner Anschauung
sprechen diirfien, Simmtliche Chloroplasti-
den haben némlich denselben Ursprung, ihre
Entwickelung ist. dieselbe, sie stimmen im
fertigen Zustande vollstindig mit" einander
iberein, Ws wiire auch nicht' einzusehen,
warum die Umwandlung zu Chloroplastiden
stattfinden sollte, wenn dicselbe nicht einen
Nutzen, d. b, cine newe Function mit sich
bringen wiirde, Leukoplastiden, die derStérke-
bildung fithig sind und dennoch ‘am Lichte
nichf ergriinen, sind eine hiufigeErschainung,

b glaube daher, so lange das Grogentheil
nicht nachgewiesen wird, meine Anschau-
ung, die allerdings erst dnrch. diese letz-
teren I{nters_uchungen eine gréssere Wahr-
schoinlichlkeit erhalten hat, aufrecht halten
Zn mussen, obgleich ich keineswegs behaup-
fl‘??l mdchte, dass die Ansicht von Sa chs nicht

e richtige sei. ‘

 Bereits Dehnecke? hatte die Bxistenz
nicht assimilivender Chlorophyilkérper ange-
sommen; er hat seine Angaben nur durch
Wahrschemhchkeitsgriinde und einige wenige

1 ‘ ' .
S.a)sa’bﬂeﬁungen ibor Pflanzenphysiologie. 1882.

2 i L 1)
Bo 3‘ nge?‘?rl) nigléi‘:) . assimilirende Chlorophyllkarper.
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Versuche, die mir nicht stichhaltig zu sein
scheinen, unterstitzt. - i

Mit Zweifel rechne ich zu den Chloropla-
stiden die rothen und braunen assimilirenden
Kérper der Florideen und Phaeosporeen ; es
ist nach Falkenberg?) keineswegs sicher,
dass dieselben chloxophyllhaliig seien. =

Ebenfalls zweifelhaft ist mir die Zugehorig-
keit zu den Chloroplastiden fiir die braunen
Farbkdrper von Neottia nidus-avis. Dieselben
sind bekanntlich in der lebenden Zelle hell-
braun, und werden nach der Behandlung mit
Alkohol, Siiuren ete. ziemlich dunkelgriin. Es
ist mir nicht moglich, mit Wiesner? anzu-
nehmen, dass der gesammte gritne Farbstofl
vor der Behandlung mit den erwihnten
Reagentien priexistirtund durch den braunen
nur verdeckt ist; die braune Firbung der
frischen Farbkorper ist hell und besitzt nicht
den geringsten Stich ing Griine, withrend sie

nach deren Brgriinung doch lebhafter gefiitbt.

exscheinen als vorher; es miisste noi:hwqr}'_dig
ihre Farbe, wenn Chlorophyll vorhanden wilre,
mehr griin ‘als brann sein. Die Ergrunung
kann, glaube ich, wenigstens der Hoauptsdche
nach, nur auf einer chemischen Vertinderung
des braunen Farbstoffes berihen, Ghnlich wie
dic Ergrtinung des Xanthophylls bei #ho-
licher Behandlung. - _

Die Angabe Drude’s?), dass diese Farb-
kérper schwach assimiliren,: diixfte wohl
erneuter Untersuchuig bediirftig sem.

Threr Form nach -(Fig. 28) erinnern diese
Farbleorper am meisten an diejenigen vieler
Bliithen und Friichte; sie haben schmalovale
Umnirisse mit dreieckigem Querschnitte, oder
besitzen auch die Gestalt drejeckiger Tifel-
chen. Sie sind in vielen Zellen stirkefrei,
namentlich in' den Husseren Rindenzellen,
wihrend die in den tieferen Zellen des Sten-
gels und der Fruchtknoten Stirkekorner tra-
gen; dhnlich wie Chlore- oder Leuloplasti-
den sind sie um so mohr reducixt als sie stiir-
kereicher sind. In manchen tiefen Zellen
findet moen anstatt dexselben nur Kingliche
zusammengesetzte Stirkekdrner, Ich “habe
ibre Entwickelungsgeschichte, da ich nur
fructificirende Exemplare zur Verfiigung hatte,
nicht feststellen konnen, BEs kann aber kei~
nem Zweifel unterliegen, dass diesolbe mit

4 Schenlk's Handbuch d. Botanik. Bd,IL $.171, |

Y Pringsheim’s Jahrb. Bd. VIIL S.575.
3 Biologie von Monolrops hypapitys und Neotiis
nidus-avis, 1873, S.17.
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derjenigen dei so Ghnlichen Chrofnoplastiden
iibereinstimmt. ‘ R :
Dasselbe wie vor Neotfie michte ish von
den Orobanchen segen, deren’ Chlorophyll-
gehalt m lebenden Znistande nir ebenfalls
sehr zweifelhaft ist; Die Plastiden sind hier
rundlich, an demi binteren Eiide der exten-
trischen Stiarkekormer befestigt. ‘

‘ II. C o
1. Die erste Erwihnung der Parbkbrper
befindet sich in der »Anatomiie und Physio~
logie der Phanzenc von Ungery (i846);
geine Angaben beschréinken sich iibiigens:
deranf, dass das Pigment der farbigen Bliithen
oft an kugelige oder spitidelfdimige IS8rper-
chen gebunden ist. - o o
In der Pflanzenzelle von Mohl?) (1855)
werden die Farbkorper ebenfalls nur sehr
kurz behandelt; erwihnt werden gelbe faser-
formige Gebilde und blaue Kugeln bei Styo-
litzig Reginae und rothe Kugeln bei Salvia
splendens. - . |
Tm Jehre 1858 verdflentlichte Tréculd)
die erste ausfihrliche  Untersuchung itber
unseren Gegenstand;’ die Farbkorper sind
seiner Ansicht nach Blésthen, ' welche oft an
der ditnnsten Stelle zerreissen und g0 die
spindelférmigen Gebilde, welche oft in
Bliithen und Friichten hdufig vorkommen,
exzeugen: ‘ e
Die Arbeit Hildebrand’s?) (1863} ent-
hiilt Angaben tiber die Farbkérper eiber gros-
gen Anzahl von Blithen. Dieselbén. stellen
entweder winzige Kornchen qdéi‘“ﬁlii.scllep
dox, oder besitzen spindelférmige und vier-

.cokige Grestalten. Die méisten gelben Farb-

stoffe eind an solche Gebilde gebunden,
wihrend die rothen und blaven meist im Zell-
safte gelost sind. SRR

- Die umfangreichsten Untersuchungén iber
die Farbkérper sind diejenigen von A WeissF)

{1864 u. 1866). Die orangefarbigen Plasma-~

e .

Jkérper sind rund oder meistens spindelformig
und bestehen aus Conglomeraten kleiner
Komchen. Sie sind oft-in Blischen einge-
schlossen. Sie entstehen aus Chlorophyll-
kornern duxch Aenderung der Farbe, oder
dadurch, dass sich um Stéirkekgrner Plasma-
Klumpen lagern und withrend sich die exsteren
nach und nach’' euflosen, cin Pigment die

18, 38, 2)8.47. o
‘ 3),‘1 Ann. dessec. nnt:rl?}vlotl; %gé{i]:v(g';:'

4 i i ! A - - . - »

S EranEe b ioner Akndomio der Wiss. Bd. 49
und 54, k :
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i)

Plasmaklumpen immer intensiver firbt, Die
gelben Farbkorper sind meist rund und homo-
gen und stimmen in Bezug auf ihre Entsteh-
. ung mit den orangefarbigen iiberein. Ausser-
dem kommen, wenn auch sehr selten, rothe
und blaue Farbksrper vor. :
Hofmeister gibt in seiner Pflanzenzelle)
{1887)eine eingehende Beschreibung der Farb-
kiorper. Hervorgehoben sei nur, dass seiner
Ansicht nach die zwei- und dreispitzigen
Gestalten von ungleichem Wachsthum in den
urspriinglich rungen Chlorophyllkéinern, die
sich zu Farbkirpern umwandeln, herriihren.
Kraus?) (1872) hat Farbkdrper von Solanum
pseudocapsicum niher untersucht; dieselben
entstehen aus Chlorophyllkérnern, sind zum
Theil rund und hiufig vacuolig, oder spindel-
formig; diese letzteren verdanken ihren Ur-
sprung einem »meist durch Vacuolenbildung
eingeleiteten Zerfallen der Korner, einer
Degradation dexselben.« :
Seitdem ist nichts Wosentliches @her dje-
sen Geggnstand erschienen, ‘
2. Meine Untersuchungen haben sowohl in
Bezug auf die Eigenschaften dox fertigen
Chromoplastiden als namentlich ihre Tnt-

~wickelung von den Angaben fritherer Autoren -

nicht unwesentlich verschiedene Resultate
ergeben, Zuniichst will ich die Eigenschaften
der Chromoplastiden im Allgemeinen in Kiirze
zuiam&menstelllfn, hund_ denn zu ejner ein-
gehenderen Beschreibun i i

omacviy g der Englf"alle

Die Chromoplastiden weisen die verschio-
de‘ns.tenNiiance_q zwischen dem réinstencg;i—
minroth und Griinlichgelb auf, Andersfarbig
!3abe.1ch sie aber nie gesehen, Die Angaben
tiberblaue Farbkorper bezichen sich entwader
sufVacuolen oder guf krystallinische, im Zell-
gaft llegﬁnde Gebilde. Vacuolen sind die
‘ble}uen_ 1'_arb.kuge1n, - die von Hildebrand
bel Bilbergin amoena aufgefunden wurden.
Unversehrte Zellen dieser Pflanze besitzen
emen wandstindigen Plasmakérper, der den
blaugefirbten Saffraum umgibt ; erst bei be-
g_mnenden} Absterben, in Folge der 'Pr%ipara.—-
tlon oder in welkenden Blitthen finden. wie
ich es auch in anderen Fillen hiu§ beo’bach-—
tet habe," Veriinderungen in der éestalt des
Plasmakirpers statt, in Folge welcher neue
Vacuolen auftreten und der bisher allein, vor~
hanflene Saftraum entsprechend an Grisse
abnimmg, und nicht selten durch Plasmawinde
8. 3. S

%) Pringsheim’s Talrb. Bd, VI,
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getheilt wird. Der Farbstoff, der durch des
Plasma nicht zu diffundiren vermag, bleibt in
der urspriinglichen reducirten, Vacuole resp.
den Theilungsproducten derselben, wihrend
die neu auftretenden Vacuolen nur farblosen
Saft enthalten. .

Die blaven Kugeln, die schonMohl in den
Perigonbliittern von Strelitzia Reginae be-
obachtet hat, sind ebenfalls kleine Vacuolen.
Dass sie keine Plastiden sind, beweist schon dex
Umstand, dass nach Behandlung mit Alkohol
der blaue Farbstoff von dem Plasma auf-
genommen wird, und an Stells. der Kugeln
Hohlrdume iibrighleiben, Die Entwickelungs-
geschichte zeigt, dass wirklich nur kleine von
blauem Zellsaft erfiillte Vacuolen vorhanden
sind, Die jungen, weissen Perigonblitter ent-
halten einen netzfSrmigen Plasmakérper, des-
sen Hohlriiume von wisserigem, forblosem
Zellsafte erfiillt sind. Spiiter nimmt dex letz-

tere eine schwach réthliche Farbe an, die

jedoch recht bald in Blau iibergeht und all-
méhlich dunkler wird, Man kann auf belie-
bigen Zustéinden vermittelst Zuckerwasser die
Vacuolen zum Contrahiren bringen, und. die-
selbe dunkle Farbe -wie in den ausgewach-
senen Perigonblittern evhalten. . -
Dendritenartige blaue Gebilde habe ich in
den Zellen der Basis der Petala von Glaucium
Julvum_beobachtet. Dieselben bestechen aus
cinem krystallisirten blauen Farbstoffe. Genz
dasselbe gilt unzweifelhaft von den blauen
federformigen Glebilden von Delplinium-
arten ), die ich nicht Gelegenheit hatte, sel-
ber zu untersuchen. ‘ e
Threr Gestalt nach sind die Chromoplasti~
den eptwedgr mehr oder weniger J:egelmiiasig
kugelig: vicl- hiiufiger sind jedoch lang-
gezogene, krystallihnliche Formen. Am hiiu-
figsten kommen spindelférmige, nadelformige
und stibchenférmige Gestalten vor; nicht
selten stellen dieselben auch drei-, -vier- und
mehreckige Tifelchen dar, ) Co
_Die Ghromop]astiden enthalten, so lange
Sle unversehrt gind, nie Vaguolen. Die Farb-
El_aschen un.d andere vacuolige Gebilde, welche
. und wieder abgebildet und beschrieben
wngden sind, sind durch die Priiparation zexr-
%tm‘te Plas_ttden.. Zum grijssten Theil sogar
I.{a'zxehen sich die Angaben und Figuren bei
ildebrand, Weiss und Kraus asuf

Eelforgal.“satmnsprl‘}ducte. Diese Forscher
iaben dic ausserordentliche Unbestindigheit
der Chvomoplastiden nicht geniigend beac%mtet.

) Vorgl Woiss 1. . Bd, 54, Taf.4, Fig, 49 u, 54.
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Dieselbe ist so gross, namentlich in Bliithen, .
dass nur ganz unbeschiidigte Zellen, .und .
gwar hiufig nur solche; die dureh wenigstens -
eine Zellschicht von derSchnittfliche getrennt
sind, unversehrte Plastiden enthalten. Die.
geringsten Eingriffe, solche sogax, welche die.

Zelle, in welcher sich Plastiden befinden, nicht

_im mindesten zu verletzen scheinen, wie z. B.

ein schwacher Druck auf das Deckglas, sind

nicht selten hinreichend, um etwa nadelfor--
mige Plastiden zu den hohlen Kugeln, deren
frithere Autoren so oft erwihnen, umzuwan-
deln. Dasselbe gilt in vielen Fillen von den:
aur Hiixtung plasmatischer Korper dienenden
Substanzen : Alkohol, Pikrinsiure, Chrom-~

siiure, withrend andere, bestindigere Chromo=-"
plastiden von ‘diesen Reagentien in <1h"rer5
Gestalt wenig verindert fixirt werden kén-
nen. Die grosse Unbestindigkeit der Chromo-
plastiden erschwert ihreUntersuchupg nafiir-
lich in hohem Grade; zum Theil ist es muir:
nicht méglich gewesen, zu bestimmten Schliis-,
sen tiber ihire Gestalt im unversehrten Zustande |
zu kommen, Die Anzahl der Fille, wo eine
sichere . Entscheidung méglich gewesen' 1sf,
ist dennoch gross genug zum Entwerfen eines

Gesammtbildes.

Die Chromoplastiden entstehen ohne Aus-,
neshme aus Chloro- <oder Leukoplastiden.
Ebensowenig wie Chlorophyllkérner werden:
sie je durch die nachtrigliche Anhéufung von:
ebildet. Die-
diesbestiglichen Angaben beziehen sich a_a.ufj
Stirkekorner, die in Leukoplastiden ein-.
geschlossen sind oder solchen seitlich auf~
sitzen; wie in vielen anderen Féllen sind die
Plastiden hier vor dem Auftreten des Pig-

Zellplasma, um Stitrkekdmer

mentes iibersehen worden. '

In denjenigen Fillen, wo die Chromopla-

stiden die Gestalt der Chloxo- resp. Leuko-
plastiden, ans welchen sie entstehen, behal-

ten, findet bei der- Umwandlung nur Ver-:
inderung resp. Bildung des Farbstoffs, hiufig
auch Auflésung der Stirkekdmer, wo solche
vorhanden sind, statt. Findet ausserdem eine:
Gestalteverinderung statt, so beruht dieselbe -
weder blos auf ungleichem 'Wachsthum, wie | g
es nach Hofmeister derFall sein soll, aber

schon deswegen unmiglich ist, weil die aus-
gebildeton Chromoplastiden oft in einerRich-

tung viel schmiler sind als die rundenPlasti—{
den, aus welchen sie entstanden sind, noch

viel weniger aber duxch ein Zerfallen vacuo-
ligex Xorner in Stiicke, wie es Trécul,

Weiss und Kraus behaupten. Letztere

1oy

Anggben sind sémmtlich durch Beobachtung
an desorganisivten Plastiden veranlasst wor-
den. Die Gestaltsveriinderung ist vielmehr oft
ein nachtriglicher Vorgang, der vora Wachs-
thum ganz unabhéngig ist, und einigermaassen
mit einem Krystallisationsprocess verglichen
werden kann, Die Erscheinunﬁ ~erinnert
namentlich an gewisse Fille von Krystallbil-
dung .aus kleinen Tropfen einer geschmol-
zenen’ Substanz; auf den Erstarrungspunks

abgekiihlt, findet z. B. gleicheam nur eine
Streckung derselben zu nadelféxrmigen Pris-
men oder eine Abplattung zu eckigen Tiifel-
chen statt, Wihrend aber die schmelzfliissigen
Tropfen mit einem Male zu vollkommen aus-
gebildetenKrystallen werden, gelit dieGeéstalts-
verinderung der Plastide, wenn auch. sehr
rasch, durch alle méglichen Uebergangssta-
dien ‘durch. Es geschieht sogar in’ emigen
Tillen (Friichte "von Lonicera Xg}(osieum,
Fruchtbecher von Rosa), dass gewisse Pla-
stiden auf diesen Uebergangsstufen.‘verb}q;—
ben, - gleichsam erstarren. Das nihere hier-

{iber werde ich im speciellen Th,eﬂ?: b."f“
‘gehreiben. LR

“Die merkwiirdigen Gestelten der Chrome-
plastiden kommen, wenn auch viel seltener,
den Leukoplastiden zu, Unverkennbex ist ihre
Aehnlichkeit mit den'Spindeln, ~die in"den
Knollen und Wurzeln von Phajus und dem
Endosperm von Melandriyum macrocarpun, die
Stirke erzeugen. Sie kommen auch im Rhizom
von Canna, sowie in der Epidermis von Sysit-
phytum officinale dnd Colchickm autumnale
vor. Hierher gehtren wohl auch dic spindel-
férmigen Etiolinkorner, welche Mikosch?)
in verdunkelten Weizen- und Haferpflanzen
beobachtet hat.” Im Grossen und Gunzen
kommen diese krystallilinlichen ~Grestalten
hauptsiichlich passiven oder nahezu passiven
Plastiden zu. Das gilt von dén drei zuletzt

‘erwithnten Fillen und von don Chiromoplasti-

den, die nur eine sehr schwache, ‘wenn g.uch
unzweideutige active Thitigkeit aufweisen.

“Endlich ist hervorzuheben, dass dex eigent-

lich active Theil der Plastiden von _Pka,‘gus
equollen und formlos ist, und dass die Stab-

" chen und Spindeln dieser Pflonze schliesslich

ganz zu_formloser Substanz umgewandelt
werden, Dassclbe gilt von den weniger regel-
‘méssigen Plastiden von Canna. Die spmdela
formigen Etiolinkdrner der Weizen- un

Haferpflanzen nehmen nach Mikosch bei der
Ergriinung eine runde Gestalt an. Es scheint,
3} tb. 4. Wiener Ak, d.W. Ba.78 (S.-Abds. 8.21).
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‘daes die Bildung dieser eckigen; oft geome-
trisch regelmilssigen Gestalten auf polaren
Anzichupgen der Molekiile zu einander be-
ruht, welche in der activen Plastide durch
andere Kiiifte iiberwogen werden, bei der
Herstellung eines mehr passiven Zustandes
aber zur Greltung kommen kinnen, #hnlich
wie in den schmelefliissigen Tropfen, von
welchen vorher die Rede war, erst nach einer
bestimmten Abnahme der Wirmeschwingun-
gen Kiystallisation eintreten kann,
{Fortsetzung folgt.) -

S . Litteratux. .
Rapport sur les travaux de M. Gayon
~relatifs & la physiologie des cham-
pignons, Par Ph. van Tieghem.
(In Anu. des so. nat. VE8ér, Botanique. T.XIV. p.46.)
- Belsanntlich hatte Em, Chr. Hansen 1) gozeigt, dass
der so hulig avftretende Succharomyces apioulatus
Reess nicht, wie dor gewshnliche Hefopilz, Invertin
enthillt und daher nicht Rohrzucker spalten und divect

vergithren kann, Tbenso verhilt sich nach den Unter- .

suchungen des Hexrn Gayon Mucor eiveinellotdes,

Dieser geht, in Fliesigkoit getaucht, also bei Abschluss -
den freion Sauerstofls der Luft, in Gommenbildung mit
hefeartiger Sprossung tther und vergihrt so Bier, Most,
(e witsserigen Auflésungen von Glugose und Levulose, :
wie man des ganz ebenso von Mucor Mucedo kennt. |

‘x}har..der Jlffccbr kann nicht den Rohrzucker inver-
Airen, d, . nicht in Glucbse und Levulose spalten und

within such nicht verg#hren. Bringt man aber zu der

lﬁohxlzuckerlasung Invertin oder einenInvertin produ-
oirenden Pilz, 2.B, ein Penicillivm hinat, so spaltet
\duu Invertin zundchst den Rohrzucker und dann ver-

gihrt der Mucor sunéiohst die Glucose und dann die
Levulose, Ts geht hieraus hervor, dass die Spaltung

des Rohrzuckers seiner Vergtihrang stets vorangeht
vnd vorangehon muss, B

So meint auch Horr G oy o n don Micor zur Abachei- -

dung des Rohrauckers aps dey Melasse varwenden uu

stalligixt, L P. Magnus,
Usber Medullosa elegans. Von A.
Schenk, ' :

(Engler's Bot, Falb. 1882, 1L BA, Feft2. §. 156-161.)
Medullosa elogans Cotta wurde von Brongniart.
als Myslowylon boseichnot wnd mit Dracaens ver-

) Em.Chr,Hansen, Sur
+ Chr, sen, ¢ Saccharomycos anisy-
lutus ot na ciroulation dans la nature, in I‘\&edde eil‘;z;r

i;rg.alcarlsberg Loboratoriet. 3. Livrai

| Barli i
son. Copontapen 16 arlin  Prasid
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glichen; G appert nannte sie Stenzelic und hielt die
Reste fir die baumeartigen Stimme eines sog. I'roto-
typs; Binney, Ronault, Williamgon wid Grand
Eury nennen sie AMyclopferis und erkliren sio fir
Blattstiole, verwandt mit den Marattinceon. Zu der
Cotta'schon Species fagte Renault noch AL radisls
und M, Landriotis hinzu,

Schenk’s nauete Untorsuchungen, welcho mit den
Resultaten Gtoppert’s und besonders Renault’s
ibereinstimmen , verweisen jedoch bessor auf die
Blattstiele von Cycadeen, bei wolchen fagt bei allen
Guattungen collaterale Gefdssbiindel vorkommen, das
gehr zarte Phlo&m (das auch bei Meduiloss zorstort ist}
gehr leicht vorschwinden kann und zugleich Gummi-
ghinge sich zeigen. Unter den vom Verf. uatersuchten
lebenden Cycadeen stehen am niichaton dulacopliylivm,
Macrozamia, Enceplalartos eycadifolius odor mich

| Zumis. Ghellinkii, Will man den Namen Myelozylon

nieht beibehalten, so wiirde nich Sehenk am besten
Stenzelia anzunchmen sein. '

Neben Medullosa cleguns Cotta wies Sohonk auch
die zweite Axt Riyelopterds Tondriotii Ren, fur Sachsen
nach. S ' Geylor

Ueber die versteinerten Hélzer von
Frankenberg in Sachsen. VonJohan-
nes Felix. 4 8. e

(Berichte der naturf. Ges. zu Leipzig. Sitzung vom
0. Mai 1882.) '
Im Sande des tinteren Rothliegenden von Gevsdorf
beiFrankenberg finden sich verkiesolte Holzor, walehe
zu zwei Arten gehdren. Die eine ist Araucarioxylon

Sazondcum el (inol. A Sehrollianum zum Theil), dio

wnders, Cordavozylon Brandlingi Fel., ontspricht dem

von Renanlt geschilderton Dou dor Cordariesstimme,

Mit Cordatozylon Brandlingt stimmen such Halzer

von Altendorf bei Chemnitz und von Potsberg bei

‘Wolfstein inder Pfalz ttbetein, Schon S tor z ol muchte

doczuf aufmerksam, dess der entblosste Markoylin-

dor von Araucarioxylon medullosum mit dem Marke

| von Cordakies (Artisia) (borelnstimme, ~Geyler
¥onnen, da yom Muzor nur Glucose und Levuloge, nicht .| ' ‘ '
aber der Rohrzucker aus der Melasse verghrt warde

und letztersr dalior nach der Destillation rein auskry- "

Nachricht.

Kurz vor. Beginn der vorjihrigen in Bispnach abge-
holienon Versammlung deutschger Naturforacher fntl
Aevnte Lot dnselbat auf Veranlassung oinjger Berliner
Herreni oing Anzahl Botaniker aus Deutsohland, Oester-
reioh und der Schwoiz zusammen, um eine »Deutsche
Botanische Gesellschaft zur Forderung der Botani-
gehen Wissenschaft« zu grunden, — Dio Begrindun
der Glepellsohaft hat in Lisenach stattgefunden un
wurden daselbst auch die Statuten dor neuen Gesell-
schaft berathen und angenommen.

Fidr das Jahr 1883 ist Prof. Dr. Prin gshaim in

ont dor Gesellschaft, Die »Botenische
wird jéhrlich eine Gioneralvorsammlung
naf weloher neben geschaftlichen Angelogen-

CGlesellschafic
abholten,
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heiten auch wissenschaftliche Mittheilungen vorgetra-
gen werden und zur Erdrterung kommen sollen, Die
nichste Versammlung wird in Freiburg im Brelsgau
im September 1883 statifinden. . e
Die Gesellsohaft gibt Berichte tber die regelmajfn-
gen in Berlin stattfindenden Sitzungen herzus, In die-
gen Bevichten finden auch wissenschaftliche Mitthei~
Jungon solcher Mitglieder, die ihren Wohnsitz night
in Berlin haben, auf Grund besonderer, durch die
Statuten festgesetator Bestimmungen_Aufnahme.‘ TFiir
die Versffentlichungen grosscrer wisgensehaftlicher
Arbeiten sollen je nach Bedilrfniss »Abhandlungen«
heransgegeben werden, — Die Publicationen der
Gesellsohaft erscheinen in Berlin bei GebruderB 03 n-
triger (W.Eggers) Wilholmstrasea 122, — Von den
Berichten ist das exste Fleft bereits erschicnen. alsl—‘
selbe gibt Auskunft dbor die Begriindung der Gesell-

. schaft, deren Statuten, Vorstand, Aufgaben efc.

Die Gesellschaft bestoht aus Ehrenmitgliedern,
corregpondirenden Mitgliedern, ordentlichen und aus-
serordentlichen Mitgliedern, .

Ordentliche Mitglieder kinnen nur Personen sein;
welche gioh wissensohaftlich mit Botanik oder emir
vorwandten Disciplin beschiftigen, Als auasprordimh—
liche Mitglieder treten diejenigenParsonen ein,ws 6 8
an den Arboiten der Gegellschaft Interesse nehunen
und dieselben durch ihre Mitwirkung fordern wollen,
‘Wor der Gesellschaft als ordentliches oder nusser:
otdentliches Mitglied beitreten will, muss von zwel
Mitgliedern dem Vorstande vor%leschh_gen. wevden. ]1)1e
in Berlin anaussi%en ordentlichen Mltgheder zahlen

oinen j#hrlichen Beitrag von 20.#. Die auswirtigen
ordendiuhen Mit, 'liede§ yahlen 15 2. Alle guaser-
ordentlichen Mitg%ieder zahlon 10.4. L. Tust,

Neue Lit{eratur.

Beck, @, Tnulae Buropacac. Wicn 1881, {Besprochen
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Usher die Entwickelung der

‘Chlorophyllicirner wnd Farbkorper.

n
A. F. W. Schimper.
Hierzu Tafel I.
{Fortsetzung.}
. 3, Threr Geestalt nach konnen die Chromo-
plastiden in drei Typen eingetheilt werden.
Zum ersten Typus nehme ich die kugeligen
oder ungefihr kugeligen, zum zweiten d}e
zwei- und mehuspitzigen, zum dritten chg
stabférmigen, an den Enden gerundeten oder
querabgestumpften Chromoplastiden. Der
erste Typus kann mit dem zweiten oder mmt
dem dritten in einem und demselben Organ,
aber nia in derselben Zelle zusammen vor-
kommen ; der zweite und dritte Typus schlies-
sen einander vollstéindig aus. Eine Bezichung
zwischen der Form der Plastiden und der
natiirlichen Verwandtschaft ist nieht vor-
handen. .

Lrster Typus. ZTazus baccata. Die vothe
Farbe des Arilius von Tanus baceats wird durch
zahlreiche, zarte Plastiden von carminrother
Farbe hervorgebracht. Dieselben eutstehen
aus sehy zarten und blassen stirkefiihrenden.
Chloroplastiden, die bei der Bildung des
rothen  Farbstoffes ihre Stirke allmihlich
verlieren,

Solanum duleamara. Die Friichte von Sola-
aum dulcamare enthalten rothe, stiivkereiche
Plastiden, welche aus griinen durch allmih-
liche Veriinderung der Farbe entstehen. L

Nuphar luteun, Die gelb gefirbten Theile
der Bliithe enthalton an der Innenwand dex

“Didermis und im ganzen wandstindigen

lasmakérper der Pavenchymzellen gelbe,
Unregelmissig rundliche Plastiden. In den
Jungsten untersuchten Knospen waren die
dem Tichte direct ausgesetzten Theile leb-
aft gritn, die von den iibrigen bedeckten

bereits gelb, Die Chloroplastiden der griinen
Theile sind in der Bpidermis stirkefrei, im
Parenchym stirkehaltig. Bei der Umwandlung
zu Chromoplastiden findet Aufldsung der
Stiirke und allmithliche Veriinderung der Farbe
statt. An der Basis der Kelchblitter behiilt
jedoch eine Stelle ihre griine Faxbe., -
Zweiter Typus. Die Chromoplastiden
des zweiten Typus besitzen dusserst mannig-
fache Grestalten, die jedoch oft in einer und
derselben Zelle vereinigt sind. Bei weitem
am hiufigsten sind zweispitzige, niimlich
spindel- und nadelfSrmige Formen; seltener
sind die Chromoplastiden drei~ oder viereckig
oder unregelmissig mehreckig. Threr Farbe
nach besitzen dieselben die mannigfachsten
Niiancen zwischen ziegelroth und strohgelb,
Sie entstehen aus runden Leulko- odex Chloro-
plastiden, die entweder stirkefrei, oder,
namentlich in Bliithen, theilweise ftarkehe}l-
tig sind, in welchem Talle die Stiirke beim
Aufblithen zum grossten Theile verschwin-
det. Dic Gestaltsverinderung findet entweder
bereits in jungen Knospen, melst Jedoch'
spiiter, suweilen erst nach dem Oeffnen der
Bliithe, statt. Sie beginnt entweder vor der:
Farbeniinderung oder findet gleichzeitig mit
derselben oder erst nach derselben statt,
Hemerocallis fulva (Fig. 12-19). Die 'Pe_r{—
gonblitter von H, fulva enthalten nadelfor-
mige, seltener dreispitzige Chromop.last{%en
von ungefihr ziegelvother Farbe; dlesée‘ ben
liegen unregelmiissig zexstreut Im wan btﬁna
digen Plasmakdrper allel:Parenc}lym:cl 1‘11n
Epidermiszellen. In don Stiirkes cheiden qden
sich jedoch anstatt nadelférmiger I’lashben
oft zusammengesetzte Stirkekorner umge e€1
von einer znrten rothen Hille, die ha,up.l—
silchlich an dex Grenze zwischen den Theil-
kérnern angehuft ist und diese nicht voll~
stindig iiberzieht, theilweise jedoch sitzen .
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diese Stirkekdiner nadelfdrmigen Plastiden
auf.

Die Chromoplastiden entstehen alle aus
Chloroplastiden, die auf der Aussenscite der
Perigonblitter stiirkefrei, auf der Innenseite
stiirkehaltig sind,

Die Chloroplastiden dexr noch griinen Knos-
pen sind alle sehr blass, mit Ausnehme der-
jenigen der #usseren Perigonblitter, welche
lebhaft griin gefirbt sind. "Es ist namentlich

an diesen letzteren leicht die Umwandlung -

zu Chromoplastiden Schuitt fiir Schritt zu
verfolgen, und diese mag daher fiix diesclben
nither beschrieben werden.

Digse Chloroplastiden sind anfangs linsen-
férmig und liegen in ziemlich weiten Abstin-
den von einander den Zellwinden an. Spiiter
nehmen sie bedeutend an Grésse zu, werden
zugleich flacher und vermehren sich lebhaft
durch Theilung, Wenn die Knospe etwa cin
Drittel ihrer dofinitiven Liinge besitat, begin-
nen die Chlorophylikérmer, namentlich in den
der Epidermis zuniichst liegenden Sehichten,
bei zuniichst fortdauernder Gréssenzunahme
sich in einerRichtung zu strecken, indem sie
gleichzeitig otwas an Breite abnehmen; sie
ethalten eine zuniichst breit-ovale Grestalt,
die durch weitere Streckung bald in die
nadelférmige des fertigen Zustandes iibexgeht.
Andere, wenig zahlreiche Kérner worden
anfangs gerundet, spiter scharf dreieckig.
Wiihrend dieser Gestaltsverinderungen geht
dearbp durch sehmutzige Zwischennfiancen
allmihlich in die ziegelrothe fiber: einige
Zeit vor dem Aufblithen sind die Chromo-
blastiden in Berug auf Gestalt und Farbe
bereits fertig ansgebilde ‘

_Avuf derInnenseite dexPerigonblittter findet
die Umbildung der blassen, Ileine petiphe-
visch gelegene Stivkekérnchen enthaltenden
Chloroplastiden su Chromoplastiden  viel
f}'uher statt-als auf der Aussenseite. Don fer-
tigen rothen Nadeln sitzen noch kurz vor dem
Aufblithen die kleinen Stirkekémer auf, Tn
der offenen Bliithe sind diese jedoeh spurlos

verschwunden, offenbar bei® dem raschen

Wachsthumsvorgang, durch welchen das Auf
blithen hervorgebracht wird, verbraucht.

Die schwefelgelben Perigonblitter von
Hemerocallis  graminifolin verdanken ihre
Farbe sehx zarten und unbestindigen Plasti-
den, die kleiner und weniger zahireich gind
als bel H. fulve, fibrigens in derselben Weice
entstehen.

Die orangefarbigen Plastiden der Perigon-
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bliittex von Lehium eroceum und L. bulbiferum
stimmen mit denjenigen von Hemerocallis dex
Hauptsache nach iiberein; sie entstehen aus
stirkefilhrenden Chloroplastiden, in der Epi-
dermis aus Leukoplastiden.

Aus stirkefreien Chlorophyllkornern ent-
stehen in ganz fhnlicher Weise wie bei FHeme-
rocallis fulva die gelben Plastiden von Senecio
Ghisbreehtii (Fig. 24-27) und der Robren-
bliithen von Bellis perennis sowie die rothen
der Triichte von Sorbus aucuparie. Diese
Plastiden sind cbenfalls gewidhnlich spindel-
férmig, bei Senecio und Sorbus kommen zus-
serdem drefeckige, bei letzterem auch mehr-
eckige Gestalten vor, Ganz dhnlich ist auch
die Entwickelung der Plastiden von Evonymus
eurepacus. Dieselben sind dtinn spindelfommig,
von orangerother Farbe, und entstehen aus
selw blassen stiirkefreien Chloroplastiden.

Die braungelben Chromoplastiden derBlii-
then von Tropacolum aduncum (Fig,29—3b)
sind von denjenigen von Hemerocallis nur in
Bezug anf wenige Punkte abweichend, Sie
liegen in den Parenchym- und Epidermiszel-
len des Kelches und der Corolle, Es wurden
hauptstichlich die Plastiden der Epidermis der
Innenseite des Kelches niher untersucht, Die-

selben liegen dicht gedriingt der Innenwand -

und den Seitenwiinden an, und sind daselbst

von slzindelféirmiger oder dreieckiger oder °

unregelmissio eckiger Gestalt, An der Aus-
senwand sind sie in viel geringerer Anzahl vor-
handen, aber viel grésser, und haben eigen-
thiimliche, in dieLiinge gezogene, munnigfach
gekriimmte Formen. Bald nach dem Oeffnen
der Bliithe werden die Farbkérper der Aussen-
wand zu  desorganisirten dunkelbrannen
Klumpen, : :

. Die Entwickelung dieser Chromoplastiden
1st im Wesentlichen folgende: In ganz jun-
gen, etwa 3-—4 Mm. langen Knospen enthal-
ten dic Epidermiszcllen kleine Chloxophyll-
kimer linsenformiger Gestalt, die theils den

| Zellwéinden, theils dem wandstindigen Zell-

kerne aufliegen. Dieselben sind zunfichst
stirkefrel, spiiter treten in ihrem peripheri-
schen Theile Stirkekérnchen auf, die meist
klein bleiben, gelten die Grgsse des Chloro-

| phylikorns tibertroffen. Bald nach dem Auf-

treten der Stirke fangen die Chlorophyllkdr-
per an, sich in die Liinge zu strecken und sich
hiufig dumh_Emschniirung zu theilen ; gleich-
zeitig pflegtihreFarbe in eine sehr bluass gelb-
grune iiberzugehen. Die Ausbildung der
eckigen Grestalt findet bereits lange vor dem
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Aufbliihen statt und geht sehr rasch vor sich;
eigentliche Uebergangestadien habe ich niim-
lich nicht beobachtet. Die jiingsten Zustinde

. sind in Fig. 29, 30 dargestellt; die Plastiden

sind noch mit ihren Stirkekdrnern versehen.
Spiter verschwindet dic Stiirke vollstindig;
die anfangs helleFarbe wird bis zum Oeffnen
der Bliithe bestindig dunkler, wihrend die
Girésse der Plastiden noch bedeutend zunimmt,
wieder Vergleich der Fig. 31—83 aus Knospe
und der Fig. 34, 35 aus einer fertigen Bliithe
entnommen, zeigt. . .
Im Inneren des Spornes sind dic Farbkéz-
per der Epidermis sehr klein und von regel-
miissiger, schmal spindelférmiger Gestalt. In
der Epidermis der vorderen Kelchblitter sind
dieselben ebenfalls kleiner als in derjemgen
der hinteren. Die Plastiden des Kelchparen-
chyms verhalten sich ganz ebenso wie die-
jenigen der Epidermis; die Chlorophyllkor-
ner, aus welchen sie entstehen, enthalten aber
viel grisgere Stirkekorner als in dem K e}_che,
die ibrigens ebenfalls vor dem Aufbliihen
spurlos verschwinden. Die Chromoplastiden
der Corolle entstehen aus stiirkefithrenden
Leukoplastiden ; die Vorgiinge habe ich nicht
niher verfolgt. L
Tropaeolum majus verhilt sich in jeder
Hinsicht wie 7. aduncum. )
Asphodeline lutea. Die Farbkirper des
Perigons von Asphodeline lutea (Fig. 20~-23)
sind hellgelb, von flach spindelférmiger oder
elspitziger Grestalt wenn sie isolirt sind,
unregelmiissig eckig wenn sie gedringt, d. h.
nur durch diinne Plasmastreifen von einandex
getrennt sind. Sie liegen zerstreut im wand-
stindigen Plasma der Epidermis- und Paren-
chymzellen, an den Aussenwinden dex erste-
ren nur vereinzelt, Ihre Unbestindigkeit auf
allen Entwickelungsstufen ist ausserordent-
lich gross.. Es ist mir nux fiir diejenigen der
pidermiy miglich gewesen, die Entwicke-
1“ng_sgeschichte klar zu stellen. ) )
le jitngsten beobachteten Plastiden mn
Knospen von 3 Mm. Lange waren farblos,
flach spindelformig, um den Zellkern ange-
hilnft; sehr friih indess tritt die gelbe Farbe
auf, ohne dass zuniichst andere Veriinderun-
gen stattfinden. Bald jedoch treten im Innern
der Plastiden kleine Stirkekéxner auf, die,
allmihlich sich vergrossernd, dieselben
schliesslich. auf eine diinne Hiille reduciren.
ie Gestalt wird bald nach Beginn der Stirke-
ildung eine unregelmissig rundliche, Zur

Zeit, wo die Knospe ihre definitive Grdsse
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erreicht hat, beginnt die Stirke sich langsam
wieder aufzulésen, withrend die S_ubsta{lz dex
Plastide hingegen zunimmt und eine spindel-
formige oder eckige Gestalt erhiilt. Beim
QOcfinen der Bliithe ist die Btirke ganz ver-
schwunden. ' - . m

- Die rippenférmige Mitte der Perigonblitter
zeichnet sich durch griine Farbe und Anwe-
senheit von Spaltéffnungen vor den iibrigen
Theilen aus. Das Parencﬁlym enthiilt daselbst
normale Chlorophyllkérner, die Epidermis
hingegen griinlichgelbe wandstindige Plasti-
den von derselben halbkugeligen Gestalt wie
die letzteren. Ibre Entwickelung stimmt 1o
jhren ersten Phasen mit dexjenigen der eigent-
lichen Chromoplastiden iiberein; -sic unter-
scheiden sich von denselben. Hiberhaupt gax
nicht bis zum Augenblicke, wo die Stirke-
kérner sich wieder auflésen, Wihrend bei dex
Auflgsung der Stirke die iibrigen Flastiden
eckig und rein gelb werden, runden sich die-

jenigen der Bpidermis der Mittelrippe ab und

erhalten eine mehr griinliche Farbe. -
Erster und zweiter Typus ver-
einigt. Rosae (Fig. 40—45}). Die Frucht-
becher von Rose enthalten in ihrem rothen
Parenchym gelblichrothe Plastiden . deren
Gestalt sehr verschieden ist. Als Hxtreme
findet man einerseits vﬁllkmr.xmen runde,
andererseits schmal spindelférmige und drei-
eckige Gestalten; ausserdem kommen alle
Uehergiinge zwisehen ihnen vor. Es sicht so
aus, wie ich es friiher erwihnte, als ob sie auf
ungleichen Stadien ihrexEntwickelung gleich-~
gam erstarrt wiren. In einer und derselben
Zelle kommen nur Formen ungefihr entspre-
chender Entwickelungsstufe zusammen vor;
d. h. eine Zelle kann zugleich vollkommene
Spindeln und Dreiecke, aber nicht Kugeln -
onthalten., Die Guisse dicser Plastiden 1st
auch innerhalb derselben Zello zx_emhc_h
schwankend. Sie sind sehr unbestindig; die
Spindeln contrahiren sich nnter dem Tinfluss
des Wassers zu stark lichtbrechqnden dicken,
oft kvummen Nadeln, die D‘relecl.;e werdeln
concay, und die Kugeln verlieren ihre regel-
missige Grestalt und wexden kornig. In migﬁf
schnittenen Zollen dﬁndet man nur solche
rganisationsproducte. i
Dels)(;ege Plastideg entstehen -alle aus hnsia)r}w
formigen, lebhaft griinen Chlgroplashd‘en.t ie
Umbildung zu Chromeplastiden beglmn_dm
einor und derselben Zelle furralle Plastiden
su gleicher, in verschiedenen 4ellenlz\11' \lrlerg
schiedener Zeit, so duss man in gelblichen
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Fruchtbechern alle miiglichen Zwischenstufen
zwischen normalen Chloroplastiden und fer~
tigen spindelfrmigen oder dreieckigen Chro-
moplastiden neben einander findet. Die Um-
wandlung der Farbe geht derjenigen dex
Grestalt voraus. Diejenigen Plastiden, welche
-am Jingsten griin bleiben, verharren, wie wir
eg geschen haben, auf dem einen oder dem
anderen Stadium der Metamorphose, erhalten
aber dieselbe Farbe wie die iibrigen.
Lonicerazylosteum. Die Friichte von
Lonicera wxylosteum enthalten kleine rothe
Farbkorper, die ebenfalls alle méglichen Zwi-
schenformen zwischen runden und spindel-
formigen Geestalten aufweisen, wenn auch die
Extreme bei weitem die hiivfigsten sind, Sie
entstehen entweder aus Chloro- oder aus
Leukoplastiden. Die jungen Friichte sind
entweder ganz weiss oder griin oder gefleckt
grin und weiss. Sie enthalten in ibren inne-
ren Geweben runde Leuko- oder Chloropla-
stiden, in den subepidermalen spindelférmige
Leukoplastiden. Die Chloro- und Leukopla-
stiden vermehren sich lebhaft durch Thei-
lung, so dass sic beinahe stets eingeschniirt
oder paarweise genihert sind; wie bei Hari-
wegia comose findet die Differenzirung einer
farblosen Zone in der Mitte statt. Bei der
Umbildung zu Farblsrpern strecken sich die
Tochterplastiden, . oft schon vor ihrer Tren-
nung, parallel der Theilungsebene, so dass
man sie kurz nach jhrer Entstehun,g beinahe
nurpaarwerse genihert findet; spiter trennen
sie sich und vermehren sich weiter durch
Theilung, und zwor stets durch Einschﬁi'u-ung
senkrecht zu ihrer Liingsaxe. DasVorhanden
33111 verschiedener Formen beruht, wie bei
dec;saé h{iuf der un%sichzeitigpn Umbildung
]l:iirperu.{'non und Teukoplastiden zu Farbe
Iris pseudacorus (T ‘36——-39 ie
Ei?lﬁﬂ:?:&%g&? Peri%oni vong z. pseu acolr?;:
ingd % T088, flach, von unrepelmissi
rundlichen Um1'1sse’n, oder wen b vorc
ielt liegen, zuweilen breit s,pinde{}t?:&;’; ris}e]i:
V%F' (h;‘elecklg. Sie liegen dicht gedr'a‘.ng;; don
dnden der Parenchym- und Epidermiszellen
an, an den Aussonwinden der letzteren sind
suﬂﬁdoch nur spidich vorhanden, Sie sing
:?1 fl unbestindig, quellen leicht zu Kugeln
ud, e;nd geécﬁ:::gzuhhﬁxﬁadliﬁmchen gich in
zend ung hefinden. '
nen Bliithen habe ich nur solcheI Ii{%?ﬁyf {fﬁ:

obachten kon :
nen, wohl eine Folre o )
tener Desorganieation. £¢ cingetro-
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Bliithenknospen von 1—2 Mm. Linge ent-
halten, um den Zellkern angehiiuft, klcine,
gewdhnlich Janggestreckte Leukoplastiden,
Dieselben vergrgssern sich, vermehren sich
dureh Theilung, werden zu unregelmissig
rundhche_n, stark lichtbrechenden Kérnem
von warziger Oberfliiche, die zusammengesets-
ten Stirkekdrnern sehr #hnlich sind und in
Jeder Hinsicht mit den Stirkebildnern, die
ich fiir das Rhizom von Jris florenting exwihnt
habe, iibereinstimmen, Spiter nehmen sie
allmihlich die gelbe Farbe an und strecken
sich theilweise zu den erwithnten Spindeln,

Die Chromoplastiden dex Bliithe von Cucur-
bita Pe po sind lebhaft gelbe Kugeln, in den
Haaren jedoch zum Theil ditnne Spindeln.
Sie entstehen im Parenchym aus blassgriinen,
in der Epidermis incl, Haaren aus farblosen
stirkefiihrenden Plastiden. Die Bildung der
Sp1‘nde1r_1 findet erst nach dem Aufblihen,
gleichzeitiy mit dem vélligen Verschwinden
de;) Stirke, statt.

Drittex Typus. Tulipa Gesneriana
(Fig.51-56), Die Epidermis-jJ und Parenchym-
zellen der Perigonblitter von Tulipa Gesne-
*tan¢ enthalten in ihrem wandstindigen Plas-
maltq}'per gelbe, oft gebogen oder wellig-
gekrlmmte stabfirmige Chromoplastiden,
welche im Wasser zu hohlen Kugeln auf-
quellen.
 Die Uniersuchung der Epidermis schr
Junger Knospen zeigt, dass simmtliche Zellen
derxselben von kleinen Stirkekorern voll-
gestopft sind. Dieselben sind sehr ungleich
gross, oft zwei- oder dreitheilig zusammen--
gesetzt und sitzen gehr kleinen und zarten
rzuz}dhchen Leukoplastiden auf, Nach einiget

eit verschwindet der grisste Theil der Stirke,
wahrend"dxe Plastiden an Grésse zunehmen,
und zuniichst ihre runde Gestalt behalten,
spiiter aber sich in einer Richtung strecken
und von nun an nut in derselben weiter wach-
sen. Da, wo Stérkekbrmer noch vorhanden
ssll}fl, liegen sle gewdhnlich den Enden der

titbehen auf, Dieso letzteren sind oft zunéichst

farblos; die gelbe Fiy ten s €
len schon iE dex? rgzﬁgﬂgltntt]edoch £ Die

1 Plasti - Di
offene Bliithe enthiilt keine Siﬁlrtll::anxgt?}fx‘;*. b

Dauous Carota (Fig.50 Di
.50}, Die

von Daucus Oarota en(thigl: ca%rmir:rotﬁzuaﬁ}
cim'ngegelbe flache Stibchen und Rhomben
(V qu;n Gestalten vollstiindig krystallaxig sind,
) &gleat_ del:tg.elben sitzen kleine Stirkekdrner

3 16 grosseren Stirkekirner hingegen sind
an kletnen rundlichen Plagtiden gleicher Faxbe

145

befestigt oder liegen in Folge des vollstiin-
digen Verbrauchs der Plastide zur Stérkebil-
dung, frei im Plasma. Im fertigen Zustande
scheinen sie nuxr aus Farbstoff zu bestehen.
Ueber die Entwickelungsgeschichte kann ich
sur Zeit nur angeben, dass sie aus Leukopla-
stiden entstehen. '
- Mawxillaria triengularis (Fig.16-19}.
Die Epidermis der Perigonbliitter von Maxil-
laria iriangwlaris enthillt blassgelbe Stibchen,
die oft an einem Ende oder an beiden, sel~
tener an enderen Stellen, sehr kleine Stirke-
kérner tragen. Diese Stiibchen sind haupt-
siichlich um den Zellkern angehiuft.

Die subepidermale Schicht enthillt flache
Stibehen, die in seitlichen Anschwellungen
zahlieiche Stirkekornchen enthalten. Diese
Anschwellungen, welche gewshnlich eine
parallel der Axe des Stibchens langgestreckte
ovale Gestalt baben, liegen demselben seitlich
auf, und zwar gewohnlich in Zweizahl, eine
an jedem Ende, oder beide derMitte geniihert:
In anderen Fillen ist eine einzige buckelige
Erhebung vorhanden. Die Pflanze trug zur
Zeit der Untersuchung nur eine einzige Bliithe
und hat seitdem keine Knospe exzeugt. Die
Entwickelungsgeschichte dieser eigenthin-
lichen Geebilde konnte ich daher nicht fest-
stellen. Tm Parenchym sind rundliche zusam-
mengesetzte Stirkekodrner, iiberzogen von
gelbem Schleim, vorhanden. )

Schliesslich seien noch die Plastiden emer,
leider unbestimmten, gelbbliithigen exotischen
Orchidee erwiihnt. Das Parenchym der inne-
ren Perigonbliitter enthillt kleine fayblose Stib-
chen, denen seitlich eine gelbe Angehwellung
aufsitzt; in den mehr griinlichen Hdussexen
Blittern sind theilweise normale, jedoph
gelblichgriine Chlorophyllkérner, theilweise
solche, die ebenfalls an farblosen Stitbchen~
befestigt sind, vorhanden. Diesclben erinnern
an ganz ghnliche Grebilde, die ich frither bad
Phajus grandifolivs sufgefunden und be-
thrieben habe. Auch hier habe ich die Ent-
wickelungsgeschichte bis jetzt nicht unter-
suchen konnen, .

‘Kurz zusammengestellt, sind die Ergebnisse
der Untersuchung der Chromoplastiden fol-
gende ;

1) Die Chromoplastiden besitzen die ver-
schiedensten Niiancen von Carminroth bis
Griinlichgelb; blaue Plastiden kommen aber
nicht vor. Die blauen Kugeln fritherer Autoren
sind Vacuolen, ihre dendritenartigen Farb-
kirper krystallinische Bildungen.
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2) Threr Gestalt nach sind die Chromo-
plastiden entweder rundlich oder zwei- bis
mehuspitzig, oder stabformig mit gerundeten
oder querabgestumpften Enden. Die zwei-
und mehispitzigen Gestalten sind die hiiufig-
sten, Eine Beziehung zwischen dexr Gestaltder
Chromoplastiden und der systematischen Ver-
wandtschaft ist nicht vorhanden. :

3) Die Chromoplastiden entstehen alle aus
gewdhnlich runden Leuko- oder Chloiopla-
stiden. Die Entstehung der eckigen Formen
beruht auf Gestaltsveriinderung der ganzeit
Plastide, nicht auf einem Zersplittern oder
Zerrcissen derselben. ‘ : '

Bonn, im August 1882.
{Schluss folgt.)

Erwiderung.

In Nr.5 d. Ztg. hat Herr Prof. Wiesner einige
Bemerkungen zu meinem in Nr, 52 derselben _Z_eitun'g
{vom 29. Dee. 1882) erschienenen Aufgatze ﬂbt.ar die
Nutation der Keimpflanze von Phascolus multifiorus
gemacht, welche mich, "da sie ghnglich unbegriindet
sind, zu einer kurzen Brwiderung ndthigen.

Herr W iesn or beschuldigt mich zunichst, gowohl
seinen Untersuchungen iber die undulirende und
vevolutive Nutetion nicht die gebihrende Aufmv:rk-
samkeit geschenkt zu haben, alg guch die Arbeiten
anderer Forscher tber die Vertheilung der Wachs-
thumsintensitit, welcho mit den Ansichten des _I-Ierr,n
Prof. v. Sachs nioht iibereinstimmen, ignorirt zu
heben, Zu meinem Bedauern muss ich gestehen, daqa
ich von denResultaten dex betreffenden Untersuchun-
gen {es Herrn Wiesner keinen Gebrauch machen
lkonnte, da meine Untersuchungen sich weder auf die
undulirende Nutation, noch auf deren Uebergang in
Jie revolutive orstrecken, sondern gich auf die spon-
tane einfache Nutation, und zwar nur auf digjenige
desTipicotyls der Schminkbohne bezogen. Dem'gemhss
Labe jch nur solche Arbeiten oititt, -die speciell Hir
meinen Gegenstand von Belong sind. Der Beschul-
digung gegenilber, als habe l'ch Axbeiten anderer I*_‘n}rl—t
goher, welche mit den Ansichten von Sachs me b
iibereinstimmen, unerwihnt gelagsen, brouche ie
mich nicht zu vertheidigen. Beziiglich dor von Herrn
Wiesner zur. Orientirung des T.escrs angegebenen
Stelte der »PAanzenphysiologie« von Pfeffer En?uss
ioh bemerken, dass sie fiir dievon mirbehandelie }a}gla
ganz unzutreffend ist, indem der zur Lectiire .Bl‘(l;p ?1 -
lene Abschnitt die grosse ‘Wachsthumsperiode der
[aternodien und die Vertheilung des Wachsthun;n; in

ler Wurzel bohandelt, desgleichen dos von Pfeff %r
an der betreffenden Stelle gegeben_eL1ttemturve11'z}?1c -
nigs auch nicht oine einzige Arbeit enthalt, welc udl.n
mein Thema eingreift, ausgenommen allerdings dxe
Arbeit Wiesnox's: »Die \mduym}lde Nutation fer
Internodiens, welche ja, 60 weit sie Bral.mhbnr'es _ur
mich enthielt, nicht unberdoksichtigh goblieboen ist.
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Wag nun den streitigen Punkt, um den es sich
eigentlich handelt, nimlich das Vorhandensein oder
Niohtvorhandenein sines swoiten, kleinen Maximums
in dem nach abwérts gekrimmten Theile des nutiren-
den Epicotyls (der Schminkbohne zunsichst) botrifft,
50 sagt Horr Wiesnor in seiner »Bemerkunge hier-
fiber. folgendes: »Diescs zweite Maximum gibt sich
gewihnlich nur in unauffilliger Weise zu erkennen
und liisst sich in jenen Fillen, wo in Tolge goringor
Wachsthumsfihiglkeit die undulirende Rutation nicht
zum Ausdruck kommt, gar nicht constatiren. Begreif-
licherweise ist die grisste Genavigkeit bei Aufsuchung
dieses Maximums erforderlich, umsomehr, als ungere
Untersuohungsmethode, wie Jeder zugeben wird, noch
eine sehr rohe ist.« ,

Da dieses zwolte, kleine Maximum sich mir nicht
einmal in unauffilliger Weise zu erkennen geb, son-
dern ich es gar nicht congtatiren konnte, so witrde ich
gern der Annshme des Herrn Wiesner, dass zu
geringe Wachsthumsfihigkeit meiner Verauchsobjecto
das Unterbleihen diees Phéinomens verschuldet hittte,
folgen, wenn dus Versuchsobjeot, an dom Here Wies-
ner das zweite Maximum constatirt zu haben glaubt,
eine grogsera Wachsthumsfihigkeit an den Tag gelegt
hiitte, als die meinigen, Bs triflt gher gerade das
Gegentheil zu| Die von Hermn Wiesner zu seinen
Messungen benutzte Keimpflanze (Phaseolus muiti-

Jlorus) wurde whhrend der Versuchsdauer bei ciner
nahezu constanten Temperatur von etwa 150C, kulti-
virtl), die moinigen jedoch bej 2200, Nun liegt fis
Fh. multifiorus das Keimun geminimum bei etwa
+100C,; es waren die 'J.‘emperriturbedingnngen bei
dem Versuche des Herrn Wie sner daher gewigs
keine ginstigen. Domgemtiss wuche denn auch dag
Versucl}sobject des ¥errn Wiosnor im Vergleich zn
den meinigen nur spiirlich, was aus den beiderseitig
angegebenen Tobellen sofort ersichtlich ist, In 11
Tagen war die Keimpflanze deg Heryn Wiesner von
18,0 auf 74,4 Mm, herangewachsen, zeigte also cinen
Zuwachs von 56,4 Mm,, tie von mir kultivirte Phanze
deren Wachsthum ich in Tabelle II meainag Aul‘satze:;
néher angegeben habe, wiichs dagegen in nur 8'Tagen
von 24 auf 141 Mm,, zeigte mithin einep Zuwachs von
117Mm, Im Durchschnits gerachnet kommt also auf

das Object des Heren Wiean o1 ein tiglicher Zuwacha
vor 5,1 Mm., auf dag meinige dagegen ein solcher von
13,3Mm. Dos Nichtsintrefien des aweiten Maximums
kann also boi meinen Versuchspflanzen Zowisy nicht in
geringer Wachsthumstahigkeit begrindot ge
sein, '

Wus dis Untersuchungsmethode anbelangy
stimme ich mit Hervn W '
B ML

wesen

! 80
tesner vollkommen Hiberein,

1 Vergl.Wiosner Die undulivende Nutat;
Internodian (Sitzumgsbori ke utanqn o
o, in Wion, 1678, B oy Sy K Akatlemic dox
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wenn er dieselbe als eine noch sehr rohe bezeichnet;
ich bin jedoch tiberrascht, ein solehes Urtheil gerade
von Herrn Wiesner zu horen, da dorgelbe, wie ich
glaube, durchaus keinen Grund hat, sich aber die
Mingel soin erMethode zu beklagen. Herr Wiesnor
maass die betreffenden Zuwachse mittels Zirkels 1),
»allein die Zivkelspitzen wurden suf die Marken nicht
angelegt, sondern blos ‘durch Visiren die Entfernung
dersolben bestimmt.« Und bei Anwendung  dieser
Methode gelang s Herrn Wiesner wiederholt,
Zuwachse bis auf oin Zehntel Millimoter
gonau zu bestimmen; erkonnte sogar einen Zuwachs
von 19,0 anf 19,1 Mm. messen | .

Da ich mir eine solohe experimenteile Geschicklick-
keit nicht zutraute, 80 nahm ich zu einer allerdings
roheren Methode meine Zuflucht, indem ich namlich
die jeweiligen Absténde der cinzelnen Marken mit
scharf gespitatem Bleistift auf biegsames, den Marken
angelegtes Cartonpapier itbertrug, und die so auf-
gezoichneten Abstinde mit dem Maassatabe verglich.
Doch glaubo ich, dass man nach dieger iibrigans auch
von anderer Seito oft angewendeton Methode immer-
hin filr unseren Zweok nooch genz brauchbare Resul-
tate erhalt,

Herr Wiesner wendet sich dann gegen die dra
Yon mir zur Unterstiitzung meiner Behauptung ange-
gebenen Versuchseeihen. Die argte derselben soll des-
halb nicht in Betracht kommen kénnen, weil die Mar-
ken in zu grossen Entfernungen (von % zu 5 Mm,)
angebracht worden scien, das sog. zweits Maximum
aber 5o klein ist, dags es sigh innerhalb einer solchen
hohen Zone verbirgt, Dureh diege Behauptung des
Hern Wiesnor wird allerdings die Beweiskraft
meiner exsten Versuchgreihe vernichtet und bin ich
gezwungen, dieselbe zuritekzunehmen, was ioh um s0
bereitwilliger thue, alg eg die einzige Concession ist,
welche ioh Herrn Wiognar machen kann,

' J?ie Resultate der dritten Verauchareihe sucht Herr
Wiesnor dureh dis Behauptung zu entkrdiften, dass
von den sieben in derselben .angegebenen Maximis
vmr.als unrichtig bozeichnet geien, such wei wahr-
s?hm.nlich die Linge der nutirenden Strecke nicht
richtig angegebon, . Tiine allerdings rocht bequemo —
nb'er wo}ﬂ nicht immer anwondbare — Mathode,
Dinge, die einem nicht passen, for beseitigt zu haltenl
Druckfohler, wis Fop Wiesner vermuthet, sind in
der_ Tabelle njcht enthalten, sie theils also nioht das
g'le!cho Schicksnl mi4 doy seinigon, in der z. B. in der
sishenten Verticalveihe statt der Ziffer 6,6 die Ziffer
10,2 fett_gedruckt ist; auch wird man beim Nachrach-
nen meiner Tabelle njght finden, dass von Ziffern,
welche gloiche Zuwachgo bezeichnen, beliebige,
gerade pussonde, durch Dyuel hervorgehoben sind.

Btatt deg Versuches, dio yop mir verdffentlichten An-
1} Vergl, ebendn §, 41, ‘
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gaben durch ein paar Worte zu entkgifl;en, wilre ed
wohl besser gewesen, sie einer exper{mantellen Prii-
fung zu unterziehen, wag ja um so leichter hi’.ztte ge-
sehehen kdnnen, als, wie Xlerr Wiesner mltthe}lt,
im k. k. pflanzenphysiologischen Institu_te gerade eine
eingehende Untersuchung iber Nutation dem Ab-
schlusse nahe steht. )

Beziiglich der zweiten Versuchsreithe sucht Herr
Wiesner mich mit meinen eigenen Waffen zu schla-
gen, indem er behauptet, aus den von mir als Maasse
fir die Zonen der nutirenden Strecke angegeb.enen
Ziffarn sei doch ein zweites kleines Maximum ersichi-
lich, Indem Herr Wiesner die betreffenden Ziffern
ganz aus dem Zusammenliang mit den ﬂbri.gen be-
trachtet, glaubt er ssine Behauptung bewllesen 7t
haben. Gegen cin solches Verfahren muss ich denn
doch entachieden Einsprache erheben; es komm_en
eben nicht blos (wie Hexr Wiesnor wilnscht.)_wer
Zeilen in Betracht, sondern es sind simmtliche
Zuwachse am ganzen Epicotyl (mit Einschl‘uss der
nutirenden Strecke nattirlich) zu vergleichen. Eu3e dex-
artige Vergleichung aber lisst crkennen, dass cin sog,
zweites kleines Maximum, wenn man ein 801(!!1(’.8 ilb.er—
haupt annehmen wollte — was aber gar keme? Sinn
hiitte —, an einer ganz anderen Stelle des E_‘p:cotyls
als gerade an der nutirenden liegen wiirde, Die Argu-
mentation des Herrn Wiesnex fillt also in sich
selbst zusammen. : .

BisHerr Wiesner meine Angaben mit experimen-
tellen Befunden statt mit Worten bekimpft, werden
auch meineraeits die Waffen ruhen.

Strasshurg i/18., den 4, Foby, 1883.

| Dr. Julius Wertmann.

Littoratny.

Origine des plantes cultivées. Par
A deCandolle. Pais 1883, (Germer
Baillire et Co.) 80. VIII et 380 p. ‘

(Bibliothque scientifique internationale publide sous
la diveotion de M. Xim. Alglave, Vol, XLIIL) |
Wenn Jemand berufen war, dem Ursprung unserer

Kulturpfianzen nachzuspiiren, so war es sicher.hch

Alphonse de Candolls, der boveits 1856 in seinex

@éographie botanique raisonnée den gleichen Gegen-

8tend behandelt und seitdem seine Exfahrungen darch

fortgesetate singohende Studien und durch Correspon-
denzen mit competonten Botanikern sehr bedeutend
bersichert hat. Das vorliegende Werk ist denn auch

ZU einer im Vergloich mitder slteren anschnlich erwoi-

terten, ja zu einer vollig neuen Axbeit, fiherhoupt zu

dem Umfassendsten und Vollstindigsten geworde‘n,
was wir iber die Geschichte der Kulturpflanzen im
Allgemeinen besitzen, Der Reichthum des Inhalts st
daraus ersichtlich, dass 249 kultivirte Pllanzen behan-

i

delt werden. Alle Mittel, welche mur Zeit fiir die Fast-
stellung der Herkunft der lkultivirten Pllanzen ange-
wendet werden kénnen, sind mit Gewissenhaftigkeit
und Gritndlichlkeit benutzt worden. Allen d.en I:?and-
haben, welche die Paliontologie, die g‘eschwhthchen
Documents und die linguistischen Studien gewdhren,
stellt Verf. die botanischen und archiiolog%schen Un.ter-
suchungen ols wichtigste Grundlage semer_E?mn‘._te-
iungen voran, ohne jedoch den Werth dor Gpl_nbmatmn
aller vorhandenen Mittel zu verkennen und die grossen
Schwierigheiten threr Anwendung zu ilh.eraelfen. M}t
Entschiedenheit verwirft er, und gewiss mc.ht. mit
Unrecht, die Schliiuse, welche m.ittels eingeitiger
Verwerthing philologischor Studien gezogen worden

‘kbnnen, indem er sagt: »Jo ne puis m'empécher de

gourire en voyant anjourd'hui des savants xépéter .(les'
phrases greques ou latines bien.connues, pour en tirer
ce quils appellent des conclusions.« »IL faut le dire
franchement, les cuvrages qui répbtent. et commentent
les auteurs de l'antiquité greque ou latine, sans meth:e
en premidre ligne les foits botamqlfes et ;n'chéol:)gt—
ques, ne sont plus au niveau de la cience. Jo pourrais
en citer cependant qui ont eu, en Allemngne,_le? hgn—-
nours de trois éditions t« Auf welu:hes Wel‘l:t die in den
letzten Worten entheltene Anspielung sich bezieht,
igt leicht zu errathen, In der That, wenn man bed.enk!:,
mit welcher Ungenauighkeit se}bsb hoc?geplldete
Sohriftsteller, Historiker wie chhter,. die fn der
Botanik Laien sind, noch heutzutage ]J?l Erwal}nun;;
von Kulturpflanzen und bei Erdrterung ihrer Heuz}at I
gu verfohren pilegen, so kann man aus dP:n Schr11 tfen
der Alton, die doch fitr Behandlung naturwissense ]w t:
lichor Fragen nicht bessex beanlagt waren als die 'mu
tige Generation, keine siuheren.Auf.schlﬁsse erwarton,
muss vielmehr bei Interpretation 1hrer‘auf Pﬂnnze.r:; .
beziiglichen Stellen mit grosster .Vorm.cht und dm-le
aleter Bezugnahme auf exacte botanische, insheson %
pflanzengeographische Untersuchungen vorgehen. Da
der Vexf, wie koin anderer. in der Lage war, das ({3_1[1;
sohlagige botanische Matorial zu verarb_elten und tzh !
ilbersehon, so ist seinen Ans'mhten em? Auj'_«?rlll *
guznschreiben, der man . sich 11.1‘(1e}1 meolstgq. ;—i‘ ee
wird figen mitssen. Er gelbst ist nicht in -die ,:E..
geliommen, irgend eine seiner 1865 bereits ge(;i}lsa -
ten Meinungen in Folge der fortgesetzten Stu 1fm nt_
ganz unhaltbar aofgeben zu missen; nur undwcscl::uf
lichere Modificationen sind nothwcndlg.gewolr Bg;lten
das, was der Verf, im Linzelnen ﬁb‘er dio be 1fnn o
Pllanzen sagh, kann natfirlich bei dem Um ilitll,gr o
Stoffes hier nicht eingegangen werden. .Nur h ger o
Disposition sei noch bemerkt, dass lsx: m;j  derin
»Géographie botenique raison.née« bef'_o g len bereln-
stimmt, Dem spocicllen Theil geht e.»me kurz %J bor
inhaltreiche allgemeine Einleitung flber 'dlB du ey
suchungsmethoden voren, wihrend ibm ein andeyer,
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die zu ziehenden allgemeinen Schlussfolgerungen ent-
haltendor Absohnitt folgt, In letaterem ist eine
tabellurische Uebersicht der Kulturgewiichse in zwei
Abtheilungen, je nach ihrer Herkunft nus der Alten
ader aus derNeuen Welt enthalten, worauf dann 1jdie
Regionen, aus welchen die kultivirten Pflanzen stam-
men, -2) die Zohl und Beschaffenheit der zu vorschie-
denen Epoclien kultivirten Species, 3) die im wilden
Zugtand nicht bekannten, 4) die als wilde PHanzen
im Aussterbon begrifflenen Kulturgewschse besprochen
und am Schiugs einige allgemeine Betrachtungen
angestellt werden, ‘

Es unterliogt keinom Zweifel, dass alle gphiteren
Forschungen anf de Candolle’s Werk werden
zurfickgehen missen und dass dasselbe jedem Pilan-

zengeographen als Nochschlagebuch stets wird zur
Hand sein mitagen, E. Kohne,

Comptes rendus hebdomadaires des
séances del'Académie des seiences,
T.XCIV. Nr. 14—26; T.XT,V. Nr.1—13.

1882, : :

P-922. G.deSaporta, Bur quelques types de
végbtaux réoomment obsorvés & 1'6tat fossile.

Verf, - erhielt aus der permischen Formation des
Ural Abdrilcke von Blittern, welche or einer Salis-
burie {8, primigenia genannt) zuschreibt und welche
deshalb - merkwiirdig sind, weil bisher die #itesten
Ginglonrtigen Pllanzen aus dem Rhaet stammten,

Aus den der Kreideperiode angehirigen Ligniten-
lagern von Fuveau an der Rhénemilndung wird ferner’
ein Nolumbium gallo~provineials beachrieben, welches
in Gtemeinschaft mit einer Osmunde, mit Pistia, den
Friichten einér Mpa und den Bliittern eines Rhizo-
caulon sich vorfindet. T vermoht die Zah] der nus
derXreide bisher bekannt gewordenen polyearpischen
Familien (Magnoliaceen, Menispermeen, Hellsboreen)
um sine weitere, dis Nymphmaceon, :

1. 1020, Fortsetzung, von demselben.

Bs worden eine Reihe von Pllanzen ous dem untoren
Pliocmn aufgefihrt und niher charakterisivt, - Diegel-
ben wurden gofunden unter dor Decke nlter Agchen-
massen des Vulleans Cantal. : ‘

p-1124. Ad, Porrey, Sur Torigine des matibres
sucrées dans la plante, : : ‘

In den Blattern der Fenerbohno fand' sich in der
Periode von Ende Juni bis Ende Juli keine Spur von
Glycose, dagegen viel Saccharose var {als Glycose, die

die erst nach Inversion Foh~
ling'sche Lésung reducirende Zuckerart bezeichnot),
Hieraus und aus der Boobachtung, dass die Glycosa
immer in Qesellsohaft deg Rohrzuckers gefunden
wurde, sieht der Vorf. don Sohlusy, dass bej der Agsi-
wilation in den Bléttern nicht direet Glycose, sondern
\_\_'aﬂl}?fglleinliuh Saccharose entstehs, die erstere sich

Yorlag von Art-hur .E‘ol.ix in Te

e 0 8Uf die meteorologischen Factoren,
ipalg —— Drnck von Br—ca_if!;; X
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vielmehr von der letateren mbleite. Die Bildung der
Stirke soll durch Zusammentritt von 1 Mol. Saecharose
und 1 Mol. Glycose unter Austritt von 2 Mol. HyQ
geschehen, indem dex Verf, die Zusnmmensetzung der
Stirke mit Berthelot gleich 3 CgH 205 — 3H0
annimmt, wiirde die Sncchorose erst nachtréiglich aus
der Stéirke ontstehen, so msste gemitss dieser Formel
in den Blattern wenigstens eine geringe Menge von
Glycose neben der Saccharose auftreten, '

p-1126. Sacc, Monographie chimique des Cuour-
bitacées de I'Urnguny.

Es werden Daten hauptsachlich tiber die Zusam-
mensetsung desFleisches ciner Anzahl Cucurbitaceen-
frtichte gegebon, .

p. 1368, Prillieux, Sur une maladio des Haricots
de primeur des environs &' Alger,

Im vergangenen Winter wurden die Kulturen friher
Bohnen in Algier stark durch einen parnsitischen Pilz
verwiistet, dessen Mycel sich in derRindo desStengels
der Zweige, der Fruchtstiele und Frilchte vorfand,
selten auch durch das Holz in das Mark eintrat, In
der Rinde bildeten sich dunkle Sclerotion, avp denen
dor Verf. eine Puzizs zog, wolche mit P, Libertiana
Tuckel {P. Selevotiorum Libert} identisch zu sein
scheint, ‘ {Schluss folgt.)
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Ueber die Entwickelung der
(hlorophyllkérner und Farblérper.
' V
AF. W §ghimper.
Hierzu Tafel I.
{Bchluss.)

Nachtrag.:

Im Vorigen hebe ich mehifach auf die
Achnlichkeit der Gestalten vieler Plastiden
mit Krystallformen hingewiesen und betont,
dass ihr Zustandekommen an #hnliche Bedin-
gungen wie die Krystallisation gebunden ist;
nur ruhen dé Plastiden und Theile von Pla-
stiden nimlich kommen in solchen Formen
vor, Ieh war zwax schon damals von derKfy—
stallnatur der Spindeln, Dreieclke und Stib-
chen, welche ich in meinem Aufsatze ein-
gehend beschreibe, iiberzeugt, habe es jedoch
vorgezogen, diese Ansicht zuniichst noch an
tiner grosseren Anzahl von Objecten zu pri~
fen, Das ist auch seitdem geschehen, und ich
habe bereits in. einer kurzen Notiz (Botan.
Centralblatt 1882, Nr.44) einige Resultate
meiner digsbeziiglichen Untersuchungen mit-
getheilt. Dass diese Ansicht berechtigt ist,
geht auch aus dem Umstande hervor, dass
Herr Hofrath Strasburger, ganz unab-

dngiz von mir, zu ihnlichen Schliisgen
gelangt ist, und dass Hexr A. Meyer sich
ehenfalls in einer soeben verdfentlichten
Mittheilung (Bot. Centralblatt. 1882. Nr.47)
fiir die Krystallnatur dieserGebilde ausgespro-
chen hag, ‘ _

Ein Zuriickkommen auf diese T'rage an die-
ser Stelle mag dex Vollstiindigleit halber ent-
schuldigt sein, um so mehr als ich iiber einige
heue Beoba.chtungen zu berichten habe.

Das Eiweiss zahlreicher Plastiden,
welche den drei von mir unterschie-
denen Arten dieser Gebilde ange-
hiren, tritt in dex lebenden'Z elle,
theilweise oder ganz, voriibergehend
oder dauernd, aus dem .lebenden -in
den krystallisirten Zustand iiber, '

I Leukoplastiden, Das Eiweiss der
Leukoplastiden krystallisirt verhiltnissmissig
gelten ; die beobalciht{aten ]?(‘101'men kbnmen in

i en eingetheilt werden: R
drpil) %ygr spin%lélfﬁrmi.g e Typus. Flachc{
Spindeln oder Nadeln, die bei hinyeichendes
Grisse (Phajus) deutliche Doppelbrechung
zeigen und anscheinend ‘dem rhombischen
System sngehoren. Hierhér gehbren die Spin-
deln von Phagus, Acantheplippium, des Endq-
gperms der Caryophylleen, der jungen Epi-
dermis der untersuchten Borragineen, sov&ue‘
der jungen Bliithe von Asphodeline lutea, hEI
susseren Parenchymschichten jungerFriic t.e
von Lonicera Xylosteum, die gewohnlich haar-
formigen, jedoch zuweilen spmdelformlgeni
Krystalle des Rhizoms von Canng. 'I‘zu;.1 8
hat spindelférmige farblose - Gebilde, die,

nach ihm, die Farbe ausgenommen, mit den

Farbkorpern von Neottia iiberein-
Et]grt:;?:l, in derl.')Epidermis der Veget‘atlei—
oxgane von. Cypripedium Caleeolus beobac $1 A
Mikosch hat in etiolirten Wemeﬁl-. il’n—
Roggenkeimlingen spindelformige . If}ohli:es
komer, die unter dem Einflusse des. mdelt
zu runden Chlorophyllkorpern verwan

rden, gefunden. o
We2) D:argstabfiirmige Typus. ;_‘E';l;%bf_"t();ex;lr;g;es
Leukoplastiden kommen In der 1}1 rmis
der Blitter von Colehicum fzutzfmn& a’thlt x
unvollkommene krumm_tstnbformlg.c:. esi) f:'t ti X
in der Epidermis der jungen Perigonblit
von Tulipa Gesneriang VOT.. .
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8) Der regulire Typus. Kleine Eiweiss-
kxystalle, die zuweilen deutliche Wiirfel- oder
auch Oktaédergestalt besitzen, kommen in

den Leukoplastiden des Rhizoms von Canne

vor 1), .

Afle diese Krystalle, mit Ausnahme der~
Jenigen des dritten Typus, sind Husserst unbe-
stindig ; sie quellen im Wasser zu hohlen

Kuogeln, Sie werden durch Alkohol in mehr |

oder weniger unveréindexter Form fixirt und
lagern dann geldste Farbstoffe, namentlich
Anilinviolett, ein. Ihrer chemigchen
Zusammensetzung nach sind sie
jedenfalls mit lebendem Plasma
nahe verwandt; sie vermégen nim-
lich direct in solches iiberzugehen,
obne, wie die Proteinkrystalle der Samen,
zuerst geldst und in das Zellplasma aufgenom-
men zu werden, und ohne, wenigstens
anfangs, ihre Krystallgestals ganz
aufzugeben, Der Uebergang ist scheinbar
nicht mit einem tiefer greifenden Process ver~
bunden als etwa der Uebergang eines festen
Kdrpers in den fliissigen beim Exhitzen; diese
Krystalle bestehen so zu gagen aus rubendem
Plasma. Die Leukoplastiden gewisser Endo-
spermzellen von Lychunis divica, Melandryum
macrocarpym und anderen Caryophylleen
bestehen vor dem Beginn der Stiirkebi{duug
anscheinend nur aus einem spindelférmigen
Krystall; derselbe ist abex wahrscheinlich von
einer Hiille lebenden Plastiden-Plasmos (sit
venia Verbo) umgeben. Mit der Zufuhr amy-
logener Stoffe in das. Endosperm tritt das
‘Plasma dex Plastide in den activen Zusgtand
dber; innerhalb der anfangs in ihver Gestalt
koum verinderten Spindel treten zahlreiche
Stiirkekdrnchen auf, .
 Die Leukoplastiden der Knollen und Wuz-
zeln von Plajus bestehen, wie ich es schon
In meinen fritheren diesbeziiglichen Angaben
exwiihnte, ans einem activen, formlosen Thejle
der allein bei der Stiirkebildung betheiligt isl;’,

vud einem spindelfrmigen Gebilde, dessen

Krystallnatur von mir kiiyzlich nachgewiesen
worden, und auch von -Fleprn A. Meyer
der meine allerdings sehr knrze letzte Angabé
uberseh_en hat, erkannt worden ist. Ieh hatte
den activen Theil, der sehr zart und schwach
lmhtbrephenrl ist, frither erst npch Behand-
lung wit Reagention deutlich gesehen und
t{a‘her auf den_ Bildpm nach frischen Zugtin-
den nicht mitgezeichuet. Dor ]e bende

B Schimper, Untors. s din T _
Smrkekisrneg ) t-Znt;.rsls B’C:.)’::El dio Imtstahung dor
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Theil der Plastide regenerirt sich
durch directe Umwandlung des kry-
stallisirten Kiweisses in ,lebendes;
letuteres behiilt die langgestreckte CGrestalt des
Krystalls und bildet dementsprechend ein
seitlich abgeflachtes Stirkekorn; die Form
des letzteren wird demmach indirect durch
diejenige  des Krystalls bedingt.

Ganz dhnliche Verhiltnisse kommen auch
im Rhizom von Cunne vor, und miissen, zur
Vervollstéindigung und theilweisen Berich-
tigung meiner fritheren Angaben, hier niher
beschrieben werden. Die Plastiden sind im
Vegetationspunkte rund und dem Zellkern
anfgelagort; spiiter krystallisizt ein Theil
derselben in Form eines meist haaxdiinnen,
seltener schmal spindelfgrmigen Krystalls,
der dem activen Theil der Plastide seitlich
aufliegt, withrend in dem letateren ein klei-
nes oktafdrisches oder wiirfelformiges Kry-
stillchen gebildet wird; nur ein geringer
Theil des Plasmas verbleibt im lebenden Zu-
stande. Die nadelfsrmigen Krystalle kommen
nur im Parenchym zur Ausbildung ; sie feh-
len der Epidermis und vielen #usseren Rin-
denzellen, wo nur regulire Krystalle gebildet
werden. In der #usseren Rinde bleiben die

Plastiden functionslos und bestehen demnach .

zeitlebens zum gréssten Theil mis krystallisir-
tem Eiweiss; in den tieferen Parenchym-~
schichten wird hingegen, wie bekannt, Stirke
sehr reichlich gebildet; hier, wie bei Phajus,
wird der nadelformige Krystall wieder gauz
zu lebendem Eiweiss umgobildet, . wihrend
der reguliive exst spiiter, und auch nicht immer,
aufgeltst. wird; auch bei Cunmg behiilt das
wiedor activ gewordene Eiweiss die lang-
gestreckte Form des Krystalls und bildet dem-
entsprechend wie bei Plajus ein seitlich
rbgeflachtes Stirkekorn. : ‘

Il Chloroplastiden. Die Protejustoffe
der Chloroplastiden krystalligiven nur selten;
bei Phajus und in der Epidermis der Borra-
gineen geht die Bildung des Krystalls der
Ergriinung voraus. Aus fusserst biass riinen,
wohl nich ader sehy schwach assimilirenden
Plastiden entstehen in den jungen Réhrén-
bliithen vor Chrysanthemum phoeniceum farb-
lose, nadelfsrmige Krystalle, auf welche ich
spafer zuriickkommen werde. Die rothen
Spindeln und Drejecke der Bliithe von Heme-
rocallis fulva gehen, wie ich es in meinem
Aufsatze ausfibrlich beschrichen hahe, aus
ihnlich gestalteten, jedoch breiteren und kiir-
zeven Chloroplastiden hervor; wohl diirfte in
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diesem Falle ein krystallisirfer Kern vor:
formlosem Plasma umgeben sein. - '
III, Chromoplastiden. Aus begreif-
lichen Griinden kyystallisitt das Eiweiss de;-.
Chromoplastiden hiufiger als dasjenige der
Leuko- und namentlich der Chloroplastiden.
Nach der Erzeugung des Pigments niimlich
werden die Chromoplastiden meist functions-
los, wihrend das DBiweiss der Leuko- und

Chloroplastiden gewdhnlich im activen Zu-

stande verbleibt und daher ebensowenig kry-
stallisiven kann wie etwa ein beliebiger Kor-
per oberhalb seines Schmelzpunktes; nur bei
voriibergehendem oder dauerndem Eintritt in
den Ruhezustand ist eine Krystallisation des
Plastiden-Biweisses moglich,

Das Eiweiss der Chromoplastiden geht ent-
weder ganz oder nur theilweise in den kry-
stellisirten Zustand tiher, die Entscheidung
ist oft schwierig; beide Fille sind ibrigens
zuweilen in demselben Organ, wenn auch
wohl nicht in derselben Zelle, vereinigt.

Die Augbildung der Krystallform
findet in den ven mir untersuchten
Fillen, mit Ausnahme der Bliithe
von ‘Cucurbita, stets vor dem Anf-
blihen, resp, dem Reifen der Frucht,
oft sogar schon in ganzjungen Orga-
nen statt, Ich gebe in meiném Aufsatze
hinreichende Belege dafiiv. =~ .

Bei der Krystallisation des Bi-
weisses der Chromoplastiden wird dex
Farbstoff entweder mechanisch mif-
gorissen, wie es so hiiufig bei derKrystall-
bildung in farbigen Lésungen ges(_:hl'eht, oder
or wird aus dem krystallisirenden
Biweiss geschieden und bleibt an der
Oberfliiche des Krystalls haften, Dex exstere
Fall, der, so weit meine Untersuchungen
reichen, der gewshnlichere ist, scheint dann
zu Stande zu kommen, wenn das Pigment im
sehr fein vertheilten Zustande dem lebenden
Plastiden-Eiweiss cingelagert wax, der zweite,
den ich erst vor Kurzem kennen lernte, wenn
die Farbstoffpartikeln grosser sind und dsher
weniger leicht mitgerissen werden kénnen. |

Ihrer Grestalt nach stimmen diese
Krystalle vollstindig mit denjenigen,

ie aus dem Eiweise dex Leukopla-
stiden gebildet werden, fiberein; sie
sind entweder, und zwar gewohnlich, spindel-

Ormig, selten stabf§ymig (vergl. den zweiten
und dritten Typus in meinem Anfsatze). Unter
den spindelfirmigen kommen jedoch auch
dreiockige Grestalten vor, und zwar sowohl
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“hei farblosen Kiystallen it Fajrbrs_,toﬁ"ﬁberzug
als bei den eigentlich farbigen. Die Krystallo
‘haben, wenn gie nicht, wie in gewissen Friich-
‘ten, sehr reich an Tarbstoff sind, dlesglhen
. Bigenschaften’ wie die der Leukoplastiden.
. Sie quellen in Wasser kugelig auf, werden
durch Alkohol coagulirt und lag_e;n .dann
- geliste Farbstoffe, namentlich Anilinviolett,
rein, ‘ o .
“Wihrend desBlithens, résp. bei derFruchi-
 xeife, wird das krystellisirte Eiweiss allmih-
lich geldst und resorbirt; die Gestalt wird
" dabei gewshnlich zerstort, béi grossngemh—
thum an’ Farbstoff behillt jedoch der letztere,
als Peseudomorphose, die Gestalt des K.rys‘ta.llls
zuviick, Dass die spindel- und stabfSrmigen
. Chromoplastiden ihre Form einer Krystalli-
‘gation ihres Eiweisses und nicht ihres Farb-
stoffes verdanken, geht schon aus dem bisher
- Glesagten unzwéifelhaft hervor. Ich will aber
'noch betonen, dass, wie in meinem Aufsatze
gusfithrlich gezeigt worden ist, die Gestalt
zuweilen vor dem Auftreten des Farbstoffes
 ausgebildet wird, was wohl dadurch zu exkli-
' ven ist, dass die farblose krystallisirte Spindel
| yon einem diinnen Ueberzug lebenden Pla-
 stiden-Plasmas, welcher das Pigment erzeugt,
‘und erst nachher um den bereits gebildeten
'Kern krystallisirt, umgeben ist. Fiir die Rich~
tigkeit meiner Ansicht spricht auch der Un-
'stend, dass die gelben Krystalle der Bliithe
' von.Asphodeline lutea wieder in actives Biweiss
umgewandelt werden und Stiitke erzeugen,
“um spter, nach dem Auflgsen der Stirke,
wieder zu krystallisiren, Yoz}besondexeerh-
tigkeit sind in dieser Hinsicht auch nament-
lich die Chromoplastiden, die aus einem fnrg-
‘losenKrystall mit einemy amorphen Farb‘stfo -
iiberzug bestehen. Beispiele dieser Axg lie ﬂern
yerschiedene Compositen, z. B. das in allen
Giirten ' verbreitete Chrysanthomum phoeni-
cfe;%?’;.e ‘Réhrenblitthen dieser Pflanze enthal-
ten gelbe Farbkorper vom mg,nmg.facger
' G‘resttﬁﬁ; in den Zellen der Epidermis : ex
. Tnnenseite — die Bliithe ist beinahe un @ ;3:
Stellen zweischichtig — kommen haup(thacan
Jich flache Spindeln und Dreiecke vor, die. .
sich ganz farblos, aber stellenweise von Win-
zigen gelben Kornchen bedeckt sind, (}w ge-
wihnlich in einem kleinen formlosenP ﬁa:sma-
klimpehen eingebettet liegen. 'Dml b igen-
sohaften dieser Krystalle sind 6:!.!?58 en 1_?V13
die deor gefixbten; die gelben Kornchen sin

in Alkohol l8slich.
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- In den Zellen der Epidermis der Aussen-
seite kommen hiufig sehmiilere Spindeln oder
diinneNadeln vor, welchen je eine oder zwei,
- selten bis drei oder vier, gréssere Plasmo-
kliimpchen, in welchen dex feinkérnige gelbe
Faxbstoft eingelagert ist, seitlich oder rings
aufliegen. Diese Gebilde erinnern sehr an die
von mir bereits abgebildeten Farbkgrper der
Bliithe von Mazillaria triangularis, bei wel-
5;!1,@1'_ letzteren jedoch auch der stabfSrmige
Theil gelb gefiirbt ist. — Ausserdem kommen
hei Ohrysanthemurm runde Plastiden vor.
_ Die Entwickelung dieser Gebilde ist eine
sehr einfache. An oder in einer sehr blass-
griinen Plastide wird. duxch -die Krystalli-
sation eines zunichst geringeren Theiles des
Biweisses eine anfangs sehr ditnne Nadel
gebildet, wihrend das fibrige Eiweiss activ
bleibt, den Farbstoff erzeugt und nicht selten
einex Theilung unterliegt, wobei beide Theil-
k{)l_tlel' meist an der Krystallnadel béfestigt;
bleiben und den eigenthiimlichen vorhin
erwihnten hantelférmigen Gebilden der Ang-
senepidermis den Ursprung geben. Der Kry-
stallisationsprocess wird nimlich in vielgh
Zellen, namentlich dex Epidermis der Aussen-
;mte, frith unterbrochen, withrend an der
br_mensmtg dasEiweiss der Plastide ganz oder
F‘IS bauf emen geringen Ueberrest, dem die
stiﬁlizggfkgﬂac%?ﬁ eingglagert bleiben, kryﬁ-'
ligirt;, Bildung der ziemlich
3;:;301‘ e f;ndet wesentlich in derselbes:%?gizi
Bk 0 G 1. den Zipfeln gehen die Plastiden
zuefs:ulirr;;?xill?;irgﬂ ?ll.me d%ﬁs ihr Biweiss
blebon st o .’a-‘l\?drge en Kérnchen
deﬁ '.dle.I{rysitulle glle aufgeiliii? Welkenl,.wer-
tanen analogen Fall, habe ich bei ei i-
gie; :[‘{:‘1:;}::6?;:??:@@1% Oichidee hec?ﬁlagg{u}:;;
kurzon farblosen'rgiﬁbilﬁe: e inem
gelbes Klimpchen befestigi: \a‘.rt;.f\-walche_m o

Nihere Untersuchung wird wohl die Anzahl

der hierher gehérenden Fill
rherg e vermehren, Flex-
\é(i);ztix}:lexl:fén I;Stll‘loocfll’ da%s auch die Faigsgi?e,'

: rha er Krystalle eingel

sind, hivfig deutlich binchen ooy
Trgpfc}gibestehen? tus Kérnchen oder
,He Behaupfung des Hermn M “dass
ﬂ;{; Spller_In der Bliithen und F?i{:]:t’é d;.l?:
3 stallisirtem Faxbstoffe bestehen, ist fiip
nichzon mir untersuchten Fille Weﬁigsﬁehs
e bzutreﬁ‘endi dasselbe gilt von seiner
viilﬁlgia e, dass die Krystalle erst svor dem
gen Absterben der Zellex suftreten. Nuy
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' die Krystalle der Mohuritbe, die in Bezug auf
-1hr_e Gestalten und Eigenschaften voig&’:n
Spindeln der Bliithen und Friichte sehr ab-
weichen, diirften aus krystallisirtem Farbstoffe
bestehen ; sie treten aber ebenfalls schr frith
auf und bilden einen Bestandtheil einer stéirke-
bildenden Plastide, werden aber spiiter nicht
iwwder verwendet. Dass der Farbstoff zuwei-
en krystallisiren moge, ist natiirlich nicht
al_.tsge_schloss.en, und solche Fille kommen
vielleicht hier und da, jedoch selten vor.
Niheres Bingehen auf die von Hrn.A.Meyer
}131 selner vorliufigen Mittheilung gebrachien
Eeobac_htungen und Ansichten ist vor dem
rscheinen der Hauptarbeit, in welcher die-
selben ausfiihrlich mitgetheilt werden sollen
selbstverstindlich nicht maglich. ’
Bonn, 13.December 1882,

o Exklsrung der Figuran.
{D';e cingaklammerton Ziffern goben dlo Vorgrisserung an.)
Fig.1—2 (800). Aus dem Stengel von Tripatiens
Fio 1 - parvifiora. ' |
];:.g. 1. "Zellen aus dem Scheitolmeristem.
- ¥ig.2. Ausgewachsene Chloroplastiden. @ aus der
I_hn.de,- b aus der Epidermis, o '
Fig. 3 (800). Zellen sus dem Scheitelmeristem von
- o Dallia vardabilis, - -
18”1—8 (800). Aus d;abmﬂ Stengel von Tradescantia
o albiflora, ‘
g;g. 4. Zellen vom Scheitelmeristem.-
. gE—-’I Allméhliches Grésserwerden der Plasti-
e::[x‘ ; Pﬂufmaliure-Hﬁmatoxylin-l’riipurat&
-F'ugé 8. Ausgewnchsene Chloroplastiden.
:g. —11 {800). Aus.der Epidermia des Blattes von
| Tradescantis subaspera, . - ‘
lgk Ungloich junge Epidermiszellen mit
den Al m:-lsiiure-'f-s{ﬁmntoxylin—Prﬁparate.
theilg. vo.r dus einem beinshe ausgewachgenen Blatt-
e om Ergrilnen-der stirkersichen Leuko-
pFi !.16211 der Slaaltbﬁ‘nungs-Schliesszallen. :
g -—-1;]31(F1g. 16 350, der tbrigen 800). Aus dex
Fie 19 fithe von Hemarocallis fulva.
ng._la. Junge Parenchymzells, ~
ha’o:!i. an. éAeltere Parenchymzelle; die. Plastiden
I r9sse zugenommen und haben eich an den
nden zugespitat, i

Fig. 14. Wei | :
tias ¥ Weitere Gestaltvertinderungen dex Pla-

Porendiy Sor Ty, Sromeplasidan s don
. jit H .
ausgewachsenen Knos;e?l © der Perigonblatter einor

g;g‘ ;g u].):.l'l. Fertige Chromoplastiden.
8. 18, Dieselben durch Wasger desorganisizt.

- Fig.9u,
Plastiden ;

Fig, 19. Sty
acheido. rkefthrende Chromoplestiden der Starke-

. zwei Spaltdfinungen.
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Tig, 2023 (800). Aus der Tpidermis dor Bliithe von
T dsphodeline Iutea.

Fig. 20, Junge Epidermiszelle mit farblosen Pla~ |

stiden; dieselbe lag zwischen den Schliesszellen von

_ Fig.21. Plastiden nnch der Stirkebildung.
TFig.22. In Bildung begriffene Chromoplastiden. -
Tig.23. Fertige Chromoplastiden.
Tig. 24—27 (800). Aus der Epidermis der Bliithe von
Sensclo, Ghishrechiit. ‘
Fig.24, Junge Zelle.
. Fig.25. Aelterer Zustond, .-
Fig.26. Zelle der susgewachseuen Kuospe mib
Chromoplastiden. .
Fig. 27, Dezorganisirte Chromoplastiden.
Fig.28. Forbkorper sus dem Rindenparenchym von
: Neottia nidus-avis.
Fig. 2035 (800). Aus dem Kelche von Tropatolum
aduncunt.
Fig.29, Junge Epidermiszelle. _
Tig. 30. Aeltere stirkefihrende Chloroplastiden.
Fig. 31. Missfarbige Plastiden in dex Umbildung zu
Chromoplastiden begriffen.
Fig.32 . 33. In Aushildung begriffene Chromo-
plastiden, : ‘
" Tig.%4. Aussenwand der Epidermiszelle des Kelehes
einer halb offenen Blathe.
Tig. 35. Theil der Innenwand einer ebensolchen.
Fig. 36—30 (800), Aus der Epidermis dex Blatlie von
' Tris peeuducorus. ‘
Fig:36. Aus einer ganz jungen farblosen Knospe.
Fig. 37. Chromoplastiden der Augsenwand der Epi-
dermis einer ausgewachsenen Knospe. :
Fig. 38, Ebensolche von der Innenwand derselben.
Fig. 39, Desorganisirte Chromoplastiden. '

Fig. 40245 {800). Aus dem Fruchtbecher von
‘ , Rosa arvensis. -
Fig. 40. Chloroplastiden sus dem Parenchym des
griinen Bechers. _ L
Fig. 41, Ebensolche, grosser,
Fig.42—44. Chyomoplastiden des reifen Frucht-

bechers, _
Fig.45. Ebensolche, desorganisitt,

Fig. 46—49. Aus der Bluthe von Mazilleria iri-
angularis. t

Fig. 46, Epidermiszelle, :

TFig. 47, Plastiden nach der Behandlung mit Alkohol,
und nachher mit Jod-Jodkalium; die Starkeksrnchen
sind weiss gelassen. :

Tig. 48, Parenchiymzelle,

TFig.49, Stiirkereiche Chromoplastiden einer eben-
tolchen,

Fig. 50 (800}, Chromoplastiden sus dem Parenchym
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Fig, 5156 (800). Aus der Epidermis der Blitthe von
Tulipa Gesneriand. . o
Fig.51. Aus einer ganz jungen Knospe; Stirke-
kérner mit Plastiden. :
Fig. 52. Etwas ilterer Zustand ; die Stérke theil-
weise aufgeldst. . o .
Fig, 53. Die Plastiden gind stabformig geworden;
sie tragen theilweise noch Sthirkekdrnohen.
Fig.54. In ‘Wachsthum begriffene Chromoplastiden.
Fig. 55, Fertige Chromoplastiden. ‘
Fig.56. Durch Wasser desoxganisirie Chromo-
plastiden. : o o ‘
Fig. 1 (750). Farbkoxper aus den Rohrenbliithen von
Chrysanthenum phoeniceusn. ' o
Fig. 11 {160), Stairkebildner und Starkekorner aus dem
- Rhizom von Canna.’ ‘ S

Litteratwr. ..
Tlora Orientalis sive enumar atio
plantarum in Oriente a Graeccia
et Aegypto ad Indiae fines hucusque
observatarum aunctore Edmend Boissier
ote, Volumen quintum. Fasciculus primus.

. Monocotyledonearum pars priox, Genevae
et Basilene apud H. Georg, bibliopolam.:
Lugduni apud eundem. Julio 1882. 8. 428,
Ucher den 1867 erschienenen ersten Band dieses

Werkes, walches unter den " floristischen A\_-_b'gitjen'
unserer Zeit unstreitig eine der ergten Stellen eln-
nimmt, lat Ref. in . dieser Zeitechrift (1868 8.223 L)
berichtet. Wenn er auf die Erfollung disser angeneh~
. men PAicht beim Erscheinen der folgenden dreiBinde
(1L 1872, IIL und IV, 1. 1875, 1V, 2, 1879) versich-
tete, 50 war hieran wahrlich nicht Mangel an Inter- -
esss oder an Beschaftigung mit dem’ (egenstande
" Bohuld. s war ihm in dieser Zeit wiederholt vergﬁnn_t,
das Gebiet der orientalischen Flora zu betreten ,und.m
den letzten Jehron waren seine Studien VOTZURsWeis
der Flora des ‘dutlichen Mittelmeergebietes und der
' angrenzenden Sahara yugewandt, bei welchen Studien
"und Untersuchungen er sich stets dex jeeaftigaten
 Anrogung und wohlwollendsten Forderung Seitens-
des Verfassers zu erfreuen hatte. Unter den persdn-
-lichen Figenschaften, welche Tdmond Boissior
'go hervorragend fiir die Losung seiner Aufgabe be-
fthigen, steht nicht in letzter Reihe die edl.e Humoni-
"4t im Verkehr mit Fachgenossen, eine Eigensohaft,
' dturoh welche es ihm gelang, die begabtesten Reisen--
"den, die beféhigtesten Monographen zu seinen Mit~
" arbeitern zw wachen und 80 day ganzé Wxssen. und

. Kénnen seines Zoitalters suf diesem Gebiete gowisser-

maaggon in ‘seinem Werke zu concentriren. Dnas_ die-

neuesten litterarischen Teistungen ihre Beriicksich~

der Wurzel von Daucus carota.

" tigung gefunden haben, ist nach dem Gesagten selbat-
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