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"INTEREST que tout fe monde

prend 2 la fameufe queftion de ia
Figure de la Terre, ne nous a point per-
mis de différer de publier cet Ouvrage,
julqu ce quil partit dans le recueil
des Mémoires qui font Iis dans nos
Affemblées. Comme nous voulons
expofer toute notre opération au plus
grand jour, afin que chacun puiffe juger
de fon exatitude, nous donnons nos
obfervations elles-mémes, telles quelles
fe font trouvées fur les regiftres de M.+
Clairaut, Camus, e Monnier, Celfius,
FAbbé¢ Outhier, & fur le mien, qui fe
font tous trouvés conformes les uns aux
utres, fansy faire aucune des carrections
qu'ont faites ceux qui nousont donné de
pareils ouvrages: ils ne nous ont donné
que les triangles corrigés, & la fomme

. ¥, Cette Préface a éié 10¢ dans P’ Affemblée publique
delAcidémie Royale des Sciences, le.1 6 Avril 173 8.
aij
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- deleursanglesréduite 3 180 degrés jufte;
& que les milieux des obfervations pour

la détermination de ' Amplitude delarc
qu'ils ont mefuré, fans donner les obfer-
vations elles-mémes. -
Nous avons cru devoir au Le&eur

Ya fatisfattion de voir les obfervations
telles qu'elles ont été faites ; la maniére
dont elles Sapprochent ou s'écartent les
unes des autres, le mettra a portée de
juger du degre de précifion qui sy
trouve, ou qui y manque. Enfin il pourra

faire lui-méme les corre®ions comme

il jugera, & comparer les différents ré-
fultats que produiroient des corrections
autrement faites que les notres.

1l fera peut-étre bon maintenant de
dire quelque chofe de l'utilité de cette
entreprife, 4 laquelle eft jointe celle du
Pérou, qui précédala ndtre, & qui neft
pas encore terminée. \

Perfonne n’ignore la difpute qui a
duré 50 ans entre les Scavants, fur la
Figure de laTerre. On feait que lesuns

croyoxent que cette figure ¢toit cellg

.
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d'un Sphéroide applati vers les Poles,
& que les autres croyoient qu’elle ¢étoit
celle d'un Sphéroide allongé. Cette
queftion, a ne la regarder méme que
comme une queftion de {imple curiofité,
{eroit du moins une des plus curieufes,
dont fe puiffent occuper les Philofophes
& les Géometres. Mais la découverte
de la véritable figure de la Terre a des
avantages réels, & tres-confidérables.

- Quand la pofition des lieux feroit
bien déterminée fur les Globes & fur les
Cartes, par rapport a leur Latitude &
leur Longitude, on ne f¢auroit connoitre
leurs diftances, fi 'on n’a la vraye lon-
gueur des degrés, tant du Meéridien,
que des Cercles paralleles a 'E quateur.
Et fi 'on n’a pas les diftances des lieux
bien connués, & quels périls ne font pas
expofés ceux qui les vont chercher 2
travers les Mers!

Lorfqu’on croyoit 1a Terre parfaite-
ment- {phérique, il fuffifoit d’avoir un
feul degré du Méridien bien mefuré;
la longueur de tous les autres étoit Ia

. a l_l]
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méme, & donnoit celle des degrés de
chaque parallele & 'Equateur. Dans
tous les-temps, de grands Princes, & de
c¢lébres Phitofophes avoient entrepris
de déterminér la grandeur du degré;
fmais les mefures des Anciens saccor-
doient fi peu; que qiielques-unes diffé-
roient des autres de plus de ld moitié; &
fi o adjotite au peu de rapport qu'elles
ont entrelles, le peu de certitude ol
nous fommies fur la fongueur exacte de
leurs Stades & de léurs Milles, on verra
combien orn étoit -éloigné de pouvoir
compter fur les mefures de la Terre
qu'ils nous ont laifflées. Dans ces der-
niers temps on avoit entrepris des me-
fures de la Terre, qui, quoiqirelles
fuffént exemptes de ce dernier incon-
véniént, he nous pouvoient guéres
cependant étre plus utiles. Fernel, Snel-
lius, Riccioli nous ont donné des lon-
gueurs du degré du Méridien, entre
lefquelles, réduites a nos mefures; il fe
trouve encore des différerices de pres
de 8ooo0 toifes, ou denviron la feptiéme

P
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partie dudegré. Et fi celle de Fernel s'eft
trouvée plus jufte que les autres, la
preuve de cette juftefle manquant alors,

& les moyens dont il s'étoit fervi, ne

la pouvant faire préfumer, cette mefure

'en étoit pas plus utile, parce quon

n'avoit point de raifon de la préférer

aux autres. o |
Nous ne devons pas cependant paffer

fous filence, une mefure qui fut achevée

‘en Angleterre en 163 5, parce que cette
‘mefure paroit avoir été prife avec foin, &

avec un fort grand inftrument. Norvood
obferva en deux années différentes, 1a
hauteur du Soleil au Solftice d’été i

Londres& a York, avec un Sextant de

plus de 5 pieds de rayon, & trouva la
différence de Latitude entre ces deux
villes, de 2° 28'. 1l mefura enfuite la

diftance entre ces deux villes, obfervant

les angles de détour, les hauteurs des

collines & les defcentes; & réduifant le
tout al'arc du Méridien, il trouva 9149

chaines pour la fongueur de cet arc,
qui,comparéea la différence en latitude,
auj
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lui donnoit le degré de 3709 chaines

5 pieds, ou de 367196 pieds Anglois,
-qui font 57300 de nos toifes.

- Louis XIV. ayant ordonné a I'Aca-
-démie, de déterminer la grandeur de la
"Terre, on eut bien-tét un ouvrage qui
A{urpaffa tout ce qui avoit été fait jufques-

1A. M. Picard, d’aprés une longue bafe

“exactement mefurée, détermina par un

petit nombre de Triangles, 1a longueur

‘de l'arc du Méridien compris entre Mal-
voifine & Amiens, &la trouva de788 50
toifes. Il obferva avec un Seéteur de

‘10 pieds de rayon, armé d’'une Lunette
de la méme longueur, la différence de
Latitude entre Malvoifine & Amiens. Et
ayant trouvé cette différence de 1° 22/,
55", il en conclut le degré de 57060
toifes. :

On pouvoit voir par la méthode
qu’avoit fuivie M. Picard, & par toutes
les précautions qu'il avoit prifes, que fa
mefure devoit étre fort exacte: & le
Roy voulut quon mefurit de la forte
‘tout le Méridien qui traverfe la France,
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'M. Caffini acheva cet ouvrageen 1718;

il avoit partagé le Méridien de la France
en deux arcs, qu'il avoit mefurés {éparé-
ment; {’'un de Paris a Collioure, lui avoit
donné le degré de 57097 toifes; I'autre
de Paris 3 Dunkerque, de 56960 toifes:
& la mefure de I'arc entier entre Dun-
kerque & Collioure, Jui donnoit le
degré de 57060 toifes, égal a celui de
M. Picard. o
. Enfin, M. Muffchenbroek, jaloux
de la gloire de fa nation, a laquelle il
contribué tant, ayant voulu corriger
les erreurs de Snellius, tant par fes pro-
pres obfervations , que par celles de
Snellius méme, a trouvé le degré entre
Alcmagr & Bergopfom, de 2.9 5 1 4perches
2pieds spouces, mefure du Rhin, qu'il
évalué 3 5703 3toif'es o pieds g pouces de
Paris. ,
Les différences qui fe trouvent entre
ces derniéres mefures, font fi peu confi-
dérables, apres celles qui fe trouvoient

entre les mefures dont nous avons parlé,

quon peut dire qu’on avoit fort exactex
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ment Ja mefure du degré dans cesclimats;
& qu'on auroit connu fort exactement
la circonférence de 1a Terre, {i tous fes
degrés étoient égaux, fi elle étoit par-
faitement {phérique. ‘ :
Mais pourquoi la Terre feroit-elle
sparfaitement fphérique! Dans un fiécle
ou 'on veut trouver dans les Sciences
toute la précifion dont elles font capa-
bles, on n’avoit garde de fe contenter
des preuves que les Anciens donnoient
de la fphéricité de la Terre. On ne fe
contenta pas méme des raifonnements
.des plus grands Géometres modernes,
qui, fuivant les loix de la Statique, don-
noient 2 la Terre la figure d’'un Sphé-
roide applati vers les Poles; parce qu’il
{embloit que ces raifonnements tinflent
toljours a quelques hypothefes, quoi-
que ce fit de celles qu'on ne peut
guéres fe difpenfer d’admettre. Enfin,
on ne crut pas les obfervations qu'on
avoit faites en France, fuffifantes pour
afftrer  faTerre la figure du Sphéroide
allongé qulelles lui donnoient..

——— . —
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. Le Roy ordonna qu'on mefurit le
degré du Méridien vers I E'quateur, &
vers le Cercle Polaire ; afin que non-
feulement 12 comparaifon de I'un de ces
degrés avec le degré de la France, fit
connoitre fi la Terre étoit allongée ou
applatie, maisencore que la comparaifon
de ces deux degrés extrémes I'un avec
T'autre, déterminit fa figure le plus exac-
tement qu’il étoit poffible.

On voit en général, quela figure d’un
Sphéroide applati, tel que M. Newton
I'a établi, & celled’un Sphéroide allongé,
tel que celui dont M. Caflini a déter-
miné les dimenfions dans le Livre de /2
Grandeur & Figure de laTerre, donnent
des diftances différentes pour les lieux
placés fur I'un & fur P'autre aux mémes
Latitudes & Longitudes; & qu’il eft
important pour les Navigateurs de ne
pas croire naviguet fur 'un de ces Sphé-
roides lorfqu’ils font fur I'autre. Quant
aux lieux qui feroient {fous un méme
Méridien, la différence entre ces di-
flances ne feroit pas fort confidérable.
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Mais pour des lieux fitués fous le méme
parallele, il y auroit de grandes diff¢-
rences entre leurs diftances {fur 'un ou
fur I'autre Sphéroide. Sur des routes
de 100 degrés en Longitude, on com-
mettroit des erreurs de plus de 2 degrés,
fi naviguant fur le Sphéroide de M.
Newton, on fe croyoit fur celui duLivre

“de la Grandeur & Figure de la Terre:

Et combien de Vaiffeaux ont péri pour
des erreurs moins confidérables!
- Il'y a une autre confidération a faire:
ceft qu'avant la détermination de la
Figure de la Terre, on ne pouvoit pas
{cavoir {i cette erreur ne feroit pas beau-
coup plus grande. Et en effet, fuivant
nos mefures, on fe tromperoit encore
plus, {i'on fe croyoit fur un Sphéroide
allongé, lorfqu'on navigue fuivant les
Paralleles a I'E quateur. :
Je ne parle point des erreurs qui
naitroient dans les routes obliques, Ie
calcul en feroit inutile ici; on voit
feulement affés que ces erreurs feroient
dautant plus grandes, que ces routes
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approcheroient plus de a direclion
parallele a I'E'quateur.

Les erreurs dont nous venons de
parler, méritent certainement qu’on y
fafle une grande attention: mais fi le
Navigateurne fent pasaujourd hui toute
{utilité dont il lui eft que la Figure de
la Terre foit bien déterminée; ce n’eft
pasla fiireté qu'il a d’ailleurs, qui f'em-
péched’enconnoitre toutel'importance;
c’eft plit6t ce qui lui manque. Il eft ex-
pofé  plufieurs autres erreurs dans ce qui
regarde la direction de fa route, & la
vitefle de fon Vaifleau, parmi lefquelles
Terreur qui nait de 'ignorance de la
figure de la Terre, fe trouve confondué
& cachée. Cependant c’eft toijours une
fource d’erreur de plus; & s'il arrive
quelque jour (comme on ne peut guéres
douter qu'il n’arrive) que les autres €lé-
ments de laNavigation foient perfection-
nés, ce qui fera de phis important pour
lui, fera la détermination exaéte de la
figure de la Terre. -

-« - La connojffance d¢ la Figwre de Ia
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Terre eft encore d’une grande utilité
our déterminer la Parallaxe de la Lune;

chofe fi importante dans I’ Aftronomie.
Cette connoiffance fervira a perfection-
ner la théorie d'un Aftre qui paroit
deftiné & nos ufages, & fur lequel les plus -
habiles Aftronomes ont totijours beau-
coup compté pour les Longitudes.

Enfin, pour 8efcendre & d’autres
objets moins élevés, mais qui n’en font
pas moins utiles: on peut dire que la
perfection du Nivellement dépend de
1a connoiffance de la figure de la Terre.
Il y a un tel enchainement dans les
Sciences, que les mémes éléments qui
fervent 2 conduire un Vaifleau fur la
Mer, fervent a faire connoitre e cours
de la Lune dans fon orbite, fervent &
faire couler les eaux dans les lieux ol
Yon en a befoin pour établir la commus-
nication. S

Cleft fans doute pour ces confidé-
rations, que le Roy ordonna les deux
Voyages a I'Equateur & au Cercle
Polaire. - Si Pon a fait quelquefois de
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grandes entreprifes pour découvrir des
“Terres, ou chercher des paflages qui
abrégeroient certains yoyages, on avoit
toijours eu les viiés prochaines d’une
utilité particuliére. Maisla détermination
de la Figure de Ia Terre eft d’une utilité
générale pour tous les peuples, & pour
tous les temps. .

Lamagnificence de tout ce qui regarde
cette entreprife, répondoit a la grandeur
de 'objet. Outre les quatre Mathéma-
ticiens de I’ Académie, M. le Comte de
Maurepas nomma encore M. FAbbé
Outhier, dont la capacité dans 'ouvrage
que nous allions faire, €toit connué ;
M. de Sommereux pour Secretaire, &
M. d'Herbelot pour Deflinateur. Si le
grand nombre étojt néceflaire pour bien
exécuter un ouvrage aflés difficile, dans
des pays tels que cenx ol nous F'avons
fait, ce grand nombre rendoit encore
Youvrage plus authentique. Et pour
que rien ne manquat a ces deux égards;
le Roy agréa que M. Celfius Profefleur
- & Aftronomie a Upfal; fe joignit & nous.
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Ainfi nous partimes de France avec tout

ce qui étoit néceflaire pour réuffir dans
notre entreprife, & la Cour de Suede

donna des ordres qui nous firent trouver

tous les fecours poflibles dans fes Pro-
vinces les plus reculées. M. le Comte
de Cafteja alors Ambafladeur en Suede,
nous procura les recommandations de
cette Cour, avec fon zele ordinaire pour
le fervice du Roy; & avec des foins &
des bontés pour nous, dont les Sciences
1ui doivent étre obligées, fi nous avons
fait quelque chofe pour elles.

Nous avons cru quon ne feroit pas
fﬁche de voir une courte hiftoire de nos

travaux, qui fut 1€ dans la derniére
Aﬂemblee publique de I’ Académie; &
dont nous avons retranché feulement
quelques réfléxions que nous n’avons

pas cru qui foient néceflaires lorfqu’on
verra le détail de nos opérations. -

- Nousavonsdiviféle refte de !’ ouvrage

en trois Livres, parce qu’il contient des
matiéres fort différentes.

On trouyera dans ie premier Livre
tout

L . e
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tout ce que nous avons fait pour me-
furer 'Arc du Méridien qui coupe le
‘Cercle Polaire, & pour nous afftrer qu’il
¢toit bien mefuré. Ce Livre eft divifé
en deux parties ; la premiére contient
les premiéres opérations que nous fimes
‘pour cette mefure ; & la feconde, la
répétition de ces opérations, & les véri-
fications de tout P'ouvrage.

Nous aurions peut-€tre a excufer une
exactitude qui paroitra trop fcrupuleufe’
a quelques-uns, tant dans nos calculs,
que dans le détail des circonftances de
nos obfervations : mais nous avons cru
e pouvoir poufler trop loin cette exa-
¢titude dans une matiere qui a éié dif-
putée, & qui eft d’une fi grande impor-
tance. M. Clairaut, dont la {cience eft
connué dans des calculs beaucoup plus
difficiles que ceux qu’on trouvera dans
ceLivre, nous a été d’un grand fecours
pour ceux-ci.

Ce premier Livre finit par un Pro-
bleme que javois déja donné dans les
Mémoires de I'Académie de 173 5, mais

b
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que j'ai remis ici, parce que ceft fa
véritable place. Il fert a déterminer la
Grandeur & la Figure de la Terre, par
les mefures de deux degrés du Méridien:

& Ton peut aifément, par le moyen de

_ce Probleme, conﬁrulre une Table des

différentes longueurs du degré pour
chaque Latitude.

Le fecond Livre contient plufieurs
obfervations, par lefquelles nous avons

-déterminé la hauteur du Pole 3 Torne

& fur Kittis; la quantité de laRéfraction
au Cercle Polaire; & qui déterminent
la Longitude de Torned. Par ces obfer-
vations, nous avonsdécouvert une erreur
confidérable, & importante pour !’ Aftro-
nomie & la Géographie.

Eni69 5 Charles X1I. Roy de Suede

avoit envoyé M. Spole & Bilberg a
‘Tornes, pour.y faire quelques obferva--

tions Aftronomiques: ces deux Math¢-
maticiens, munis d'infiruments. petits,
& peu exalts, obfervérent au Solﬁlce
*été, différentes hauteurs du Soleil,
Iefquelles ils conclurent 1a hauteur du.

B o
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PoledTornes,de65°43', & nel’auroient
dit conclurre que de 65° 40’ par leurs
propres obfervations, sils avotent em-
ployé les éléments convenables. Ayant
ainfi déterminé la hauteur du Pole, les
obfervations qu'ils firent de la hauteur
Méridienne du Soleil -au Nord, leur
donnérent les Réfractions 2 Tornes,
prefque doubles de ce qu ‘elles font en
France.

Il y avoit dans tout cela bewcoup
d’erreur. La ville de Tornes eft de 11°
plusfeptentrionale queleurs ob(ervatlons
ne la faifoient. Et les réfractions n’y font
point différentes de ce qu'elles font &
Paris.

Nous avons fait un grand nombre
d’obfervations, par lefquelles la hauteur
du Pole a Tornes eft de 65° 50" 50"
& nous pouvons croire qu’il y a peu de
villes dans I’Europe la plus habitée, dont
on ait la Latitude plus exactement que
nous avons celle de cette ville. Nous
y avons obfervé pluficurs fois dans lcs

memes temps, & méme dans le méme
bij.
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jour, les deux hauteurs de 'Etoile Po-
Jaire, qui eft la {1 ¢levée, que les réfra-
Ctions, quand on les ignoreroit, ou
qu'on les négligeroit, n’empéchent pas
quon ne puifle {e fervir de la hauteur
du Pole qu'on auroit déterminée fans
en tenir compte, pour examiner enfuite
les réfractions horifontales.

D’un autre c6té le Soleil, dont on
peut prendre dans ces climats, des hau-
teursMéridiennes dans 'Horifon, donne
lieu a plufieurs obfervations curicufes
fur les réfractions horifontales.

-Enfin, nous avons eu Venus, qui
pendant environ deux mois a paru conti-
nuellement {fur notre Horifon, & dont
on a obfervé plufieurs hauteurs Méri-
diennes, tant au Midi qu'au Nord.

. Toutes ces obfervations, qui ont été
faites avec grand foin, nous ont appris

que la réfraction ne différe point a

Torned de ce qu'elle eft en France; les
différences que nous y avons trouvées;
nous ont tolijours paru n’étre que celles
qui peuvent venir del’obfervation mcrue,
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ou qui peuvent étre- caufées par les ac-
cidents qui arrivent aux réfractions hori-
fontales; & nous n’avons pas cru devoir
en conclurre que les réfractions fuflent
en effet différentes.

Si donc on trouve les réfractions plus
petites vers I E'quateur qu’a Paris, d’une
quantité confidérable, & quelles aillent
réellement en augmentant deE quateur
au Pole; il faut croire que cet accroiffe-
ment n’eft pas fenfible dans la diftance
de Paris au Cercle Polaire. Et ce que
rapportent les Hollandois, qui ayant

aflé Uhiver dans la nouyelle Zemble ,
virent le Soleil reparoitre fur ’'Horifon
beaucoup pliitét qu'il ne le devoit, felon
la hauteur du Pole au lieu ot ils étoient,
ne peut ébranler ce que nous avons
trouvé par un grand nombre d’obferva-
tions exactes.

. Quant 2 la Longitude, la fituation
de Jupiter dans les fignes Méridionaux,
le tint totijours plongé dans les vapeurs
de 'Horifon, dans les temps auxquels
nous aurions pl I'obferver; mais nous
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avons fait plufieurs autres obfervations,
'une d’une E'clipfe horifontale de Lune,
les autres d’Occultations des E'toiles par
cet Aftre, qui nous font croire que I on
peut avec aflés de ftreté prendre 1* 23’

our fa différence des Méridiens de Paris
& de Tornes. La plupart de ces obfer-
vations font dtiés a la vigilance de M. le
Monnier & de M. Celfius, qui dans un
pays ou le Ciel {e refufe beaucoup aux
obfervatlons, ‘étoient continuellement
attentifs a n’en laiffer échapper aucune
de celles qui étoient poflibles.

Enfin, le troifiéme Livre contiendra.
les expériences que nous avons faites
fur la Pefanteur dans la Zone glacée ;
matiére, qui, outre lxmportance dont
elle eft pour la Phyfique generale a
encore une {i grande connexion avec la
figure de la Terre, que M."* Newton &
Huygens ont cru que la connoiffance
des différentes Pefanteurs en différents
lieux, fuffifoit feule pour déterminer.
cette ﬁgure & la détermineroit plus.
exactement que ne pourroient faire les
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mefures actuelles des degrés. Des que
cette augmentation de la Pefanteur vers
{es Poles fut découverte, ces grands Géo-
metres penférent que pour conferver
FEquilibre entre les parties qui com-
~pofent la Terre, pour empécher que les
.Mers n’inondaflent les parties voifines
de 'E'quateur, il falloit que la Terre fiit
plus élevée a IE'quateur quaux Poles,
ouelle devoit €tre applatie. Selon 'aug-
mentation de la Pefanteur, que nous
avons trouvée au Cercle Polaire, Iap-
platiffément de fa Terre vers les Poles,
doit étre encore plus confidérable que
M. Newton ne l'avoit déterminé. Et
les expériences fur la Pefanteur, que les
Académiciens envoyés par le Roy, ont
faites a I'E'quateur, & que nous venons
de recevoir, saccordent en cela avec
les nGtres.

Ce troifiéme Livre finit par un Pro-
bleme qui fert & trouver les directions
de la Gravité primitive, ou les angles
qu’elle forme avec la-Pefanteur actuelle.

~ J’ai cru devoir donner ici ce Probleme,
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parce qu'il contient le ré{ultat de toutes
nos obfervations, tant fur la mefure
a&tuelle de la Terre, que fur 'augmen-
tation de la Pefanteur : & qu'on en tire
Ia folution de plufieurs Queftions utiles
& curieufes fur ces deux matiéres, qui
font néceflairement compliquées 'une
avec l'autre.

Nous avons joint a cet ouvrage une
Carte, dans laquelle on trouvera toutes
nos Montagnes & le pays d’alentour:
‘mais il n’y a que la pofition des Mon-
tagnes oli {e font faites nos obfervations,
qui foit déterminée géométriquement.-

. TABLE
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DISCOURS
, QUI A ETE LU
DANS I’ASSEMBLEE
PUBLIQUE =
De I'Académie Royale des Sciences,
Ler 3 Nofembre 1737
SUR LA MESURE DU DEGRE
DU MERIDIEN
AU CERCLE POLAIRE

’Exposal, il y a dix-huit mois,

# 2 Ia méme Affemblée, le motif
B & le projet du Voyage au Cercle
e Polaire ; je vais lui faire part
aujourdhui de Pexécution. Mais il ne fera
peut-étre pas inutile de rappeilzr un pew




o Mefure duDegrt du Méridien
Jes idées fur cé qui a fait entreprendre ce
Voyage- _

M. Richer ayant découvert 3 Cayenne
en 1672, que la Pefanteur éroit plus petite

dJans cette Ifle voifine de 'Equateur, qu'elle.

et en France, les Scavants tournérent

 Jeurs viiés vers toutes les conféquences que

devoit avoir cette fameufe découverte. Un
des plus illuftres Membres de TAcadémie
trouva quelle ‘prouivoit également, & le
mouvement de fa Terre autour de‘fon axe,
qui wavoit plus guére befoin d’étre prouvé,
& Vapplatifieent de Ja TerrevérslesPoles,
qui étoit un paradoxe. M. Huygens appli-
quant aux parties qui forment Ta Terre, I
théorie des Forces centrifuges, dont il
¢toit Vinventeur, fit voir quen confidérant
fes parties comime pefant toutes uniformé-
ment vers uh éépsre & comme faifant leur
révolution qutéﬁx' d’un axe; il falloit, pour
qu'elles demeuraffent en équilibre, qu'elles
formaffent -unSphéroide applati vers les
Poles. M. Huygens- détermirnia méme Ja
«quantité de cet applatifiement, & tout cela
par les Principes ordinaires fur Ia Pefanteur.-
* M. Newton étoit parti dune autre théo:
vic, de Fatirattion des parties deJa matiéré
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Jes unes vers les autres, & étoit arrivé A
{a méme conclufion, c'eft-a-dire, i Fappla-
tiffement de la Terre, quoiqu’il déterminit
autrement la quantité de cet applatifiement.
£n effet, on peut dire que loriqu'on vou-
dra examiner par les loix de la Statique,
la figure de 1a Terre, toutes les théories
conduifent a Tapplatiffement; & Ton ne
{cauroit trouver un Sphéroide allongé, que
par des hypothefes aflés contrainites fur la
Pefanteur. |
Dés Pétabliffement de:TAcadémie, un
de fes premiers foins avoit été la mefure dy
degré du Méridien de fa Terre; M. Picard
avoit déterminé ce degré vers Paris, avec
ane fi grande exaéitude, qu’il ne fembloit
Pas qu'on pit fouhaiter rien au-deld. Majs
cette:mefure n'étoit univerfelle, qu'en cas
que faTerre elit été fphérique, & filaTerre
<€toit applatie, - elle devoit étre trop longue
pour les degrés vers 'Equateur, & trop
courte pour les degrés vers les Poles.
Lor(lc;ue la mefure du Méridien qui tra-
wverfe Ia-France, fut achevée, on fut bien
furpris de voir qu'on avoit trouvé les degrés
-vers fe Nord. plus petits que vers le Midi;
gela éroit ablolumens oppofé z ce qui des
)
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voit fuivre de Papplatifiement de la Terre
Selon ces mefures, elle devoit étre allongée
vers les Poles; d'autres opérations faites fur
je Parallele qui traverfe 1a France, confir«
moient cet allongement, & ces mefures
avoient un grand poids. )

1. Académie fe voyoit ainfi partagée; fes’

‘propres lumiéres Vavoient rendu€ incer-
‘aine, lorfque le Roy voulut faire décider

cette grande queftion, qui n'étoit pas-de
ces vaines fpéculations, dont Toifiveté. ou

Yinutile fubtilité des Philofophes s'occupe
.quelquefois, mais qui doit avoir des in-

fluences réefles fur ¥ Aftronomie & fur la
Navigation. R

Pour bien déterminer Ia figure de la
Terre, il falloit comparer enfemble deux
‘degrés du Méridien les plus différents en
Jatitude qu'il fit poffible; parce que fi ces
‘degrés vont en croiffant ou décroiffant de
T'Equateurau Pole, {a différence trop petite
entre des degrés voifins, pourroit fe con~
fondre avec les erreurs des obfervations, au
fieu que fi les deux degrés qu'on compare,
font 2 de grandes diftances I'un de Tautre,
‘cette différence fe trouvant répétée autant
de fois quil y a de degrés intermédiaires,




au Cercle Polaire..

fera une fomme trop confidérable pour
. échapper aux obfervateurs. :
M. e Comte de Maurepas qui aime Jes
Sciences, & qui veut les faire fervir au bien
de I'Etat, trouva réunis dans cette entre-
prife, I'avantage de Ia Navigation & celui
de I'Académie; & cette viié de l'utilité pu-
blique mérita Tattention de M. le Cardinal
delleury; au milieu de a Guerre, les Scien-
ces trouvoient en lui-une protection & des
fecours qu'a peine auroient-elles ofé efpérer
dans fa Paix la plus profonde. M. fe Comte
de Maurepas envoya bien-tot 4 I’ Académie,
des ordres du Roy pour terminer Ia queftion
de la Figure de fa Terre; I'Académie les
regiit avec joye, & fe hita de les exécuter
par plufieurs de fes Membres; les uns de-
- voient aller fous 'Equateur, mefurer le
premier degré du Méridien, & partirent
un an avant nous ; les autres devoient aller -
au Nord, mefurer le degré le plus fepten-
trional qu’il fiit poffible. On vit partir avec
12 méme ardeur ceux qui salloient expofer
au Soleil de la Zone brilante, & ceux qui
devoient fentir les horreurs de Phiver dans
Ia Zone glacée. Le méme efprit les animoit
tous, Tenvie d'étre utiles & la Patrie.
| A i
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La troupe deftinée pour le Nord, étoit

compofée de quatre Académiciens, qui

étoient M.rs Clairaut, Camus, le Monnier
& moi, & de M. ' Abhé Outhier, auxquels
fe joignit M. Celfius célébre Profefleur
d’ Aftronomie a Upfaf, qui a affifté a toutes
nos opérations, & dont les lumiéres & les
confeils nous ont été fort utiles. S'it m’étoit

‘permis de parler de mes autres compagnons,
de leur courage & de leurs talens, on ver-

voit que ' ouvrage que nous entreprenions,
tout difficile qu'il peut paroitre, ¢toit facile
# exécuter avec eux. v

Depuis fong-temps nous n'avons point

de nouvelles de ceux qui font partis pour

YEquateur. On ne fcait prefque encore de
cette entreprife, que les peines qu'ils ont

‘eus; & notre expérience nous a appris a

trembler pour eux. Nous avons été plus
heureux, & mnous revenons apporter 3
Y Académie, le fruit de notre travail.

‘Le Vaiffeau qui nous portoit, étoit 1

peine arrivé a Stockhobn, que nous nous

hitimes d'en partir pour nous rendre au

fond du Golfe de Bortnie, d’oti nous pour-

rions choifir, mieux que fur fa foi des Cartes,
laquelle des deux cbtes de ce Golfe, feroit

-

-—
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Ja plus convenable pour nos opérations. Les
périls dont on nous menagoit a Stockholm
ne nous retardérent point ; ni les bontés
d'un Roy, qui, malgré les ordres qu'il avoit
donnés pour nous, nous répéta plufieurs
fois, quil ne nous voyoit partir, quavec
peine pour une entreprife aufli dangereufe.
Nous arvivimes a Torneq aflés tot pour y
voir le Soleil luire fans difparoitre pen-
dant plufieurs jours, comme il fait dans ces
climats au Solftice d’été; fpectacle merveil-
~ Jeux pour les habitants des Zones tempé-
xées, quoiqu’ils fcachent qu'ils le trouveront
au Cercle Polaire.

I eft peut-étre pas inutile de donner
ici une idée de T'ouvrage que nous nous
propofions, & des opérations que nous
avions A faire pour mefurer un degré du
Méridien. .

- Lorfquw'on’ s'avance vers Je Nord, per-
fonne n'ignore quon voit sabbaifler les
Etoiles placées vers 'Equateur, & qu'an
contraire celles qui font fituées vers le Pole
sélevent; ceft ce phénomene qui vrai-
femblablement a été Ja premiére preuve de
Ja rondeur de Ia Terre. J'appelle cette diffé-
yence quon obferve dans la hauteur méri-

~ A iiij



8  Mefire duDegré du Méridien
dienne d'une Etoile, lorfqu'on parcourt
un arc du méridien de la Terre, 1" Amplizude
de cet arc; ceft elle qui en mefure la cour-
bure, ou, en langage ordinaire, Ceft le
nombre de minutes & de fecondes qu '
contient.

SilaTerre étoit par faitement fphéx ique,
cette différence de hauteur d’'une Etoile,
cette amplitude feroit toGijours proportion-
nelle a fa longueur de Y'arc du méridien
qu'on auroit parcouru. Si, pour voir une -
Etoile changer fon éevation dun degré,
il falloit vers Paris, parcourir une diftance
de 57000 toifes frle Méridien, il faudroit
a Torned, parcourir la méme diftance pour
appercevoir dans fa hauteur d'une E'toile,
le méme changement.

Si au contraire la furface de Ia Terre étoit
abfolument piatte quelque longue diftance
qu'on parcourit vers le Nord, IEtoile n'en
Parom'on: ni plus ni moins devée.

Si donc 1a furface dela Terre eft inégale-
ment courbe dans différentes régions ; pour
trouver 2 méme différence de hauteur dans
une Etoile, il faudra dans ces différentes

_¥égions, parcourir des arcs inégaux du méri-

. O ..
dien de fa Terre; & ces arcs dont Iampli=
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tude fera tolijours d'un degré, feront plus
Iongs 1a ot la Terre fera plus applatie. Si
IaTerre eft applatie vers les Poles, un degré
du Méridien terreftre fera plus long vers les
Poles que vers I'Equateur; & T'on pourra

~ juger ainfi de la figure de la Terre, en com-

parant fes différents degrés les uns avec les

autres. :

" On voit par-Ii que pour avoir fa mefure
d'un degré du méridien de la Terre, il faut
avoir une diftance mefurée fur ce méridien,
& connoitre le changement d’élevation’
d’une Etoile aux deux extrémités de la di-
ftance mefurée; afin de pouvoir comparer
Ia longueur de Yarc avec fon amplitude.

La premiére partie de notre ouvrage
confiftoit donc 2 mefurer quelque diftance
confidérable fur le Méridien; & il falloit
pour cela former une fuite de Triangles qui
communiquaflent avec quelque bafe, dont
on pourroit mefurer la longueur  la perche.

Notre efpérance avoit tolijours ¢té de
faire nos opérations fur les cotes du Golfe
de Bottnie. La facilité de nous rendre par
Mer aux différentes flations, d'y tranfporter
les inftruments dans des chaloupes, T'avan-

tage des points de Vi€, que nous promet-
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toient les Ifles du Golfe, marquées en

quantité fur toutes les Cartes; tout cela avoit -

fixé nos idées fur ces cbtes & fur ces Ifles.
Nous allimes auffi-t6t avec impatience les
reconnoitre ; mais toutes nos navigations
nousapprirent qu'il falloit renoncer a notre

premier deflein, Ces Ifles qui bordent.

fes cOtes du Golfe, & les cotes du Golfe
méme, que nous nous étions repréfentées
comme des Promontoires, qu'on pourroit
appercevoir de trés-loin, & d'oli I'on en
pourroit appercevoir d’autres aufli éloi-
gnées, toutes ces Ifles étoient a fleur d'eau;
par conféquent bien-t6t cachées par la

rondeur de Ia Terre; elles fe cachoient

méme Lune l'autre vers les bords du Golfe,
ou elles étoient trop voifines; & toutes
rangées vers les cotes, elles ne s'avangoient

~point aflés en Mer, pour nous donner fa

direction dont nous avions befoin. Aprés
nous étre opiniitrés dans plufieurs naviga-
tions & chercher dans ces Ifles ce que nous
n’y pouvions trouver, il fallut perdre I'ef-
pérance, & les abandonner.

Javois commencé e voyage de Stock-

holm 3 Torned en carroffe, comme le refte

de la Compagnie; mais le hafard nous ayant

Ay —_
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fait rencontrer vers le milieu de cette longue
route, le Vaiffeau qui portoit nos inftru-
ments & nos domeftiques, j'étois monté
fur ce Vaiflfeau, & étois arrivé a Torned
quelques. jours avant les autres. J'avois
trouvé en mettant pied a terre, le Gouver-
neur de la Province qui partoit pour alles
vifiter la Lapponie feptentrionale de fon
gouvernement ; je m’étois joint 4 lui pour
prendre quelque idée du Pays, en attendant .
Tarrivée de mes compagnons, & javois
pénétré jufqu'a 15 lieués vers le Nord.
Fétais monté la nuit du Solftice fur une des
plus hautes montagnes de ce Pays, fur Ava-
faxa; & jétois revenu aufli-t6t pour me
trouver 4 Torne 4 Jeur arrivée. Mais j'a-
vois remarqué dans ce voyage, qui ne dura
que trois jours, que le fleuve de Torned
{uivoit aflés fa direction du Méridien jul~
qu'ot je Favois remonté; & j'avois décou-
vert de tous cOtés de hautes montagnes,
ui pouvoient donner des points de viié

' ?ort éloignés.
Nous penfimes donc i faire nos opéra-
tions au 'glord de Torned fur les fommets
de ces montagnes ; mais cette entreprife ne

 paroiffoit guére poflible.
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1 falloit faire dans les deferts dun Pays
prefque inhabitable, dans. cette forét im-
menfe qui s'éiend depuis Torned jufquaw
Cap Nord, des opérations difficiles dans
les Pays les plus commodes. Il r'y avoit
que deux maniéres de pénétrer dans ces
deferts, & qu'il falloit toutes les deux éprou-
ver; Pune en naviguant fur un fleuve rem-
pli de cataractes, lautre en traverfant a
pied des foréts épaifles, ou des marais pro-
fonds. Suppofé quon pit pénétrer dans le

Pays, il falloit aprés les marches les plus

rudes, efcalader des montagnes efcarpées;
il falloit dépouiller leur fommet des arbres
qui s’y trouvoient , & qui en empéchoient Ia

viig; il falloit vivre dans ces deferts avec-

Ia plus mauvaife nourriture; & expofés aux
Mouches qui y font fi cruelles, quelles

forcent les Lappons & leurs Reenes, da-

bandonner le pays dans cette faifon, pour
aller vers les cbtes de TOcéan, chercher
des lieux plus habitables. Enfin il falloit
entreprendre cet ouvrage, fans {cavoir il
étoit poflible, & fans pouvoir sen informer

3 perfonne; fans fcavoir fi aprés tant de

peines, le défaut dune montagne n'arréie-

roit pasabfolument la fuite de nos Triangless. -

— 4
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fans favoir fi nous pourrions trouver fur
Ie fleuve, une bafe qui piit étre lide avec
nos Iriangles. - Si tout cela réufliffoit, il
faudroit enfuite batir des Obfervatoires fur
1a plus feptentrionale de nos montagnes ; i
faudroit y porter un attirail d’inftruments
plus complet quil ne s'en trouve dans plu-
{ienrs Obfervatoires de I'Europe; il faudroit
y faire des obfervations des plus: fubtiles
de I'Aftronomie. '

"~ Si-tous ces obftaclés étoient capables de
nous effrayer ; d'un autre cbté cet ouvrage
~avoit pour nousbien des attrajts. Outre
toutes les peines qu'il falloit vaincre, c'étoit
mefurer le degré le plus feptentrional que
vrai-femblablement il foit permis aux hom-
mes de mefurer, le degré qui coupoit le
Cercle Polaire, & dont une partie feroit
dans Ia Zone glacée. Enfin aprés avoir
défefpéré de pouvoir faire ufage des Ifles
du Golfe, c'étoit 1a feule reflource qui nous
reftoit; carnous ne pouvions nous réfoudre
a redefcendre dans les autres Provinces plus
jnéridionales de la Suede. ,

. Nous partimes donc de Torned le ven-
dredi 6 Juillet, avec une troupe de foldats
Finnois, & un grand nombrg de bateaux

Juillet
17320,
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chargés dinftrunients, & des chofes les
plus indifpenfables pour 1a vie ; & nous
commengames a remonter le.grand fleuve
qui vient -du fond-de {a Lapponie fejetter
dans 1a Mer de Bottnie, apres s'étre par-
tagé en -deux bras, qui forment la petite
ifle Swentzar, ol ¢éft batie 1a ville & 65°
51’ de latitude. Depuis ce jour, nous ne
véctimes plus-que -dans 'les deferts, & fur
le fommet des montagnes, que nous vou~

Hions lier ‘par des Triangles les -unes aux

autres.

Aprés -avoir remonté e fleuve depuis
9 heures du-miatin jufqu' ¢ heures:du foir,
nous arrivimes & Korpikyla, c'eft un-hamean
fur le bord du flenve, habité par desFinnois;
hous y defcendimes, & apres avoir marché
4 pied queélque temps & travers la forét,
nous arrtvimes au pied de Niwa, montagne
efcarpée, dont e fommet n’eft qu'un rocher
ol nous montimes, & furlequel nousnous
établimes. Nous avions-été fur le fleuve,
fort incommodés de'grofles Mouches 4 téte
verte, qui tirent'ie?éng ‘par-tout ou elles
pic:}u‘ent ;'nous nous trouvdmes furNiwa,
pertecutés de plufieurs autres efpecesencore
plus cruelles, - 2
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Deux jeunes Lappones gardoient un
petit troupeau de Reenes fur le fommet de
cette montagne, & nous apprimes d’elles
comment on fe garantit des Mouches dans
ce pays; ces pauvres filles étoient tellement
cachiées dans la fumée d’'un grand feu qu'elles
avoient allimé, qu’a peine pouvions-nous
les voir, ‘& nous flimes bien-t6t dans une
fumée aufli épaiffe que la feur.
~ Pendant que notre troupe étoit campée
- fur Niwa, jen partis le 8 2 une heure apreés

. minuit avec M. Camus, pour aller recon-
noltre les' montagnes vers le Nord. Nous
remontimes d’abord le fleuve jufqu’au pied
d’Avafaxa, haute montagne, dont nous
dépouillimes le fommet de fes arbres, &
ol nous fimes conftruire un fignal. Nos
{ignaux étoient des cones creux, bitis de
plufieurs. grands arbres qui, dépouillés de
leur écorce, rendoient ces fignaux fi blancs
qu'on les pouvoit facilement obferver de
1o & 12 lieuds; leur centre étoittolijours
facile 2 retrotiver en cas d’accident, par des
marques qifon gravoit fur les rochers, &
par des piquets qu'on enfongoit profondé-
ment en terre, & qu'on recouvroit de

| quelque’ groffe ‘piemre, Enfin ces fignauk

s’lll’l(’t..‘t .
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étoient aufli commodes pour obferver, &

prefque aufli folidement bitis que Ia pliipart

| des édifices du pays.

Dés que notre fignal fut biti, nous

defcendimes d’Avafaxa ; & étant entrés

dans la petite riviére de Tenglio, qui vient
au pied de Ia montagne fe jetter dans le
grand fleuve, nous remontimes cette riviére
jufqua Tendroit qui nous parut le” plus
proche dune montagne, que nous crimes
‘propre 4 notre opération; 1d nous mimes
pied 2 terre, & aprés une marche de 3 heur.
a travers un marais, nous arrivimes au pied
& Horrilakero, Quoique fort fatigués, nous
y montimes, & paffimes la nuit a faire cou-
per laforét qui s’y trouva. Une grande partie
de la montagne eft d'une pierre rouge, par-
femée d’une efpece de criftaux blancs, longs
‘& affés paralleles les uns aux autres. La fu-

mée ne put nous défendre des Mouches, -

plus cruelles fur cette montagne que fur

Niwa. I fallut, malgré Ia chaleur qui étoit -

tres-grande, nous envelopper Ia téte dans
nos Lappmudes (ce font des robes de peaux
de Reenes ) & nous faire couvrir dun
+épais rempart de branches de Sapins & de
Sapins mémes entiers, qui nous accabloient,

& qui.
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& qui ne nous mettoient pas en flireté
pour long-temps. , ;
Aprés avoir coupé tous les arbres qui
fe trouvoient fur le fommet d’Horrilakero,
& y avoir biti un fignal, nous en partimes
& revinmes par le méme chemin, trouver
nos bateaux que nous avions retirés dans Ie
bois; ceft ainfi que les gens de ce pays fup-
pléent aux cordes dont ils font mal pourviis.
11 eft vrai qu'il n'eft pas difficile de trainer,
& méme de porter les bateaux dont on fe
fert fur les fleuves de Lapponie. Quelques
‘planches de Sapin fort minces, compofent
une nacelle fi 1égére & fi fléxible, qu'elle
peut heurter 3 tous moments les pierres
dont les fleuves font pleins, avec toute la
force que lui donnent des torrents, fans
que pour cela elle foit endommagée. Cleft
un fpe@acle qui paroit terrible & ceux qui
n’y font pas accolitumés, & qui étonnera
totijours les autres, que de voir au miliew
d’une catarate dont le bruit eft affreux,
cette frefle machine entrainée par un torrent
de vagues, d'écume & de pierres, tantt
élevée dans Tair, & tantdt perdué dans les
flots; un Finnois intrépide la gouverneavee
‘un large aviron, pendant que deux autres

B
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. ~Juilkt. forcent de rames pour la dérober aux flots

qui la pourfuivent,” & ‘qui font totijours

spréts 2 Timonder; 1a quilte alors eft fouvent

doute-en l'air, & n'eft appuyée que parune

‘de fes extrémités for une vague qui lui
‘manque 3 tous moments. Si ces Finnois

font hardis & adroits dans Tes cataraftes,

s font pat-tout ailleurs fott indufhieux a

“conduire ces petits 'bateaux, dans lefquels

de plus fouvent ilsn’ont qu'un arbre avec fes
‘brariches, qui feur fert de voile & de mit.

- Nous nous rembarquéimes fur le Tenglis;

& étant rentrés dans le fleuve de Torned,

“nous e defcendimes pour retourner i Kor-

“pikyla. A quatrelieués d’A vafaxa, nousquit-

“tames ‘nos bateaux, & ayant marché envi-

“ron une heure dans fa forét, nous nous

trouvimes au pied de Cuitaperi, montagne

fort efcarpée, dont le fommet n'eft quun

~rocher couvert de moufle, dou fa vie
s'étend fort loin de tous cbtés, & d'ont

Yon voit au Midi Ja Mer deBottnie. Nous

'y ‘éleviines un fignal, d’oli Yon découvroit
'ziorﬁ‘ilakero , Avafaxa, Torned, Niwa,
& Kdkama. Nous continuimes enfuite de
“defcendre le fleuve, qui a entre Cuitaperi

“& Korpikyla, des cataractes épouventables

——— e — —————— - —
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qu'on ne pafle point en bateau. Les Finnois Juilkti
ne manquent pas de faire mettre pied & terre
 l'endroit de ces cataractes; mais P'excés -
de fatigue nous avoit rendu plus facile de
les pafier en bateau, que de marcher cent
pas. Enfin nous arrivimes le 11 au foir
fur Niwa, ot le refte de nos M.rs étoient
établis; ils avoient vii nos fignaux, mais le
ciel étoit fi chargé de vapeurs, quiils n’a=
voient pii faire aucune obfervation. Je ne
fcais fi Ceft parce que la préfence conti=
nuelle du Soleil fur Thorifon, fait élever des
vapeurs quaucune nuit ne fait defcendre;
mais pendant les deux mois que nous avons
paflé fur les montagnes, le ciel étoit toii- -
jours chargé, julqu’ ce que le vent de Nord
vint diffiper les brouillards. Cette difpofi~
tion de I'air nous a quelquefois retenus fur
une feule montagne 8 & 1o jours; pour
attendre le moment auquel on piit voir
aflés diftinétement les objets qu'on vouloit
obferver. Ce ne fut que le lendemain de

- potre retour fur Niwa, qu'on prit quelques
angles ; & le jour qui fuivit, un vent de
Nord trés-froid s'étant levé, on acheva les
obfervations. - h
. & 14, nous quittimes Niw% §§-pendan;

3
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que M.rs Camus, le Monnjer & Celfius
alloient 4 Kakama, nous vinmes M.rs Clai-

raut, Outhier & moi fur Cuitaperi, dou -

M. P Abbé Outhier partit e 16, pour aller
})lahter un fignal fur Pullingi. Nous fimes

e 18 les oblervations qui, quoiquinter- -

rompués par le tonnerre & la pluye, furent
achevées le foir; & le 20 nous en partimes
tous, & arrivimes & minuit fur Avafaxa.
Cette montagne eft 3 1 5 lieués de Tor-
ned fur fe bord du fleuve; Yacces n'en eft
pas facile, on y monte par la forét qui
‘conduit jufqu’d environ a moitié de fa hau-
teur; la forét eft 13 interrompu€ par un
‘grand amas de pierres efcarpées & gliffantes,
apres lequel on la retrouve, & elle s'éten-
doit jufques fur le fommet; je dis elle sé-
‘tendoit, parce que nous fimes abbattre tous
Jes arbres qui couvroient ce fommet. Le
¢6té du Nord-Eft eft un précipice affreux
de rochers, dans lefquels quelques Faucons
avolent fait leur nid; Ceft au pied de ce
précipice que coule le Tengli, qui tourne
autour d’Avafaxa avant- que de fe jetter
dans le fleuve de Torned. De cette mon-
tagne la vii§ eft trés-belle ; nul objet ne
Larréte vers le Midi, & Ton découvre une
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- wafte étendué du fleuve; du.coté de PEft,
elle pourfuit le Tengli6 jufques dans plu-
fieurs lacs qu'il traverfe; du c6té du Nord,
la vii€ sétend 4 12 ou -1 lieués, ou elle
eft arrétée par une multitude de montagnes
entaflées les unes fur les autres, comme on
repréfente le cahos, & parmi lefquelles it
n’étoit pas facile d'aller trouver celle qu'on
avoit vi¢ d’Avafaxa. :

Nous paflimes 10 jours fur cette. mon-
tagne, pendant lefquels Ia curiofité nous
procura fouvent les vifites des habitants des
campagnes voifines ; ils nous apportoiens
des Poiflons, des Moutons, & les miférables
Fruits qui naiffent dans ces foréts.

Entre cette montagne & Cuitaperi, e
fleuve eft d'une trés-grande largeur, & forme
une efpece de lac qui, outre fon étendug,
étoit {itué fort avantageufement pour notre
bafe ; M. Clairaut & Camus fe chargérent
d’en déterminer la direction, & demeu-
rérent pour cela d Ofwer-Torneq aprés que
nos obfervations furent faites fur Avafaxa,
pendant que jallois fur Pullingi avec M.rs
e Monnier, Outhier & Celfius. Ce méme
jour que nous quittimes Avafaxa, nous
paffimes le Cercle Polaire, & arrivimes Ig

B iij
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Jendemain 3 1 Juillet fur les 3 heures du
matin & Turtula, c'eft un efpece de hameau
oit 'on coupoit e peu d'orge & de foin
qui y croit. Aprés avoir marché quelque
temps dans la forét, nous nous embarquémes
fur un fac qui nous conduifit au pied de
Pullingi.

Cleft Ia plus élevée de nos montagnes;
& elle eft d'un acces trés-rude par Ia promp-
titude avec laquelle elle s'éleve, & la hau-
teur de la moufle dans laquelle nous avions -
beaucoup de peine & marcher. Nous arri-
vimes cependant fur le fommet 3 6 heures
tlu matin ; & le f&our que nous y fimes

“depuis le 3 1 Juillet julqu’au 6 Aoiit fut

aufli pénible que 'abord. 11 y fallut abbattre
une forét des plus grands arbres; & les
Mouches nous tourmentérent au point que
nos foldats du regiment de Weftro-Bottnie,
troupe diftinguée, méme en Suede ot

en a tant de valeureufes, ces hommes
endurcis dans les plus grands travaux, fu-
vent contraints de senvelopper le vifage,
& de fe le couvrir de godron; ces infeétes
infectoient tout ce qu'on vouloit manger,
dans I'inftant tous nos mets én étoient noirs:
Les Oifeaux de-proye n'étojent pas moing
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affamés, ils voltigeoient fans cefle autour Aoize
de nous, pour ravir quelques morceaux,
d’un Mouton qu’on nous apprétoit. '

. Le lendemain de notre arrivée fur Pul-
lingi, M.TAbbé Outhier en partit avec un
Officier du méme regiment qui nous 2
rendu beaucoup de fervices, pour aller éley
ver un fignal wers Pello. Le 4. nous en,
vimes paroitre un fur Niemi que le méme,
Officier fit élever ; ayant pris les angles,
entre ces fignaux, nous quittimes Pullingi
le 6 Aolit aprés y avoir beaucoup fouffert,
pour aller & Pello; & aprés avoir remonté
quatre cataractes, nous y arrivimes le méme, -
our. o

’ Pello eft un village habité par quelques;
Finnois, auprés duquel eft Kiztis 12 moins
élevée de toutes nos montagnes; ¢'étojt-1a
qu'étoit notre fignal. En y montant, om
trouve une grofle fource de T'eau la plus
pure, qui fort dun fable trés-fin, & quiy
pendant les plus grands froids de I'hivery
conferve fa liquidité; lorfque nous retour-
nimes 3 Pello fur la fin de Thiver, pendant
mue Ia Mer du fond du Golfe, & tous les
Eeuves étoient aufli durs que le Marbrey
eette ¢au couloit comme pendant Tété, |

. B i
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Nous flmes aflés heureux pour faire ent
arrivant nos obfervations, & ne demeurer
fur Kittis que jufqu’au lendemain ; nous en
partimes 2 I3 heures aprés midi, & arrivimes

~ le méme foir A Turtula.

* I y avoit déja un mois que nous habi-
tions les deferts, ou pliit6t le fommet des
imontagnes, ol nous n'avions d’autre lit
que la terre, ou la pierre couverte d'une
peau de Reene, ni guére d'autre nourriture
que quelques Poiffons que les Finnois nous
apportoient, ou que nous péchions nous-
mémes, & quelques efpeces de Bayes ou
fruits fauvages qui croiflent dans ces foréts.
La fanté de M. le Monnier, qu’un tel genre
de vie dérangeoit 2 vii€ d'ceil, & qui avoit
regl les plus rudes attaques fur Pullingi,
ayant manqué tout-a-fait, je le laiffai &
T'urtula, pour redefcendre le fleuve, & saller
tétablir chés le Curé d’Ofwer-Torned, dont
fa maifon étoit le meilleur, & prefque ie
feul afyle qui fit dans le pays.

" Je partis en méme temps de Turtula,
accompagné de M.rs Outhier & Celfius,
pour aller & travers la forét, chercher le
fignal que I'Officier avoit élevé fur Niemi.
Ce-voyage fut terrible ; nous marchames
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@abord en fortant de Turtula jufqus un
ruiffeau, ott nous nous embarquimes fur
trois petits bateaux ; mais ils naviguoient
avec tant de peine entre les pierres, qu’a
tous moments il en falloit defcendre, &
fauter d’une pierre fur lautre. Ce ruiffeau
nous conduifit & un lac fi rempli de petits

grains jaunitres, de la groffeur du Mil, que

toute fon eau en étoit teinte; je pris ces
grains pour la chryfalide de quelque Infecte,
& je croirois que c’étoit de quelques-unes
de ces Mouches qui nous perfécutoient,
parce que je ne voyois que ces animaux qui

piffent répondre par leur quantité, a ce

qu'il falloit de grains de Mil pour remplir
un lac affés grand. Au bout de ce lac, il
fallut marcher jufqu’a un autre de la plus
belle eau, fur lequel nous trouvimes un
bateau ; nous mimes dedans le Quart-de-
cercle, & le fuivimes fur les bords. La forét
étoit 11 épaiffe fur ces bords, qu'il falloit
nous faire jour avec la hache, embarrafiés
i chaque pas par la hauteur de la moufle,
& par les Sapins que nous rencontrions
abbatus. Dans toutes ces foréts, il y a

prefque un auffi grand nombre de ces arbres, -

gue de ceux qui font fur pied; a terre qui

Aoit,
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es peut faire croitre jufqu’a un certain point,

n'eft pas capable de les nourrir, ni affés pro-
fonde pour leur permettre de saffermir ;
1a moitié périt ou tombe au moindre vent.
Toutes ces foréts font pleines de Sapins & de
Bouleaux ainfi déracinés ; le temps a réduit
fes derniers en poufliére, fans avoir caufé
la moindre altération a I'écorce; & l'on eft
furpris de trouver de ces arbres affés gros
quon écrafe & qu'on brife dés quion les
touche. Ceft cela peut-étre qui a fait penfer
3 Tufage qu'on fait en Suede de I'écorce de
Bouleau; on s’en fert pour couvrir les mai-
fons, & rien en. effet n'y eft plus propre.

Dans quelques Provinces, cette écorce eft

couverte de terre, qui forme fur les toits,
des efpeces de jardins, comme il y en a
fur les maifons d'Upfal. En Weftro-Bottnie,
Yécorceeft arrétée par des cylindres de Sapin

attachés fur le faite, & qui pendent des

deux cbtés du toit. Nos foréts donc ne
paroiffoient que des ruines ou des débris
de foréts dont la pliipart des arbres étoient
péris ; cétoit un bois de cette efpece, &
affreux entre tous ceux-1i que nous tra-
verfions & pied, fuivis de douze foldats qui

portoient notre bagage. Nous arrivimes

e A e e
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enfin fur le bord d'un troifiéme lac, grand, Aol
& de 1a plus belle eau du monde; nous y
trouvimes deux bateaux, danslefquels ayant
mis nos inftruments & notre bagage, nous
attendimes leur retour furle bord. Le grand
vent, & le mauvais état de ces bateaux,
rendirent leur voyage long; cependant ils
revinrent, & nous nous y embarquimes,
nous traverfimes Ie lac, & nous arrivimes
au pied de Niemi a 3 heures aprés midi.
Cette montagne, que les lacs qui T'en~
vironnent, & toutes les difficultés qu'il
fallut vaincre pour y parvenir, faifoient
reflembler aux lieux enchantés des Fables,-
feroit ‘charmante par-tout ailleurs qu'en
Lapponie; on trouve d’un c6té un bois
clair dont le terrein eft aufli uni que les
allées d’un jardin ; les arbres n‘empéchent
point de fe promener, ni de voir un beau
fac qui baigne le pied ‘de la montagne;
d’un ‘autre c6té on trouve des fales & des
cabinets qui paroififent taillés dans le roc,
& auxquels il ne manque que le toit : ces
rochers font fi perpendiculairesa Phorifon,
fi élevés & fi unis, quils paroiffent plittdt
des murs commencés pour |des Palais, que
Jouvrage de Ia Nature. Nous vimes-1¥
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plufieurs fois sélever du lac, ces vapeurs

~que les gens du pays appellent Halrios, &

qu'ils prennent pour les efprits auxquels eft
commife la garde des montagnes : celle-ci
étoit formidable par les Ours qui s’y de-
voient trouver; cependant nous n'y en
vimes aucun, & elle avoit plus l'air dune
montagne habitée par les Fées & par les
Génies, que par les Ours.

Le lendemain de notre arrivée, les
brumes nous empéchérent d'obferver. Le
10, nos obfervations furent interrompués
par le tonnerre & par la pluye; le 1 1 elles
turent achevées, nous quittimes Niemi, &
apres avoir repaflé les trois lacs, nous nous
trouvimes 4 Turtula 3 g heures du foir.
Nous ‘en partimes fe 12, & arrivimes 4
3 heures aprés midi 3 Ofwer-Torned chés

e Curé, ol nous trouvimes nos M.rs; &

y ayant Jaiffé M. le Monnier & M. 'Abbé
Outhier, je partis Ie 1 3 avec M.*s Clairaut,
Camus & Celfius pour Horrilakero. Nous
entrimes avec quatre bateaux dans le Ten-
glid qui a fes cataradtes, plus incommodes

par le peu d’eau qui sy trouve, & le grand

nombre de pierres, que par Ia rapidité de

fes eaux.” Je fus furpris de trouver fur {85
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bords, fi prés de la Zone glacée, des rofes
aufli vermeilles qu’il en naifle dans nos jar-
dins. Enfin nous arrivimes 4 g heures du
foir 3 Horrilakero. Nos obfervations n’y
furent- achevées que le 17; & en étant

- Avip,

partis le lendemain, nous arrivimes le foir
a Ofwer-Torne2, ou nous neus trouvimes

tous réunis.

Le lieu le plus convenable pour la bafe
avoit été choifi; & M.rs Clairaut & Camus,
apres avoir bien vifité les bords du fleuve,
& les montagnes des environs, avoient
déterminé fa direction, & fixé fa longueur
par des fignaux qu'ils avoient fait élever
aux deux extrémités. ‘

Etant montés le foir fur Avafaxa, pour
obferver lés angles qui devoient lier cette
bafe 3 nos Triangles, nous vimes Horri-
lakero tout en feu. Cleft un accident qui
arrive fouvent dans ces foréts, ou I'on ne
{cauroit vivre été que dans Ia fumée, &
ot la moufle & les Sapins font {i com-
buftibles, que tous les jours le feu quon
y allume, 'y fait des incendies de plufieurs
mmilliers d’arpens. Cés feux, ou leur fumée
qous ont quelquefois autant retardés dans
os opfervations, que Yépaiffewr de Taiw
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Commélincendied’Horrilakero venoit fans
doute du feu que nous y avions laiffé mal
éteint, on 'y envoya trente hommes pour
Iui’ couper 1a communication avec les bois
voifins. Nousn’achevimes nos obfervations
fur Avafaxa que le 2 1 ; Horrilakero briloit
totjours, nous le voyions enfeveli dans fa
fumée; & le fen qui étoit defcendu dans
Ia forét, y faifoit 4 chaque inflant de nou-
N€aux ravages. :

. Quelques-uns des gens qu'on avoit en-
voyés & Horrilakero, ayant rapporté que

- le fignal avoit été endommagé par le feu,

on Penvoya rebitir; & il ne fut pas difficile
d’en retrouver le centre, par les précautions
dont jai parlé. - _

. Le 22, nous allimes 3 Poiky - Tornez,
fur le bord du fleuve, ou étoit e fignal
feptentrional de ia bafe, pour y faire les
obfervations qui a devoient lier avec le
fommet des montagnes; & nous en. par-
times le 23 pour nous rendre 3 Yautre ex-
trémité de:cette bafe, au fignal méridiond
qui étoit fur le bord du fleuve, dans un

endroit appellé Niemifby, .ou nous devions

faire les mémes obfervations. Nous cou=
chimes cette puit daps. une prairic afés
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-agréable, d'oit M. Camus partit le lende- Aoirs
-main pour aller a Pello, préparer quelques
<cabanes pour nous loger, & faire bitir un
‘Obfetvatoire fur Kittis, ol nous devions
‘faire les obfervations aftronomiques pour
-déterminer I'amplitude de notre arc.
_ Aprés avoir fait notre obfervation au
‘fignal méridional, nous remontimes ke foir
“fur Cuitaperi, ot la derniére obfervation
qui ‘devoit lier la bafe aux Triangles fut
‘achevée fe 26.
* Nous venions d’spprendre que leSecteur
que nous attendions d’Angleterre, étoit
-arrivé A Torned; & nous nous hitimes de
‘nous y rendre pour préparer ce Secteur, &
tous les avitresinflruments que nous devions
-porter fur Kittis ; ‘parce que comme les
“rigueurs de Thiver étoient plus & craindre
fur Kittis qu'a Torne&, nows voulions com-
-mencer avant les grands froids, des obfer-
“vations pour 'zmplitude de Iarc 3 cette
extrémité -de notre Méridienne. Pendant
-qu’on préparoit tout pourlevoyage de Pello,
-nous montimes dans 1a fiéche de TEglife
-qui ‘eft bitie dans Tifle Swentzar, -que je
“défigne ici, pour-qu'on ne Ia confonde pas
" avec i’E’gliIg Finnoife, batie -dans Tiflg
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Biirckihn, an Midi de Swentzar; & ayant
obfervé de cette fléche, les angles qu'elle
fait avec nos montagnes, nous repartimes
de Torned le 3 Septembre avec quinze
bateaux, qui faifoient fur le fleuve fa plus
grande flote qu'on y elit jamais vi€, &
nous vinmes coucher & Kuckula.

Le lendemain, nous arrivimes 4 Korpi-
kyla; & pendant que le refte de a Com-
pagnie continuoit fa route vers Pello, jen
partis & pied avec M.rs Celfius & Outhier
pour aller 4 Kakama, ol nous n’arrivimes
qu'a g heures du {oir par une grande pluye.

Tout le fommet de Kakama eft dune
pierre blanche, feuilletée & féparée par des

~ plans verticaux, qui coupent fort perpen-

diculairement le Méridien. Ces pierres
avoient tellement retenu la pluye, qui tom-
boit depuis long-temps, que tous les en-
droits qui n’étoient pasdes pointes de rocher,
étoient pleins d’eau; & il plut encore fur
nous toute fa nuit. Nos obfervations ne
purent étre achevées le lendemain ; il fatlut
affer fur cette montagne une feconde nuit
aufli humide & auffi froide que Ia premiére;
& ce ne fut que le 6 que nous achevimes

mos obfervatiops, S
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- Aprés ce ficheux {éour que nous avions Septemirey
fait fur Kakama, nous en partimes; & la
pluye continuelle, dans une forét ot 'on
avoit beaucoup de peine & marcher, nous
-~ -ayant fait faire les plus grands efforts, nous

arrivimes, aprés cinq heures de marche, 2

Korpikyla. Nous y couchimes cette nuit;

& étant partis e lendemain, nous arrivimes
le 9 Septembre i Pello, ot nous nous
trouvames tous réunis. - "
Toutes nos courfes, & un f&jour de 63
“jours dans les deferts, nous avoient donné
Ia plus belle fuite de Triangles que nous
-pufflions fouhaiter. Un ouvrage commencé
fans fcavoir sl feroit poflible, & pour
ainf dire, au hazard, étoit devenu un ou-~
vrage heureux, dans lequel il fembloit que
nous euffions été les maitres de placer les
montagnes 4 notre gré, Toutes nos mon-
tagnes avec IEglife de Torned, formoient
une figure fermée, dans laquelle fe trou~
voit Horrilakero, qui en étoit comme
le foyer & le lieu ou aboutiffoient les

Triangles, dans lefquels fe divifoit notre

figure. C'étoit un long Heptagone qui fe

trouvoit placé dans la direction du Méri=
dien. 11 étoit fufceptible d'une vérification



34 Mefure du Dégré du Méridien

Beprembre. finguliére dans ces fortes d’opérations, dé-
pendante de la propriété des Polygones.
La fomme des angles d’'un Heptagone fur
un plan, doit étre de g oo degrés : fa fomme
dans notre Heptagone couché fur une fur-
face courbe, doit étre un peu plus grande;
& nous 1a trouvions de goo° 1 37" aprés
1 6 angles obfervés. Versle milieu de 'Hep-
tagone fe trouvoit une bafe plus grande
waucune qui elt jamais été mefurée, &
Eﬂ‘ Ia furface Ia plus platte, puifque c’étoit
fur les eaux du fleuve que nous la devions
mefurer, Jorfquil feroit glacé. La gran-
‘deur de cette bafe nous afliiroit de la pré-
.cifion avec laquelle nous pouvions mefurer
-THeptagone ; & fa fituation ne nous laiffoit
~point craindre que les erreurs puflent aller
doin, par le petit nombre de nos Triangles,
‘au milieu defquels elle fe trouvoit. -
~ Enfin Ia longueur de arc du Méridien
_que nous mefurions, étoit fort convenable
pour la certitude de notre opération. S'il
'y a'un avantage i mefurer de grands arcs,
en ce que les erreurs qu’on pent commettre
.dans la détermination de P'amplitude, ne
-font que les mémes pour les grands arcs &
des petits, & que répandus fur de petits arcs,
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elles ont plus deffet, que répandués fur de Seprembrg,
grands; d'un autre c6té, les erreurs qu'on
peut commettre fur fes Triangles, peuvent
avoir dés effets ’autant plus dangereux, que
Ia diftance qu'on mefure eft plus longue,
- & que le nombre des Triangles eft plus
grand. Si ce nombre eft grand, & qu'on
ne puifle pas fe corriger fouvent par des
bafes; ces derniéres erreurs peuvent former
une féric trés-divergente, & faire perdre
plus d’avantage qu'on n’en retireroit par de
grands arcs. Javois 1t & 'Académie, avant
mon départ, un Mémoire fur cette matiére,
ol javois déterminé la longueur Ia plus
avantageufe qu'il falllit mefurer pour avoir
la mel%re la plus certaine ; cette Jongueur
dépend de la précifion avee laquelle on ob-
fervelesangleshorifontaux, comparée i celle
que peut donner l'inftrument avec lequel
on obferve la diftance des E'toiles au Zénith.
Et appliquant a riotie ‘opération, les réflé-
xions que j’avois fates, on trouvera quun
arc plus long ou plus court que le nétre,
ne nous aurcit pas donné tant de certitudg
dans fa mefure.

Nous nous fervions, pour obferver les
angles entre nos fignaux, d'un Quart-dg=

Cij
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cércle de deux pieds de rayon, armé d'un
Micrometre, qui vérifié plufieurs fois autour
de thorifon, donnoit totijours la fomme
des angles fort prés de quatre droits ; fon
centre ¢étoit totjours placé au centre des
fignaux ; chacun faifoit fon obfervation, &
Yécrivoit féparément ; & Ton prenoit en-
{uite le milieu de toutes ces obfervations,
qui différoient peu les unes des autres.
Sur chaque montagne, on avoit foin
d’obferver la hauteur ou I'abbaiflement des
objets dont on fe fervoit pour prendre les
angles; & ceft fur ces hauteurs, qu'eft fon-
dée la réduction des angles au plan de T'ho-
rifon. o
Cette premiére partie de notre ouvrage,
celle fur laquelle pouvoit tomber F'impof-
fibilité, étant fi heureufement terminée,
notre courage redoubla pour le refte, qui
ne demandoit plus que des peines. \
Dans une fuite de Triangles qui fe tien-
nent les uns aux autres, par des c6tés:com-
muns, & dont on connoit fes angles, dés
qu'on connoit un c6té dun feul de ces
Triangles, il eft facile de connoitre tous
Ies autres. Nous étions donc fiirs d'avoir

fort exactement la diftance entre fa fliéche
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de I'Eglife de Torned, qui terminoit notre Septemire,
Heptagone au Midi, & fe fignal de Kittis; -
qui le terminoit au Nord, dés qli'une fois
la longueur de notre bafe feroit connue,
& cette mefure fe pouvoit remettre lhiver,
ot le temps, ni fa glace ne nous manque-
yoient pas. :
Nous peni?imes donc & Tautre partie de
notle ouvrage; a déterminer iamphtude
de l'arc du Méridien compris entre Kittis
& Torned, que nous regaxdlons comme
mefuré. Jai dit en quoi confiftoit cette dé-
termination. 1l falloit obferver la quantité
dont une méme Etoile, lorfquelle pafioit
- au Méridien, paro;ﬁoxt plus haute ou plus
bafle 4 Torned qua Kittis; ou, ce qui
revient au méme, la quantité dont cette
E'toile a fon paffage par le Méridien, étoit
plus proche ou plus éloignée du Zemth de
Torned que de celui de Kittis. Cette diffé-
rence entre les deux hauteurs, ou entre les
deux diftances au Zénith, étoit iamphtude
de P'arc du Méridien terreftre entre Kittis &
Torned. Cette optratxon eft ﬁmpie elle ne
demande pas méme qu'on ait les diftances
abfolués de YEtoile au Zénith de chagque
Jieu; il fuffit davmr la différence entre ces
C iij
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Joptentre. diftances. Mais cette opération demande

Ia plus grande exactitude, & les plus grandes
précautions. Nous avions pour la faire, un
Secteur d'environ g pieds de rayon, fem-
blable 4 celui dont fe fert M, Bradley, &
avec lequel il a fait fa belle découverte fur
T'Aberration des Fixes. L’inftrument avoit
ét¢é fait 3 Londres, fous les yeux de M.
Graham, dela Société Royale I’ Angleterre
Cet habile Méchanicien s'étoit appliqué 2
lui procurer tous les avantages, & toutes
Yes commodités dont nous pouvions avoir
befoin : enfin il en avoit divifé lui-méme

e limbe,

H y a trop de chofes A remarquer dans
cet inftrument, pour entreprendre d’en faire
ici une defcription complette. Quoique ce
qui conftitué proprement I'inftrument, foit -
fort fimple; fa grandeur, le nombre des -
piéces qui fervent i le rendre commode
pour Fobfervateur, 1a pefanteur d'une large
pyramide d’environ 12 pieds de hauteur
qui lui fert de pied, rendoient prefque im-
pratiquable fon accés fur le fommet d'une
montagne de Lappanie,

On avoit biti fur Kittis deux obferva-

~ toires. Dans Tun étoit une Pendule de M4
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‘Grzham, un Quart-de-cercle de 2 pieds Seprenbres
de rayon, & un inftrument qui confiftoit
dans une Lunette perpendiculaire & mobile
autour d’un axe horifontal, que nous devions
encore aux foins de M. Graham ; cet inftru-
ment étoit placé précifément au centre du
fignal qui avoit fervi de pointe 3 notre
dernier Triangle; & I'on s'en fervoit pour
déterminer la direction de nos Triangles
avec Ja Méridienne. L’autre obfervatoire,
beaucoup plus grand, étoit 4 coté de celui-l,

{1 prés qu'on pouvoit aifément entendre
compter 4 la Pendule de T'un 4 autre; le
Seéteur le rempliffoit prefque tout. Je ne
parlerai point des difficultés qui fe trou-
vérent 4 tranfporter tant dinftruments fur
Ja montagne. Cela fe fit ; on placa fort
exactement le limbe du Secteur dans le
plan du Méridien qu'on avoit tracé, & 'on
saffira qu’il étoit bien placé, par Theure
du paflage de I'Etoile, dont on avoit pris
‘des hauteurs. Enfin tout étoit prét pour
obferver le 30 Septembre; & Y'on fit les
jours fuivants, les obfervations de I'Etoile &
du Dragon, entre lefquelles Ia plus grande
différence qui fe trouve , n'eft pas de 3
fecondes.

C. iiij
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O&stre.  Pendant quon obfervoit cette Etoile
avec le Se@eur, les autres obfervations
n’étoient pas négligées ; on regloit -tous
les jours fa Pendule avec foin, par les hau-
teurs correfpondantes du Soleil ; & Lon
obfervoit avec l'inftrument dont jai parlé,
fe paffage du Soleil, & Theure du paffage
par les Verticaux des fignaux de Niemi & |
de Pullingi. On détermina par ce moyen,
Ia pofition de notre Heptagone a I'égard
de Ia Méridienne ; & huit de ces obfer-
vations, dont les plus écartées n’ont pas
entr’elles une minute de différence, donnent.
par un milieu, Tangle que forme avec la
Mcridienne de Kittis, la ligne tirée du
fignal de Kittis au fignal de Pullingi, de28°
st 52"

Toutes ces obfervations s'étoient faites
fort heureufement ; mais les pluyes & les.
brumes les avoient tant retardées, que nous
étions venus A un temps ot I'on ne pou-
voit prefque plus entreprendre le retour
a Torned; cependant il y falloit faire les

- ‘autres obfervations correfpondantes de Ia
méme Etoile; & nous voulions tacher qu'il

2y A . Y .
X sécoulit le moins de temps quil feroit

poflible entre ces obfervations, afin d'évitex
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Ies erreurs qui auroient pii naitre du mou- O&obre.

‘vement de I'Etoile, en cas qu'elle en et
quelqu’un qui ne fit pas connu.

‘On voit affés que toute cette opération
étant fondée fur la différence de la hauteur
méridienne d’'une méme Etoile obfervée i
Kittis & 4 Torned, il faut que cette Etoile
pendant Topération, demeure 2 {a méme
place; ou du moins ques’il lui arrive quelque
changement d’élevation qui lui {oit propre,
on connoiffe ce changement, afin de ne le
pas confondre avec celui qui dépend de fa
courbiire de Yarc quon cherche.

- Les Aftronomes ont obfervé depuis plu--
fieurs fiécles, un mouvement des Etoiles
autour des Poles de 'Ecliptique, d’ou nait
la Préceflion des Equinoxes, & un chan-
gement de déclinaifon dans les E'toiles,
dont on peut tenir compte dans Taffaire
dont nous parlons. _ ‘

Mais il y a dans les Etoiles, "un autre
changement en déclinaifon , fur lequel,
quoiqu’obfervé plus récemment, je crois
quon peut compter-aufli fiirement que fur
Yautre. Quoique M. Bradley foit le premiet
qui ait découvert les regles de ce change-

ment, I'exactitude de fes obfervations, &
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Pinftrument avec lequel il les a faites, équi<
valent 2 plufieurs fiécles d'obfervations or-
dinaires. Il a trouvé que chaque Etoile
obfervée pendant le cours d'une année,
fembloit décrire dans les Cieux, une petite
Ellipfe dont le grand axe eft d’environ 40",
Comme il fembloit d’abord y avoir de
grandes variétés dans ce mouvement des
Etoiles, ce ne fut qu'aprés une longue fuite
d’obfervations que M. Bradley trouva la
théorie de laquelle ce mouvement, ou pli-
10t cette apparence, dépend. S'il avoit fallu
fon exactitude pour découvrir ce mouve-
ment, il fallut fa fagacité pour découvrir
le principe qui le produit. Nous n'expli-
querons point le Sifteme de cet illuftre
Aftronome, quon peut voir, beaucoup
mieux qu'on ne le verroit ici, dans les
Tranfactions Philofophiques, N.* 4.0 6. Nous
dirons feulement que cette différence qui
arrive dans le lien des E'toiles, obfervé de
fa Terre, vient du mouvement de la lumiére
que I'Etoile lance, & du mouvement de la
Terre dans fon orbite, combinés I'un avec
Yautre. Si la Terre étoit immobile, il fau-
droit donner une certaine inclinaifon 2 fa
Lunette, 4 travers laquelle on obferve ung
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Eltoile, pour que le rayon qui part de cette Oobre;
Etoile, fa traverfat par le centre, & par-
vint & l'ceil. Mais fi Ja Terre qui porte Ia
Lunette, fe meut avec une vitefle compa-
rable 4 la vitefle du rayon de lumiére, ce
ne fera plus la méme inclinaifon qu'il fau-
dra donner & la Lunette; il fa faudra chan-
ger de fituation, pour que le rayon qui la
traverfe par le centre, puifie parvenir a Fceil ;
& les différentes pofitions de fa Lunette
dépendront des différentes diretions dans
lefquelles fa Terre fe meut en différents
temps de Pannée. Le calcul fait d'aprés ce
principe, d’aprés la vitefle de la Terre dans
fon orbite, & d'apres la vitefle de 1a fumiére
connu€ par d'autres expériences ; le chan-
gement des E'toiles en déclinaifon fe trouve
tel que M. Bradley 1'a obfervé; & T'on eft
en état d’adjoiiter ou de fouftraire i fa dé-
clinaifon de chaque Etoile, Ia quantité ne-
ceflaire pour la confidérer comme fixe pen-~
dant le temps écoulé entre les obfervations
qu’on compare les unes aux autres, pour dé--
terminer I'amplitude d’un arc du Méridien.
Quoique le mouvement de chaque E'toile
dans le cours de Yannée, fuive fort exacte-
ment la loi qui dépend de cette théoriey
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M. Bradley a découvert encore un autre

mouvement des Etoiles, beaucoup pluslent
que les deux dont nous venons de parler,

& qui n'eft guére fenfible qu'aprés plufieurs

années. 1l faudra encore, {1 'on veut avoir
Ia plus grande exactitude, tenir compte de
ee troifiéme mouvement. Mais pour notre
opération, dans laquelle le temps écoulé
entre les ofervations, eft trés-court, fon

. effet eft infenfible, ou du moins beaucoup

plus petit que tout ce qu'on peut raifonna-
blement efpérer de déterminer dans ces
fortes d’opérations. En effet, j'avois confulté
M. Bradley, pour fcavoir s'il avoit quelques
obfervations immédiates des deux E'toiles

dont nous nous fommes fervis pour déter-

miner 'amplitude de notre arc. Quoiqu'il
nait point obfervé nos Etoiles, parce

-qu'elles paflent trop loin de fon zénith, pour
pouvoir étre obfervées avec fon inftrument,,

il a bien voulu me faire part de fes der-
niéres découvertes fur ' Aberration, & fur

~ce troifiéme mouvement des Etoiles: & fa

correction quil m’a envoyée pour notre
amplitude, dans laquelle il a eu égard 4 1a
Préceflion des Equinoxes, 3’ Aberration de
la Lumiére, & i ce mouvement nouveau,

W



au Cércle Polaire.” 45

ne différe pas fenfiblement de fa corretion 0@usre,:

que nous avions faite pour 1a Préceflion &
Y Aberration feulement ; comme onle verra
dans le détail de nos opérations. ,

Quoiquon puifie donc aflés fiirement
compter {ur la correction pour { Aberration
de 1a lumiére, nous voulions ticher que
cette correction fiit peu confidérable; pour
fatisfaire ceux (sil y en a) qui ne vou-
droient pas encore admettre la théorie de
M. Bradley, ou qui croiroient quil y a
quelqu’autre mouvement dans les Etoiles:
il falloit pour cela que le temps qui s’écou-
leroit entre les obfervations de Kittis &
celles de Torned, fiit le plus court qu'il
feroit poffible. .

Nous avions vii de Ja glace dés le 19

Septembre, & de Ia neige le 2 1 ; plufieurs
endroits du fleuve avoient déja glacé; &
ces premiéres glaces qui font imparfaites,
le rendent quelquefois Iong-temps innavi-
gable, & impratiquable aux traineaux.

- En attendant a Pello, nous rifquions
de ne pouvoir arriver 4 Torne2, qu'aprés
un temps qui mettroit un trop long in-
tervalle entre les obfervations déja faites,
& celles que nous devions y faire; nous
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Octobre. rilquions méme que notre Etoile nous

échappit, & que le Seleil qui s'en appro-
cheit, nous la fit difparoitre. Il elit fallu
alors revenir dans le fort de Thiver, faire

- de nouvelles obfervations de quelqu’autre

E'toile fur Kittis; & c'étoit une chofe qui
ne paroiffoit guére pratiquable ni poffible,
que de pafler les nuits dhiver fur cette
montagne i obferver. '

En partant, on couroit rifque d'étre pris
fur le fleuve par les glaces, & arrété avec
tous les inftruments, on ne fcait ou, ni
pour combien de temps. On ri{quoit encore
de voir par-a les obfervations de Kittis de-
venir inutiles; & nous voyions combien
Jes obfervations déja faites, étoient un bien
difficile 4 retrouver dans un Pays, o les
obfervations font i rares: ou tout I'été
nous ne pouvions efpérer de voir aucune
des E'toiles que pouvoit embraffer notre
Secteur, par leur petitefle, & par le jour
continuel qui les efface ; & ou Thiver ren-
doit T'obfervatoire de Kittis inhabitable.
Nous déliberimes fur toutes ces difficultés;
& mnous réfoliimes de rifquer le voyage.
M.rs Camus & Celfius partirent le 2 3 avec
le Se@eur; le lendemain M.rs Clairaut 8¢
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Ie Monnier; enfin le 26 je partis avec M. 0gotre.
I'Abbé Outhier. Nous fames afiés heureux

pour airiver. 3 Torned en bateau le 28
Oc¢tobre; & I'on nous afftiroit que le fleuve

n'avoit prefque jamais été navigable dans

cette faifon.

- L'obfervatoire que nous avions fait pré-

parer 4 Torned, étoit prét d recevoir le
Secteur, & on Iy plaga dans le plan du :
Méridien. Le 1¢* Novembre, il commencga Noyembrey
a geler trés-fort, & le lendemain tout le
fleuve étoit pris. La glace ne fondit plus,
Ia neige vint bien-tdt la couvrir; & ce vafte
fleuve qui, peu de jours auparavant, étoit
couvert de Cygnes & de toutes les efpeces
d'Oifeaux aquatiques, ne fut plus qu'une
plaine immenfe de glace & de neige.

On commenga fe 1¢* Novembre 4 ob-
ferver laméme E'toile, qu'on avoit obfervée
a Kittis, & avec les mémes précautions;
& les plus écartées de ces obfervations ne
différent que d’une feconde. Tant ces der-
niéres obfervations que celles de Kittis,
avoient été faites fans éclairer les fils de Ia
Lunette, 2 la lueur du jour. Et prenant
un milien entre les unes & les autres,
rédujfant les parties du Micrometre en



e W = et e

Novembre,

48  Mefure du Degré du Meéridien
fecondes, & ayant égard au changement en
déclinaifon de I'Etoile, pendant le. temps
écoulé entre les obfervations, tant pour fa
préceflion des Equinoxes, que pour les
autres mouvements de I'Etoile, on trouve
pour Yamplitude de notre arc 57 27", .
‘Tout notre ouvrage étoit fait pour dinfi
dire; il étoit arrété, fans que nous puflions
fcavoir sl nous feroit trouver la Terre
allongée ou applatie; parce que nous ne
{cavions pas quelle étoit fa longueur de’
notre bafe. Ce qui nous refloit 2 faire,
n’étoit pas une opération difficile en elle-
méme, ce n’étoit que de mefurer i la perche,
Ia diftance entre deux fignaux qu'on avoit
plantés 1'été paflé; mais cette mefure devoit
fe faire fur la glace d'un fleuve de Lapponie,
dans un pays ot chaque jour rendoit e
froid plus infupportable ; & la diftance &
mefurer étoit de plus de 3 lieués. _
On nous confeilloit de remettre a me-’
fure de cette bafe au printemps ; parce
qualors, outre 1a longueur des jours, les
premiéres fontes qui arrivent 4 la fuperficie
de 1a neige,- qui font bien-t6t fuivies d'une
nouvelle gelée, y forment une efpece de

crotite capable.de porter les hommes i au
ieu
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fied que pendant tout le fort de I'hiver,
la neige de ces pays n'eft qu'une efpece de
poufliére fine & féche, hautecommunément
de quatre ou cinq pieds, dans laquelle i
eft impofiible de marcher, quand elle eft
une fois parvenué  cette hauteur. Malgré
ce que nous voyions tous les jours, mous
craignions d’étre furpris par quelque degel.
Nous ne fgavions pas quil feroit encore
temps au mois de Mai, de mefurer Ia bafe:
& tous les avantages que nous pouvions
trouver au printemps, difparurent devant
la crainte fa moins fondée de manquer
notre mefure. .

- Cependanit nous ne fcavions point fi fa
hauteur des neiges permettroit encore de
marcher fur e fleuve a I'endroit de 1a bafe;
& M.rs Clairaut, Outhier & Celfius par-
tirent le 1 o Décembre pour en aller juger.
Ils trouvérent les neiges déja trés-hautes;
mais comme cependant elles ne failoient
pas’ defefpérer de pouvoir mefurer; nous
nous rendimes tous 3 Ofwer-Torned. -

M. Camus, aidé de M. I’Abb¢ Outhier
employa le 19 & le 20 4 ajufter huit per-
ches de 3 o pieds chacune, d’aprés une toife
de fer que nous avions apportée de France,

Novemlre.

Déiembres
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Pécawdre. & qu'on avoit foin pendant cette opération,
de tenir dans un lieu ol e Thermometre
de M. de Reaumur étoit 3 1§ degrés au=
deflus de zero, & celui de M. Prins 3 62
degrés, ce qui eftla température des mois
d'Avril & Mai a Paris. Nos perches une
fois ajuftées, le changement que le froid
pouvoit apporter 3 leur Jongueur, n’toit
pas 4 craindre; parce que nous avions
obfervé qu'il sen falloit beaucoup que le
froid & le chaud caufafient fur ia longueur
des mefures de Sapin, des effets auflx fen+
fibles que ceux qu'ils caufent fur a longueur
des mefures de fer. Toutes les expériences
que nous avons faites fur cela, nous ont
donné des variations de longueur prefqué
infenfibles. Et quelques expériences me
feroient croire que les mefures de bois, au
Tieu de fe raccourcir au froid, comme fes
mefures de métal, s’y altongent. Peut-étre
un refte de féve qui étoit encore dans ces
mefures, fe glagoit-il lorfquelles étoient
expofées au froid, & les faifoit-il participer
3 la propri¢té des liqueurs, dont le volume
augmente lorfqu'elles fe gelent. M. Camus
avoit pris de telles précautions pour ajufter
«es perches, que malgré feur extréme lon=

o
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gueiir, lorfqu'on- les préfentoit €nie deiix Déembres

bornes de fer, elles y entroient fi jufte que
Tépaiffeur d'une feuifle du papier Ie plus
mince de plus ou de moins, rerdoit F'ens
trée impoffible, ou trop libre. '

~ Ce fut le vendredi 2 1 Décembre, jour
du Solftice d’hiver, jour reffiarquable;pour
un pareil ouvrage, que nous commenginies
Ia mefure de notre bafe vers Avafaxa, ot
élle fe trouvoit. A peine le Soleil fe Ievoit-if
alors versle midi ; mais fes Iongs crépiifcutes;
Ia blancheur des neiges, & les feux donit Ie
Ciel eft totijours éclairé dans ces pays, noti
donnoient chaque jour affés de fumiére
pour travailler (%:Jatl‘é ou cinq heures. Nous
partimes 4 11 v
Curé d'Ofwer-Torned, ot hous fogeimes
pendant cet ouvrage ; & nous fiolis ren
- dimes fur le fleuve, oti nous devions com=
mencer Ia mefure, avec un tel nonibre dé
traineaux, & un fi grand équipage, que fes
Lappons defcendin'ent de eurs montagnes,
sttirés par la nouveauté du fpe&acle. Nous
nous partagediniés én denk bandes, dont
¢hacane portoit qlatré des mefires dont
nous venonss de paifer. Jé né diiai rién des

futigues, Bi &s périfs d¢ cetté opérations

D jj

étires du matin dé chés fe



'z Mefure du Degré du Méridiert
D:eembre. on imaginera ce que ceft que de marcher
- dans une neige haute de 2 pieds, chargés
de perches pefantes, qu'il falloit continuelle-.
ment pofer fur Ja neige & relever; pendant
un froid fi grand, que Ja langue & les
levres fe- geloient fur le champ contre la
tafle, lorfqu'on vouloit boire de I'Eau-de-
vie, qui étoit Ja feule liqueur qw'on pit
tenir. affés liquide pour la boire, & ne sen
arrachoient que fanglantes ;- pendant un
froid qui gela les doigts de quelques-uns
de nous, & qui nous menagoit 3 tous mo-
mens d’accidents plus grands encore. Tandis
que les extrémités de nos corps étoient
glacées, le travail nous faifoit fuer. L'eau-
~ de-vie ne put fuffire & nous défalterer, il
fallut creufer dans la glace, des puits pro-
fonds, qui étoient prefque aufli-tot refermés,
& d'olt T'eau pouvoit 4 peine parvenir li-
quide 2 la bouche. Et il falloit s'expofer au
dangereux contrafte, que pouvoit produire
dans nos corps échauftés, cette eau glacée.
Cependant 'ouvrage avancoit ; fix jour-
nées de travail 'avoient-conduit au point,
qu'il ne reftoit plus 2 mefurer qu'environ
500 toifes, qui n’avoient ph étre remplies
de piquets aflés tt, On interrompit dong
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12 mefure le 277, & M.rs Clairaut, Camus Démira
& le Monnier allerent planter ces piquets,
pendarit quavec M. I Abbé Outhier, jem-
ployai ce jour 3 une entreprife afiés extras
ordinaire. \ ' \

Une obfervation de Ia plus 1égére confé-
quence, & qu'on auroit pt négliger dansles
i)ays les plus commodes, avoit ét¢ oubliée
‘été paflé; on n‘avoit point obfervé Ia hau~
teurd’un objet, dont on s’¢toit fervi en pre-
nant d’Avafaxa, Pangle entre Cuitaperi &
Horrilakero,, L'envie que nous avions cflue
rien ne manquit a notre ouvrage, nous fai<
foit pouffer V'exactitude jufquau fcrupule.
J'entrepris de monter fur Avafaxa avec un
Quart-de-cercle, Si I'on congoit ce que
ceft qu'une montagne fort élevée, remplie
de rochers, qu'une quantité prodigieufe de
neiges cache, & dont elle recouvre les
cavités, dans lefquelles on peut étre abimé,
on ne croira guére poflible d'y monter. If

a cependant deux maniéres de le faire:
i:une en marchant ou plitét gliffant fur
deux planches étroites, longues de 8 pieds,
dont fe fervent les Finnois & les Lappons,

our ne pas enfoncer dansla neige, maniére

daller, qui a befoin d'un Jong exercice;
D iij
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T'autre en fe confiant aux Reenes qui pcu-
vent faire un pareil voyage.

" Ces animaux ne peuvent trainer qu’un
foxt petit bateau, dans lequel 4 peine peut
entrer la moitié du corps d’un homme°
ce bateau deftiné 2 nlaviguer dans {a neige,
pour trouver moins de réfiftance contre Ia
neige qu'il doit fendre avec Ia proué, &
fur 1 laquelle il doit gliffer, a la figure des
bateaux dont on {e fert fur Ia Mer, Cleft-
a- dire, a une prouc pointu€, & une qulilc
étroite deflous, qui le lajfle rouler, & verfer
contmueﬂement fi celui qui eft dedans,
n'eft bxen attentlf a conferver iéqulhbre.
Le batean eft attaché par une longe au
poxtrad du Reene qui court avec fureur
lorfque ceft fm‘ un chemin battu & ferme.
Si lon veut arréter, Ceft en vain quon
tire.une elp cce de bride attachée aux cornes
de iamm mdocxlc,& indomtable, il ne
fait. le plus fouvent que changer de route;
quelquefois méme. il fe retourne, & vient
fe vanger 3 coups de pied. Les Lappons
fgavent alors renverfer le bateau fur eux,
& s'en fervir comme d’un bouclier contre
les fureurs du Reene. Pour nous, peu ca-
pabies de cette rcffource, nous euﬂions éé
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tués avant que d’avoir pl nous mettre 3 Déenlre,

couvert. Toute notre défenfe fut un petit
biton qu'on nous mit  la main, qui eft
comme le gouvernail, avec lequel il faut
diriger e bateau, & éviterles troncs d’arbres,
C'étoit ainfi quem’abandonnant aux Reenes,
Fentrepris d’efcalader Avafaxa, accompagné
de M. I'Abbé Outhier, de deux Lappons
& une Lappone, & de M. Brunnius feur
Curé. La premiére partie du voyage fe fit
dans un inftant ; il y avoit un chemin dux
& battu depuis la maifon du Curé jufqu’au
pied de la montagne, & nous le parcou-
rimes avec une vitefle, qui n'eft compa-

‘xable qu'a celle de 'Oifeau qui vole. Quoi-

que la montagne, fur laquelle il n’y avoit
aucun chemin, retardit les Reenes, ils nous
conduifirent jufques fur Ie fommet ; & nous
y. fimes auffi-tot 'obfervation, pour laquelle
nous y étions venus. Pendant ce temps-1a,
nos Reenes avoient creufé des trous pro~
fonds dans la neige, ou ils paiffoient fa
moufle, dont les rochers de cette montagne
font couverts; & nos Lappons avoient al~
Jumé un grand: feu, ot nous vinmes biens
16t nous chauffer avec eux. Le froid étoit
fi. grand’, que la. chaleur ne POI‘;VO.i,t, s'éten
lll‘
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Huembre, dre 3 1a moindre diftance ; fi fa neige fe
fondoit dans les endroits que touchoit le
feu, elle fe regeloit tout autour, & formoif -
un foyer de glace. -

Si nous avions eu beaucoup de peine
3 monter fur Avafaxa, nous craignimes
alors de defcendre trop vite une montagne
efcarpée, dans des voitures qui, quoique .
fubmergées dans Ia neige, gliffent totijours,
trainés par des animaux déja terribles dans
Ia plaine; & qui, quoiqu'enfongant jufqu’au
ventre dans fa neige, cherchoient 2 sen
délivrer par leur vitefle. Nous flimes bien-~
tot au pied d’Avafaxa; & le moment d'a-
pres, tout le grand fleuve fut traverfé, &
nous i la Maifon. :
Lelendemain, nous achevimes{a mefure
de notre bafe; & nous ne diimes pas re-
- gretter la peine qu'il y a de faire un pareit
ouvrage fur un fleuve glacé, lorfque nous
vimes 'exactitude que la glace nous avoit
donnée. La différence qui fe trouvoit entre
les mefures de nos deux troupes, nétoit
que de quatre pouces fur une diftance de
7406 toifes 5 pieds; exactitude qu'on n'o-
feroit attendre, & qu'on n’oferoit prefque

dire, Et 'on ne fgauroit la regarder comme
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im effet du hazard & des compenfations Déemiyg
qui fe feroient faites apres des différences
plus confidérables ; car cette petite diffé-
rence nous vint prefque toute le dernier
jour. Nos deux troupes avoient mefuré tous
fes jours le méme nombre de toifes ; & tous
Ies jours, 1a différence qui fe trouvoit entre
les deux mefures, n’étoit pas d'un pouce
dont {'une avoit tant6t furpaffé Pautre, &
tant6t en avoit été furpaflée. Cette juftefle,
quoique dii€ 4 Ia glace, & au foin que nous
prenions en mefurant, faifoit voir encore
combién nos perches étoient égales : car Ia
plus petite inégalité entre ces perches, auroit
caufé une différence confidérable fur une
_ diftance auffi longue qu’étoit notre bafe.
Nous connoiffions P'amplitude de notre
arc; & toute notre figure déterminée n’at-
tendoit plus que la mefure de I'échelle &
laquelle on’ devoit Ia rapporter, que Ia fon-
gueur de a bafe. Nous vimes donc auffi-tot .
que cette bafe fut mefurée, que la longueur
de Tarc du Méridien intercepté entre les
deux Paralleles, qui paflent par notre obfer~
“vatoire de Torned & celui de Kittis, étoit’
de 55023 toifes ; que cette longueur

ayant pour amplitade 57° 27", I¢ degré
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Oéemire. du Méridien fous le Cercle Polaire étoit
plus grand de prés de 1000 toifes qu'il ne
devoit étre felon les mefures du Livre Je
Lz Grandeur & Figure de la Terre. |
Aprés cette opération, nous nous hiti-
mes de revenir a Tarned, ticher de nous
garantir des derniéres rigueurs de Thiver.
La ville de Torned, lorfque nous y arri-
vimes le 30 Décembre, avoit véritable-
ment lair affreux. Ses maifons bafles fe
trouvoient enfoncées jufqu'au toit dans la
neige, qui auroit empéché le jour d’y entrer
pac les fenétres, <'il y avoit eu du jour:
mais les neiges totijours tombantes, ou
prétes 3 tomber, ne permettoient. prefque
jamais au. Soleit de fe faire voir pendant
uelques moments dans I'horifon vers midi. -
Le froid fut {i grand dans le mois de Jan~
vier, que nos Thermometres de mercure,
de Ia conftruction. de. M. de Reaumur, ces
Thermometres quion fut furpris de voir
defcendre 3 14, degrés au-deflous de Ia
congélation a Paris: dans les plus grands
froids du grand hiver de 1709;, defcen-

dirent ajors 4. 37 degrés : ceux d'efprit de
Vin, gelérent. Lorfqu'on ouvroit fa porte
duns chambre chaudg, fair de dehers
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convertiffoit fur le champ en neige, la va-
peur qui s’y trouvoit, & en formoit de
oros tourbillons blancs : lorfqu’on fortoit,
§ air fembloit déchirer la- poitrine. Nous
étions avertis & menacés 3 tous moments
des augmentations de froid, par le bruit
avec lequel les bois dont toutes les maifons
{ont bities, fe fendoient. A voir a folitude
qui regnoit dans Jes rués, on elit cru que
tous les habitants de fa ville étoient morts.
Enfin on voyoit 3 Torne, des gens mutilés
par le froid: & les habitants d’un climat
fi dur, y perdent quelquefois le bras ou

la jambe. Le froid, tojourstrés-grand dans

" ces pays, regoit fouvent tout-3a-coup des
augmentations qui le rendent prefque in-
failliblement. funefte 3 ceux qui s’y trou-
vent expofés, Quelquefois il séleve tout-
3-coup des tempétes de neige, qui expofent
encore 3 un plus grand péril : il femble que
Je vent foufle de tous les cbtés 2 Ia fois;
& il Iance 1a neige avec une telle impétuo-
{ité, quen un moment tous les chemins
font perdus. Celui qui eft pris d'un tel orage
3 Ia campagne, voudroit en vain fe retrou-
ver par la connoiffance des lieux, ou des
margues. fuites aux arbres; il eft aveuglé
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par la neige, & s’y abime il fait un pas.”
Si la terre eft horrible alors dans ces
climats, le ciel préfente aux yeux les plus
charmants fpectacles. Dés que les nuits com-
mencent 4 étre obfcures, des feux de mille
couleurs & demille figures, éclaivent le ciel;
& femblentvouloir dédommager cette terre,
accotitumée 3 étre éclairée continuellement,
de T'abfence du Soleil qui Ia quitte. Ces
feux dans ces pays, n'ont point de fituation
conflante, comme dans nos pays méridio-
naux. Quoiqu’on voye fouvent un arc d’une
Iumiére fixe vers le Nord, ils femblent ce~
pendant le plus fouvent occuper indifférem-
ment tout le ciel. 1ls commencent quelque-
fois par former une grande écharpe d'une
fumiére claire & mobile; qui a xf’gs extré-
mités dans Ihorifon, & qui parcourt rapi-
dement les cieux, par un mouvement fem-
blable 2 celni du filet des pécheurs, confer-
vant dans ce mouvement affés fenfiblement
Ja direction perpendiculaire au Méridien. Lé
plus fouvent apres ces préfudes, toutes ces
lumiéres viennent fe réunir vers le Zénith,
ou elles forment le fommet d'une efpece

decpuronne. Souvent des arcs, femblables ..

# cewx’ que nous voyons en France very
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Ye Nord, fe trouvent fitués vers le Midi;
fouvent il s'en trouve vers le Nord & vers
fe Midi tout enfemble : leurs fommets
sapprochent, pendant que leurs extré-
mités s'éloignent en defcendant vers Iho-
- rifon. Jen ai vii d'ainfi oppofés, dont fes

fommets fe touchoient prel_}c)liJe au Zénith;
Ies uns & les autres ont fouvent au-deld
plufieurs autres arcs concentriques. Ils ont
tous leurs fommets. vers la direction du
Méridien, avec cependant quelque décli-
naifon occidentale, qui ne m’a pas paru toii-
jours Ia méme, & qui eft quelquefois infen-
fible. Quelques-uns de ces arcs, apres avoir
eu leur plus grande largeur au-deflus de
Thorifon, fe reflerrent en s'en approchant,
& forment au-deflus plus de la moitié d'une
grande Ellipfe. On ne finiroit pas, fi Fon
vouloit dire toutes les figures que prennent
ces lumiéres, ni tous les mouvements qui
les agitent. Leur mouvement le plus ordi-
naire, les fait reflembler 4 des drapeaux
quon feroit voltiger dans I'air ; & par les
nuances des couleurs dont elles font teintes,
on les prendroit pour de vaftes bandes de
ces taffetas, que nous appellons. flambés.
Quelquefois elles tapiffent quelques en-
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droits du ciel , d'écarlate. Je vis un jour
3 Ofwer-Torned (C'étoit le 18 Décembre)
un fpectacle de cette efpece, qui attira mon
admiration,, malgré tous ceux auxquels
j'étois accotitumé. On voyoit vers le Midi,
une grande région du ciel teinte d’un rougé
fi vif, qu'il fembloit que toute 1a Conftel

Iation d'Orion fit trempée dans du fang: -

cette lumiére, fixe d'abord, devint bien-
tot mobile, & ‘aprés avoir pris d'auties
couleurs, de violet & de bleu, elle forma
tm déme dont le fommet étoit peu éloigné
. du Zénith vers le Sud-Oueft ; le plus beau
clair de Lune n’effagoit rien de ce fpectacle.
Je n'ai vii que deux de ces lumiéres rouges
gui font rares dans ce pays, ou il y en a

e tant de couleurs; & on les y craint
¢omme le figne dé quelque grand malheur.
Enfin {orfqu’on voit ces phénomenes, on
he peut s'étonner qué ceux qui les regar-
dent avec d’autres yeux que les Philofophes,
y voyent des chars enflammés, des armées
éombattantes, & mille autres prodiges.
- Nous demeurimes 3 Torned, renfermés
dans nos chambres, dans une efpece d'in-
4&tion, jufqu'au mois de Mars, que nous
fimes de nouvelles entreprifes. S

ey |
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La longueur de 'arc que nous avions
mefuré, qui différoit tant de ce que nous
devions trouver, fuivant les mefures da
Livre de la grandeur & figure defa Terre,
nous étonnoit ; & malgré l'inconteftabilité
de notre opération, nous réfolliimes de faire
les vérifications les plus rigoureufes de tous
- notre ouvrage.

Quant & nos Triangles, tous leurs angles
avoient été obfervés tant de fois, & par un
fi grand nombre de perfonnes qui saccor-
" doient, quil ne pouvoit y avoir aucun
doute fur cette partic de notre ouvrage.
Elle avoit méme un avantage quaucun autre
ouvrage de cette efpece n'avoit encore éu:
dans ceux qu'on a faits jufqu'ici, on sSeft
contenté quelquefois d obferver deux angles;
& de conclurre Ie troifiéme. Quoique cetté
pratique nous eiit été bien commode , 8
quelle nous efit épargné plufieurs f&ours
défagréables fur le fommet des montagnes;
nous ne nous étions difpenfés daucun de
ces {éjours, & tous nos angles avoient été
obfervés. . ,

De plus, quoique pour déterminer
diftance entre Tomes & Kitis, if n'y edt
que 8 Triangles negeflaives; nous aviorns
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obfervé plufieurs angles furnuméraires : &
notre Heptagone donnoit par-li des combi-
naifons ou fuites de Triangles fans nombre.
. Notre ouvrage, quant I cette partie,
“avoit donc éé fait, pour ainfi dire, un
trés - grand nombre de fois; & il n'étoit
queftion que de comparer par le calcul, les
fongueurs que donnoient toutes ces diffé-
rentes fuites de Triangles. Nous pouffimes
Ja patience jufqu’a calculer 1 2 de ces fuites:
& malgré des Triangles rejettables dans de
pareilles opérations, par la petitefle de leurs
angles, que quelques-unes contenoient,
nous ne trouvions pas de différence plus
grande que de §4. toifes entre toutes les
diftances de Kittis 4 Torned, détermindes
Ppar toutes ces combinaifons : & nous nous
arrétimes A deux, que nous avons jugé pré-
férables aux autres, qui différoient entr’elles
de 4 ; toifes, & dont nous avons pris le
milien pour déterminer la longueur de
notre arc. -
_ Lepeu dedifférence qui fe trouvoit entre
toutes ces diftances, nous auroit étonnés,
fi nous n’euflions {¢ti quels foins, & combien
de temps nous avions employés dans I'ob-
fervation de nos angles.. Huit ou neuf
- Triangles
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Triangles nous avoient colité 63 jours;

& chacun des angles avoit été pris tant de
fois, & par tant d'obfervateurs différents,
que le milieu de toutes ces obfervations
ne pouvoit manquer d’approcher fort prés
de la vérité. _ :
Le petit nombre de nos Triangles nous
mettoit 4 portée de faire un calcul fingulier,
& qui peut donner les limites les plus ri-
goureufes de toutes les erreurs que la plus
grande mal-adrefle, & le plus grand mal-
heur joints enfemble, pourroient accumuler.
Nous avons fuppofé que dans tous les
Triangles depuis Ia bafe, on fe fiit totjjours
trompé de 20" dans chacun des deux angles,
& de 4.0" dans le troifiéme; & que toutes
ces erreurs allaffent totjours dans le méme
fens, & tendiflent totjours 3 diminuer fa
Iongueur de notre arc. Et le calcul fait
d’aprés une fi étrange fuppofition, il ne fe

1

~ trouve que §4. £ toifes pour 'erreur quelle

pourroit caufer,’ . :

Lattention avec laquelle nous avions
mefuré la bafe, ne nous pouvoit laiffer au~
cun foupgon fur cette partie. L'accord dun
grand nombre de perfonnes intelligentes,
qui écrivoient féparément Je nombre des
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perches; & la répétition de cette mefuré
avec 4 pouces feulement de différence,

failoient une flreté & une préeifion fu-.

perflués, |

Nous tournimes donc le refte de notre
examen vers Famplitude de notre arc. Le
peu de différence qui fe trouvoit entre nos
obfervations, tant a Kittis qud Torned, ne
nous laifloit rien 4 defirer, quant  la maniére
dont on avoit obfervé.

A voir la folidité & Ia conftruction de
notre SeCteur, & les précautions que nous
-avions prifes en le tranfportant, il ne pa-
yoiffoit pas A craindre qu'il lui fiit arrivé
aucun dérangement. : .

Le limbe, Ia lunette & le centre de cet
‘inftrument, ne forment qu'une feule piéce;
& les fils au foyer de 'objectif, font deux
Afils d'argent,, que M. Graham a fixés, de
.maniére qu’il ne peut arriver aucun chan-
gement dans leur fituation, & que malgré
Ies effets du froid & du chaud, ils demeu-
zent tolijours également tendus. Ainfi les
feuls dérangements qui paroitroient 3 crain-
dre pour cet inflrument, font ceux quialté-
reroient fa figure en ceurbant la lunette.

MNais ﬁ Y'on fait le calcul des ;ﬂ'ets de tellgs

U __',.._ C e

———— . ——
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. altérationis , on verra que pour qulelles
~ caufaffent une erreur dune feconde dans
Pamplitude de notre arc, il faudroit une
fléxion fi confidérable qulelle feroit facile
* & appercevoir. Cet inflrument, dans une
~ boite fort folide, avoit fait le voyage de
Kittis 2 Torne& en bateau, totijours ae-
-comipagné de quelquun de nous, & def~
cendu dans Jes cataractes, & porté par des
hommes. o
La fituation de I'Etoile que nous avions
obfervée, nous affliroit encore contre la
fléxion qu'on pourroit craindre qui arrivit
au rayon ou 2 la Junette de ces grands inftru-
ments, lorfque 'Etoile quon obferve eft
éloignée duZénith, & qu'onles incline pour
“Ies diriger 4 cette Etoile. Leur feul poids les
pourroit faire plier; & Ia méthode d’obfer-
ver 'Etoile des deux différents c6tés de
Tinftrument, qui peut remedier 2 quelques
autres accidents, ne pourroit remédier &
celui-ci: car il eft arrivé quelque fléxion
3 ]a Lunette, lor{qu’on obfervoit, Ia face de
Yinftrument tournée vers 'Eft ; Jorfqu'on
retournera la face vers 'Oueft, il fe fera une
nouvelle fléxion en fens contraire, & 4 peu<
prés égale; de maniére que in"pgint quj
<)
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répondoit au Z énith, lorfquefa face de I'in
ftrument étoit tournée vers VEft, y répondra
t-étre encore lorfqu'elle fera tournée vers
YOueft ; fans que pour cela arc qui mefurera
fa diftance au Zénith, foit jufte. La diftance
de notre Etoile au zénith de Kittis, n'étoit
pas d'un demi-degré; ainft il n’étoit point
3 craindre que notre Lunette approchant
{i fort de la fituation verticale, eiit fouffert
aucune fléxion. : .
Quoique par toutes ces raifons, nous
ne puffions pas douter que notre ampli-
tude ne fit jufte, nous vouliimes nous affi-
rer encore par Vexpérience quielle Pétoit :
& nous employémes pour cela fa vérifica-
tion la plus pénible, mais celle qui nous

pouvoit le plus fatisfaire, parce qu'elle nous’

feroit découvrir en méme temps & lajuftefie
‘de notre inflrument, & la précifion avec
Taquelle nous pouvions compter avoir 'am-
plitude de notre arc. ‘

* Cette vérification confiftoit 3 déterminer .
de nouveau 'amplitude du méme arc par

une autre Etoile. Nous attendimes donc
Yoccafion de pouvoir faire quelques obfer-
~vations confécutives d’'une méme Etoile,

ce qui Cﬁ difficile dans ces pays, ot rarefnent

I ' A .
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on a trois ou quatre belles nuits de fuite:
& ayant commencé le 17 Mars 1737 &
obferver IEtoile « du Dragon i Torned
dans le méme lieu qu'auparavant, & ayant
eu trois bonnes obfervations de cette E'toile,
nous partimes pour aller faire les obferva-
tions correfpondantes fur Kittis. Cette fois
notre Seteur fut tranfporté dans un traineau
qui n'alloit qu'au pas fur la neige, voiture
{a plus douce de toutes celles quon peut

imaginer. Notre nouvelle Etoile pafloit

encore plus prés du’ Zénith que lautre,
puifqu'elle n’étoit pas éloignée d'un quart
de degré du zénith de Torned.

La Méridienne tracée dans notre obfer
vatoire fur Kittis, nous mit en état de
placer promptement notre Secteur; & le
4 Avril, nous y commengimes les ob-
{ervations de «. Nous elimes encore fur

Mars
1737+

Aprili

XKittis trois obfervations qui, comparées &

celles de Torned, nous donnérent ampli-
tude de 57/ 30" £, qui ne différe de celle
qu'on avoit trouvée par &, que de 3”3,
en faifant fa correction pour I'Aberration
de la lumiére. : .

Et 1 fon n’admettoit pas la théorie dé
UAberration de Ia Jumiére, cette amplitudg

E ijf
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Avril. par fa nouvelle Etoile ne différeroit pas

d’une feconde de celle qu'on avoit trouvée
par IEtoile 4\ ’

La prec1ﬁon avec laquelle ces deux am-
plitudes s'accordoient, 4 une différence prés
11 petite, qulelle ne va pas & celle que les
erreurs dans Pobfervation Fouvent caufer ;
différence qu'on verra ence ‘¢ dans la fuite,
qui étoit plus petite qu'eiz rie palolﬂmt.
Cet accord de nos deux amplitudes éoit
1a preuve la plus forte de la juftefle de notre
m}l)rument & de 1a fireté de nos obfer-
‘Vatlons. '

Ayant ainfi répété deux fois notre opé-
‘yation, on trouve par un milieu entre I'am-
Phtude conclué par &\, & Yamplitude par a,
que Pamplitude de Y'arc du Méridien que
nous avons mefuré entre Torned & Kittis,
eftde 7' 282, qui, compareea fa longueur
‘de cetarc de 5 5023 £ toifes, donne le de-
“gré qui coupe le Cercle Poiaxre de 57437
toifes , plus grand de 377 toifes que celui
que M. Picard a déterminé entre Paris &
Amiens, quil fait de 57060 toifes. -

Mais il faut remarquer que comme
T Aberration des Etoiles n'étoit pas connué

du temps de M. chard , i Wavoit faitaucung
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correction pour cette Aberration. SiT'on
fait cette correction, & qu'on y joigne les
corrections pourla Préceffion des Equinoxes
& laRéfraction, que M. Picard avoit négli-
gées, lamplitude de fonarceft 1° 23" 6"%,
qui, comparée i Jalongueur, 788 5 o toifes,
donnele degré de 569 2 5 toifes, plus court
que le nétre de § 1 2 toifes. .
Et {i Yon n'admettoit pas I'Aberration,
Famplitude de notre arc feroit de 57’ 25",
qui, comparée 3 fa longueur, donneroit

le degré de 57497 toifes, plus grand de

437 toifes que le degré que M. Picard
avoit déterminé. de 57060 toifes fans
Aberration. - : :
~ Enfin, notre degré avec I’Aberration
différe de g 5 o toifes de ce qu'il devoit étre,
fuivant les mefures que M. Caffini a établies
dans fon Livre de la Grandeur & Figure de
la Terre ; & en différe de 1000 en n'ad-
mettant pas I Aberration. .
D'ouYon voit que la Terre eff confidéra=
blement applatie vers les Poles. i
Pendant notre {¢§jour dans la Zone gla:
cée, les froids étoient encore fi grands,
que le 7 Avril 2 § heures du matin, le
Thermometre defcendoit 3 20 degrés au~
* E iiij |

A
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il deflous de la congélation; quoique tous les

jours aprés midi, il montit i 2 & 3 degrés
au-deflus. II parcouroit alors du matin au
foir, un intervalle prefque auffli grand qu’il
fait communément depuis les plus grandes
chaleurs jufquaux plus grands froids qu'on
reflente a Paris. En 12 heures, on éprou-
voit autant de viciffitudes, que les habitants
desZones tempérées en éprouvent dans une
année entiére, - '

~ Nous pouflames le fcrupule jufques fur
Ia direction de notre Heptagone avec la
‘Méridienne. Cette direction, comme on
‘4 vil, avoit été déterminée fur Kittis par
un grand nombre d’obfervations du paflage
‘du Soleil par les Verticaux de Niemi & de

Pullingi; & il n'étoit pas & craindre que -

notre figure fe fiit dérangée de fa direction,
par le petit nombre de Triangles en quoi
elle confifte, & apres Iajuftefle aveclaquelle
Ia fomme des angles de notre Heptagone
approchoit de goo degrés. Cependant
nous voultimes reprendre & Torned cette
direction.

On fe fervit pour cela d'une autre mé-
thode que celle qui avoit été pratiquée fur
Kittis; celle-ci confiftoit & obferver angle

. g
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entre le Soleil dans Thorifon, & quelques-
uns de nos fignaux, avec 'heure a laquelle
on prenoit cet angle. Les trois obfervations
quon fit, nous donnérent par un milieu
cette direction , 2 34" prés de ce quelle
étoit, en la concluant des obfervations de
Kittis. ,
- Chaque partie de notre ouvrage ayant
été tant répétée, il ne refloit plus qua
examiner la conftruion primitive & la
divifion de notre Se@eur. Quoiquon ne
piit guére la foupgonner, nous entreprimes
* d'en faire la vérification, en attendant que
Ia faifon nous permit de partir; & cette
opération mérite que je la décrive ici, parce
qu'elle eft finguliére, & qu'elle peut fervir
3 faire voir ce quon peut attendre d'un
inftrument tel que le notre, & & découvrir
fes dérangements, s'il lui en étoit arrivé.
Nous mefurimes le 4 Mai (toljjours
fur fa glace du fleuve) une diftance de
3 Qqtoifes ypied 3 pouces oligne, qlli devoit
fervir de rayon; & I'on ne trouva, par deux
fois qu'on Ja mefura, aucune différence. On
planta deux fermes poteaux avec deux mires
dans la ligne tirée perpendiculairement 2
extrémité de cette diftance ; & ayant
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mefuré la diftance entre les centres des
deux mires, cette diftance étoit de 3 Groifes
gPpieds Gpouces 6 2iignes, qui devoit fervir
de tangente. ,
On plaga le Sefeur horifontalement
dans une chambre, fur deux fermes affuts
appuyés fur une voute, de maniére que fon
centre fe trouvoit précifément a extrémité
du rayon, de 38 otoifes ypied 3Pouces; &
cinq obfervateurs différents ayant obfervé
angle entre Ies deux mires, la plus grande

différence qui fe trouvoit entre les cinq

oblervations, n’alloit pas & 2 fecondes; &
prenant le milieu, Iangle entre les mires
éroit de §° 29 52",7. Or, felon la con-
firuétion de M. Graham, dont il nous avoit
averti, 'arc de §°% fur fon limbe, eft trop
petit de 3"%; retranchant donc de fangle
obfervé entre les mires, 32, cet angle eft
de 5° 29’ 48”95 : & ayant calculé cet
angle, on le trouve de §° 29’ 50", Ceft-
a-dire, quil différe de 1”55 de Pangle
obfervé, \

On s'étonnera peut-étre qu'un Seeur,
qui étoit de 5° 29 §6"% dans un climat
aufli tempéré que celui de Londres, & divifé
dans une chambre, qui vrai-femblablement
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V4

n'é
précifément de la méme quantité 2 Torneg,
lorfque nous en avons fait la vérification.
Les parties de ce Secteur étoient flirement
contractées par le froid, dans ce dernier
temps. Mais on ceflera d’étre furpris, fi
Yon fait attention que cet inflrument eft
tout formé de la méme matiére, & que
toutes fes parties doivent s'étre contractées
proportionnellement: on verra qu'il avoit
dii fe'conferver dans une figure femblable;
& il s’y éroit confervé. - |
- Ayant trouvé une exa&itude fi merveil-
Jeufe dans Tarc total de notre Seéteur, nous
vouliimes voir fi les deux degrés de fon
limbe, dont nous nous étions fervis, Tun
pour §\, T'autre pour «, étoient parfaitement
égaux. M. Camus, dont l'adrefle nous avoit
déja été fi utile en plufieurs occafions, nous
procura les moyens de faire cette compa-
raifon gvec toute T'exactitude poffible; &
ayant comparé nos. deux degrés Yun avec
Tautre, le milieu des obfervations faites par
cinq obfervateurs,donnoit le degré dulimbe
dont on s'étoit fervi pour &, plus grand que
gelui pour @, d'une feconde. ,
Nous fgmes furpris, lorfque nous vimes

toit pas froide, fe foit encore trouvé Mai.

. ATt~ —
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Maie que cette inégalité entre ces deux degrés;
diminuoit encore la différence trés-petite
gque nous avions trouvée entre nos deux
amplitudes ; & la réduifoit de 3" 3 qu'elle
¢toit, 3 2" £, Et 'on verra dans le détail
des opérations , qu'on peut aflés compter
fur cette différence entre les deux degrés
du limbe, toute petite qu'elle eft, par les
moyens qu'on a pratiqués pour la découvrira
Nous vérifismes ainfi, non-feulement
Pamplitude totale de notre Secteur; mais
encore différentsarcs, que nous comparames.
entr'eux : & cette vérification darc enarc,
jointe A Ia vérification de l'arc total, que
nous avions faite, nous fit connoitre que
nous ne pouvions rien défirer dans fa con-
fhru@ion de cet inftrument; & qu’on n'auroit
pas pu y efpérer une fi grande précifion.
Nous ne {cavions plus qu'imagineér & faire
fur Ia mefure du degré du Méridien ; car
je ne parlerai point ici de tout ce que nous
avons fait fur la Pefanteur ; matiére aufli
importante que celle-ci, & que nous avons
traitée avec les mémes foins. I fuffra
maintenant de dire, quefi, 2 P'exemple de
M.rs Newton & Huygens, & quelques
autres, parmi lefquels je n'ofe prefque me
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nommer, on veut déterminer la Figure de 424,
la Terre par la Pefanteur; toutes les expé-
riences que nous avons faites dans la Zone
glacée, donneront laTerre applatie, comme

fa donnent celles que nous apprenons que

M.rs Godin, Bouguer & Ja Condamine ont

déja faites dans la Zone torride. 1

Le Soleil cependant s’étoit rapproché
de nous, ou pliit6t ne quittoit prefque plus
notre horifon: c’étoit un fpetacle fingulier
que de Ie voir {1 long-temps éclairer un
horifon tout de glace, de voir T'été dans
les cieux, pendant que Thiver étoit fur Ia
terre. Nous étions alors au matin de ce
long jour, qui dure plufieurs mois; cepen-
dant il ne paroiffoit pas que ce Soleil affidu
caufit aucun changement 4 nos glaces, ni
3 nos neiges. _

Le 6 Mai, il commenga 2 pleuvoir, &
Ton vit quelque eau fur Ia glace du fleuve.
Tous les jours Amidi, il fondoit de Ia neige,
& tous les foirs I'hiver reprenoit fes droits.
Enfin le ro Mai, on apperciit a terre,
quil y avoit fi long-temps qu'on n'avoit
viié : quelques pointes élevées, & expofées
au Soleil, commencérent  paroitre, comme
on vit aprés le déluge, le fommet des
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montagnes ; & bien -6t aprés tous fes
Oifeaux du pays reparurent. Vers le coms
mencement de Juin, les glaces rendirent Ia
terre & la mer. Neus penfimes aufli -6t
3 retourner & Stockholm = ious partimes le
9 Juin, les uns par terre, les autres par
mer. Mais le refle de nos avantures, ni notre
naufrage dans le golfe de Bottnie, ne fong
point de notre fujet,
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PREMIERE PARTIE.

Opérations pour la Mefure du Degré
. du Meéridien.

CHAPITRE PREMIER.
Obfervations pour former les Triangles,
&r déterminer leur pofition par rappore
& la Méridrenne.
L
) Angles obferves.
r I 'O u's les angles fuivants ont été obfer~
vés avec un Quart-de-cercle de deux
pieds de rayon, armé d’un Micrometre; &
get inftrument vérifié plufieurs fois autoug
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de T'horifon, donnoit totjours la fomme .

des angles fort pres de 360°

Les dixiémes de fecondes, qu'on trou-
vera ici, viennent de ce que dans la réduc-
tion des parties du Micrometre en fecondes,
on a voulu faire le calcul a la rigueur, &
non pas d'une exactitude imaginaire, 2 fa-
quelle on croiroit étre-parvenu.

Voici ces angles tels qu'ils ont été obfer-
vés, avec les hauteurs apparentes des objets
obfervés, ot le figne - marque des éleva-
tions, & le figne — des abbaiflements au-
deflous de P'horifon. _ o

; Angles réduits -
Angles obfervés. "3 Eorifon. Hauteurs. ‘

Dans la Fléche de I'Eglife de Tornea.
CTK.. 24°23" o2 24°22' 58,8 |C.... o o
Et par farédu@ion, pour '
ce que le centre de Pin-
ftrument étoita 5 picdsdu
centre de fa fiéche, dans
1a direcion de Cuitaperi,

CTK......... 24 22§48 _
KTn.. 19 38 20,9 | 19 38 20,1 |7 3 [ ]

Et par fa réduction

our le lieu du centre,

Finﬂrument placé duns
{e méme endroit.

& S ; 8 4
KTn.... 19 38 178 {gor;cl—n de‘h4.&‘

). —11 .0

Angles”
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" Angles obferyés, fi”f,’%:;%‘:" Hauteurs.
Sur Niwa,
TnkK. 87°44' 24,8 87°44f 19,4
HrK.. 73 58 6,5 | 73 58 57 [K..+16 50
AnK.. 95 29 52,8 | 95 29 54,4 |4t 4 40
AnH=AnK—HnK| 21 31 48,7 |Hu— o 30
AnH=21 31 16,9 | 21 32 16,3
AnHeftdonc . ...l 21 32 2,§
CnH. 31 57 3 31 57 3,6 |[Cnf-10 o
’ Sur Kakama.
TKn.. 72 37 208 | 72 37 27,8 | #..~22 56
CKn.. 45 50 46,2 | 45 50 442 |Cooo— 4 45
HKn... 89 36 0,4 | 89 36 2,4 |H.— 5 10
HKC=aKH—CKn| 43 45 18,2 |
HEKC... 43 45 46,8 | 43 45 47,0
HEKC... 43 45 41,5 | 43 45 417
H!(C et donc . . .. 43 45 35,6 |-
CKT—=CKn+nKT|118 28 12,0 T...==~24 10
HEN.. 9 41 48,1 | - ¢ 41 477 |Nom— 8 10
Sur Cuitaperi,
‘ K.— 6 10
KCn.. 28 14 56,9 | 28 14 547 |#.—19 o
TCK.. 37 9 15,0 37 9 12,0 |T...™ 24 10
FHCK...t00 - 9 56,4 l1oo " 9 56,8 |H..—"2 40
ACH... 30 56 54,4 | 30 56 53,4 |Act- 5 ©

T..—17' 40" Fig. 1s
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Angles obfervés.

a [’ Horifon.

Angles réduits

Hauteurs.

k}

—

Sur Avafaxa.

HAP.. $3°45' 58/

53°45".56."7

P..-+ 4 50"

HAx.. 2419 348 | 24 19 350 |Hu— 8 o
xAn.. 77 47 467 | 77 47 49:5 #..—10 40
xAC.. 88 3 11,0 88 2 13,6 Cove— 14 1§
HAn—HAx4-xAn|102 7 243 Heee == 20 20
HAC—=CAz+3AH|112 21 48,6
CAn.. 10 13 §42 | 10 13 52,8
Sur Pullingi.
H..—z22 o
APH.. 31 19 53,7 | 3t 19 55:5 A..—18 10
QPN.. 87 52 97 87 52 24,3 |Q..—32 40
NPH... 37 21 58,9 | 37 22 3,1 N..—26 §o
_ Sur Kittis.
NQP... 40 14 37,3 | 4° 14 52,7 P.. <22 30
N.<+ 1 o
. Sur Niemi. P..418 30
PNQ.. 51 53 13,7 | 51 53 43 [Qu—14 ©
PNH.. 93 25 8,1 | 93 25 75 |H.— 2 40
HNK... a7 11 55,3 | 27 11 53,3 K..—34 o
Sur Horrilakero.
CHn... 19 38 21,8 | 19 38 21,0 e — 18 1§
CHA... 36 42 4,3 | 36 42 31 A.. o o
AHP.. 94 53 49,7 | 94 53 497 |P 11 50
PHN.. 49 13 11,9 | 49 13 93 [N 5 ©
KHn.. 16 26 6,7 16 26 6,3 |K..—12 39
CHK... 36 4 54,3 | 36 4 547 C..—10 40
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Angles pour lier la bafe Bb avec les fommets
’ d’Avafaxa & de Cuitaperi. '

Angles réduits Hauteurs
- Angles obferés. au méme des objets vis
o , plan. du point B.
ABb.. 9°21'58," BRédlgfamB A gy,
B.. i [78C & ABg, 1B(
j;j} 3 77 3; 481 au méme planz;lBC,
93 7? & prenant un milien
entre les deux valeurs

ABy.61 30 $,4 de liéBC' quon aly, 4y 23 30
YBC.g1 12 3,4 par=ia. C+4+1 4 §
ABr.46 7 57,5 |ABC.102°42"13,75 . -1 11 @
{BCi56 34 22,2

'ACB..54 40 28,8
BAC..22 37 20,6

A~4-0°40"30"

. Les lettres x, y, z; défignent des objets intermédiaires qui
ont fervi & prendre en deux fois I'angle 4 B C, qui-éwit
plus grand que 'amplitude du Quart-de-cercle.

I.

Obfervations faites fur Kittis, pour déterminer
la ligne Meéridienne.

L'infirument avec lequel on a fait ces
obfervations,. confiftoit en une Lunette de
1§ pouces, mobile autour d’un axe hoti-
fontal, auquel elle eft perpendiculaire. Cet
inftrument étoit placé ay centre du fignal

* F ij
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rwon avoit bati fur Kittis, ott Ia hauteur du
Pole eft de 66° 48’ 20", & quon a fup-
pofé dans ce calcul, plus oriental que Paris
de 1P 23 ' -

iy avoit au méme lieu, une Pendule
qu'on regloit tous Ies jours par des hauteurs
correfpondantes du Soleil, & ceft Theure
du paffage du centre du Soleil déterminé
par les paffages des deux bords, que nous
donnons ici en temps vrai.

,Paﬁges du centre du Soleil par le Vertical
du fignal de Pullingi.

1736. Soirs S
LejoSept. 2 1149 49" Dédlin.mérid.du®..3° o 40?
Je 1 O& 2 1 50 7% ‘Déclin.mérid.du®..3 24 ‘L
Le-2 O&. 2 1 50 26 Dédin.mérid.du®..3 47 19
Le 7 O&.2 1 51 s4.3| Déclin.mérid.du@..5 42 56
Le 8 O&. 2 1 52 14% Dédin.mérid.du®..6 6 10

Paffages du centre du Soleil par le Vertical
du fignal de Niemi,
- 17360 Matin.
Le.4 O& ar1h16 37" Dédin.mérid.du@..4° 31’ 22

Le 7 O&.a11 16 153 | Déclin.mérid.du®@..5 40 26
Iec 8 O&. a11 16 12 Déclin.méid.du@..6 3 39

R 3
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CHAPITRE IL

Hngles Jformés par la Méridienne & pat
les lignes tirées de Kirtis & Pullingt
o - & & Niemi.

La méthode dont on Seft fervi pour

trouver par ces obfervations, les angles que -

forment avec la Méridienne, les lignes tirées
de Kittis 3 Pullingi & A Niemi, confifte 3
réfoudre les Triangles fphériques PZ S,
PZs, ou Ton connoit le c6té PZ de 23°
11’ 40" diftance 'du Zénith de Kittis au

Fig 30

Pole; PS ou Ps le complément de fa dé-.

“clinaifon du Soleil pour le temps de I'ob-
fervation; & l'angle Z PS ou Z Ps donné
par le temps du paffage du Soleil par le ver-

“tical Zp ou Z N de Pullingi ou de Niemi;
d’'ouYon trouve les angles HZp & HZ N,
ou HQp & HQ N, que forment avec la
‘Méridienne, les lignes tirées de Kittis 2
Pullingi & i Niemi.

% Fiij
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. Voici comme on a trouvé ces angles par-
chaque obfervation. '

Déclin. occid. de Pullingi. Déclin. orient. de Niemi. |

30 Septembre. 28° 51/ 54" A
dx Od&obre.... 28 51 56
2 Q&obre.... 28 52§ : o
OQobre. . <+« -« coldeeeite nn® 230 3o

O&obre ... 28 51 43 1 23 23
8 Odobre.,.. 28 52 6 122 31

Fig. 3. Etcomme ona Pangle NQ P (p.82)

de 40° 14’ 52".7, les déclinaifons précé-
dentes de Niemi fe peuvent changer dans
Jes déclinaifons fuivantes de Pullingi.
28° 51/ 323"
28 st 3@
28 g2 23
Prenant un milieu entre toutes ces décli-
naifons, onapour la déclinaifon de Pullingi,
Fig. 2. ou langle PQAM.28° 51/ 52"

g

| CHAPITRE IIL
Mefure de la bafe, & caleul des Triangles
des deux fuites principales. |
. L |
 Mefure de la Bafe, .
Fig. 1.  Bb eft Ia bafe; elle a été mefurée deux
fois par deux troupes différentes, dont
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chacune avoit quatre perches, longues cha-
cune de 30 pieds. .
- Toif. Pieds. Poucy
La 1.7 mefure étoit de 7406 § o
Laz2dede . ... .. 7406 § 4
Donc par un milieu, la
4 . I Io .
Calcul des deux Triangles par lefquels coms

mencent toutes les ﬁ:ites. :

~ABé. . " e
. Angles obfervés. Angles corrigés pour le caleu],
ABb.. 9° 21 8 |. ... 9° 22’ o
AbB.. 77 31 48, 77 31 §o0 -
BAb.. 93 6 7,2 93 6 10
179 59. 53,3 |+«c.180° o a
ABC. o
ABC... 102 42 13,5 .5 102 42 13
BAC.. 22 37 20,6 22 37 29,
ACB... 54 40 28,8 54 40 28
180 o 2,9 186. o o

"En calculant ces deux Triangles d’aprés
Ia bafe BJ de 7 4o6toifes Spicds 2 pouces,
on trouve la diftance AC, entre Avafaxa
& Cuitaperi de 86 59,94t0ifes,

Et comme ces deux Triangles font d’une
grande juftefle, & que leur difpofition eft
trés- favorable pour conclurte exactement.
cette diftance, on pent regarder A C comme

F i

Fig. 1¢
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I11L

Calcul des Triangles de:la premiére ﬁm‘e. :

ACH.

‘Angles obfervés, véduits @ Uhorifon.| Angles corvigés pour le calcul.

CAH.. 112° z1' 32, | . .. 112° 21/ 17"
ACH.. 30 56 53,4 |.... 30 s§6 47
AHC.. 36 42 3,1 |.... 36 41 56
180 o 29,4 180 o o
CHK... 36 4 54,7 |.... 36 4 46 -
CKH.. 43 45 356 |.... 43 45 26
KCH.. 100 9 568 [....100 9 48
o 180 o 27,1 180 o o
2 . " CKT. .
KCT.. 37. 9 12,0 |, ... .9 7
CKT..118 28 12,0 |[.... l%% 28" 3
CTK.. 24 22. §4,3 |. ... 24 22 5o
180 o 183 180 o o
) ' .~ AHP. 4 o
AHP. 94 53 497 |-.7. 9¢ 53 56
HAP.. 53 45 567 |-... 53 46 3
APH.. 31 19 §5,8 |.... 31 20 1
' 179 59 419 180 o o
- - HNP. ‘
’HNP 93 25 7 |o... 93 35 °
NHP.. 49 13 93 | ... 49 13 3
HPN 37 23 2,0 [.... 37 21 56
180 o 18,9 18 o ‘o
.. NPQ. . :
.NPQ 52 24,3 |.... 87 g3 17
NQP. 4.0 14 52,7 |.... 40 14 46
-PNQ.. 53 43 |0 ST 52 57
_18_0_” o 21,3 180 o @ -
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Prenant 4 C == 8659,94%ifes, tel

quon a trouvé (page §7.) par les deux

Triangles AB %, ABC; on trouve par la
réfolution des Tr xangles precédents,

toifes.
AP = 14177,43
PQ = 10676,9
CcT = 24302;64"

Ces hgnes forment avec ia Méridienne,
les angles fuivants,
PQD = 61° & 8
APE — 84 33 54
ACF — 81 33 26
CTG = 6949 8

Eth réfolution des Trrang{es 1e&angles
DQP, APE, ACF, CTG, donne pour
Ies pal ties de.fa Méndxenne,

toifes:
PD = 935045
AE == 14213,24
AF = 8566,08..
CG .— 22810,62 -

Q= 54940,39 :

M

pour Iarc du Méridien qui paﬂ'e par Krudds,
& qm eft terminée par la perpendxanlalre
tirée de Torned: ..
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IV.
Calcul des Triangles de la feconde jiute.
ACH. ,
Angles obfervés, réduits d I’Iwr:/on Angles corrigey pour le caleul,
Fip. 2, ACH.. 30° 56’ $3,74 |. o0 30° 56 47"
Fig. 2 CAH.. 112 32,9 |ooeoo 12 21 1;
AHC... 36 4.2 31 levis. 36 41 56
180 o 29,4 180 o o
CHK. »
CHK.. 36 & S47 |..-+. 36 4 46
CKH.. 43 45 356 |..... 43 45 26
KCH..100 g9 568 |.....100 9 48
180 o a7 180 o o
: CKT.
g](}'{... 118 28 12,0 [..... 118 28 3

TK. 24 32 $4,3 .. 24 23 SO
KCT.. 37 9 12,0 [ceune 37 9 7

180 o 18,3 18¢ o o
- H K N.

KN... 1 477 |- 9 4r 5o°
HNK... z; ?1 SZ,Z ..... 27 11 56
KHN..143 6 3,2 |..... 143 6 14

179 59 4442 18 o o

HNP. .

HNP... 93 2 a1 ve. 93 335 3
HPN... 37 zi Z,t .. 37 21 56
NHP.. 49 13 9,3 ceee 49 13 3
180 o 189 | 1830 o o

NPO 8 NPQ. g ‘
> S2 24,3 Jeeers 53 17

NQP.. 40 14 5?,; Ceann 4.Z 14 46
PNQ... st 53 443 |eese. ST 53 57
180 o 31,3 AISQ Q ]
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Se fervant totijours de
toifes-
AC= 8659,94

ona par Ia réfolution des Triangles précé-
dents,
Q N==13564,64%ifs:
NK=25053,25
KT=16695,84

Ces lignes forment avec Ia Méridienne,
les angles {uivants,
NQd=78° 37" €
KNL=—86 7 12
KTg=385 48 7

Laréfolution des Triangles QNd, KNL,
KTy, donne pour les parties de la Méri-
dienne,

toifes.

Nd=—13297,88
KL=124995,83
Kg=—16651,05

QM= 54944,76
L'autre fuite donnoit : . . QM= 54940,39

Ponc par un milieu . . . . QM;AS‘I-?%i:.i?
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CHAPITRE 1IV.

Dérermination de la véritable longuenr
de larc du Meéridien, dont on: a
dérerminé I'amplitude.

L

. ’LEs lieux de nos obfervatoires qui ré-

ondoient au centre du Seeur avec lequel
on a obfervé les Etoiles pour déterminer
Yamplitude de T'arc mefuré, étoient, celui
de Torned plus méridional que le point 7,
fléche de TEglife, fommet du premier

) T ri‘angle, de 73 toifes 4_pieds 5~%pouces’ qlli

furent mefurées fur a glace dufleuve par des
perpendiculairesabbaiffées; & celui de Kittis
plus feptentrional que le point Q, centre de
notre ﬁgna[ , de 3 toifes 4“pieds 8 pouces.

Ajotitant donc ces deux diftances 4 Ia di-
flance QM on auragm ==§ §020,09%if*

IL ,

Cette ligne gm n'eft pas exactement I'arc
du Méridien qui doit étre comparé 2 la
différence en latitude.

Car la perpendiculaire #m n’eft point 'arc

N
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du parallele paffant par ¢, fuppofant Tarc 74
ce parallele, pour trouver le point , if faut
lui tirer fa tangente ¢y, & divifer la diftance
my en deux également. -

Pour avoir Ia valeur de my, il faut pre-
miérement calculer m# qui ne différe pas
ici fenfiblement de M T, & qu'on trouvera
de 3149,5 toifes par la réfolution des
Triangles précédents : par cette ligne, &
- par la latitude de Torned, en fuppofant fa

Terre fphérique & le degré de 5 7000 toifes

(fuppofition qui ne peut apporter ici au-
cune erreur fenfible), on trouvera facilement
Tangle que forment entr’elles les tangentes
des deux Méridiens qui paffent par Q &
par T, qui eft le méme que Fangle my.
Cet angle eft de 7' 24."; d'oti my doit étre

de 6,76 toifes, dont la moitié 3,38 eftfa

valeur de m u, qu'il faut ajoiiter 2 Ia di-
ftance ¢ m pour avoir Tarc du Méridien
dont on a obfervé Tamplitude; cet arc

g# e 5 5023’47&“‘“0
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CHAPITRE V.

Obfervations pour déterminer I’ amplitude
de U'arc du Méridien, terminé par les
Paralleles qui paffent par Kinis &
Tornea. ' .

I,

NO us neferons point ici, de I'inftrument
dont nous nous fommes fervis, une defcrip-
tion complette, qui feroit dun trop long
détail, & que nous refervons pour un autre
ouvrage. Nous ticherons feulement d’expli-
quer ce que cet inftrument a de particulier,
& de le faire connoitre autant quiil eft
néceflaire pour qu'on entende mieux, & les
obfervations que nous en donnons, & les
vérifications que nous en avons faites.

Une grofie lunette de cuivre d'environ
9 pieds, forme le rayon d'un limbe qui n'eft
que de §°%, & qui a deux divifions, cha-

cune de 7'% en 7%, I'une d'un rayon plus

court, & faite par des points plus gros; 'autre
d’'un rayon plus long, & marquée par des
points plus petits. Au foyer de Ia lunette,

font deux fils d’argent en croix, que M.
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Graham Iui-méme a pris foin d'attacher de
~ 1a maniére Ia plus folide, & qui fe tiennent
totjours également tendus par le moyen de
deux reflorts, afin qu'ils ne foient fujets &
aucun dérangement. Cette lunette, le centre
d’ott pend le fil 4 plomb, & fon limbe, ne
font qu'une feule piece, qui eft proprement
tout Finftrument , qui, comme f'on voit,
n'eft pas fujet A fe déranger, comme le font
ceux dont le centre eft amovible. Il pend
librement par deux tourillons cylindriques
qui font & Pextrémité fupérieure de la lu-
nette, & qui portant fur deux couffinets
fixes, lui permettent d’ofciller comme un
pendule. Un des touritlons fe termine par un
cylindre trés-délié, qu'on a encore diminué
- & fendroit qui fe trouve dans le plan de
T'arc du limbe, dont il eft le centre. Ceft
3 cet endroit dél'axe du tourillon qu'eft fuf-
pendu le fil 3 plomb ; & Ceft autour de cet
axe que fe meut la lunette, pendant que fon
limbe, par le moyen de deux roues, coule
totjours appliqué contre un autre limbe
immobile attaché 3 un gros arbre, qui pafle
par le'milieu d'une grande pyramide de bois
qui fert de fupport 4 Finftrument. Cleft 2
«ce limbe immobile qu'on attache le Micro-
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metre, al'endroit qui convient pour f'obfer-
vation; & voici l'ufage de ce Micrometre.
- Lelimbe immobile, & celui du Secteur
étant placés dans la direction du Méridien,
la lunette pendant fur fes tourillons fe tien-
droit dans une fituation verticale; maisun
poids Jéger attaché 2 une ficelle qui. pafle
{ur une poulie Ia tire vers le Midi, pendant
«que le Micrometre fa repoufie vers le Nord,
par le moyen d’'une pointe d’acier qui s'ap-
puye fur un endroit de la lunette ou eft
un petit miroir d'acier. Cette pointe con-

“duite par une vis trés-fine, s'avangant contre

Ie miroir, ou fe retirant, fait décrire 2 Ia lu-
nette autour de fes tourillons, de petitsarcs;
& deux cadrans, pendant ce temps-13, mar-
quent le nombre de révolutions & de par-
ties de révolution dont Ia pointe duMicro-
metre s'eft avancée ou retirée; c'eft-3-dire,
Yamplitude de Yarc qu’a décrit fa funette
pendant ce mouvement ; pourvi quwon
connoifle le rapport de chaque révolution
de Ia vis aux minutes & aux fecondes.
Comme ce rapport changeroit, fi Ia
pointe de fa vis portoit plus haut ou plus
bas contre le petit miroir ; ce miroir hors du
temps de Yobfervation eft recouvert c}’unc
) ' ame




\
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Jame de cuivre fur laquelle eft tracée une
ligne, 4 la hauteur de laquelle fe doit trou-
ver fa pointe du Micrometre, afin que fes
révolutions confervent totjours le méme
rapport aux minutes. On peut haufier ou
baiffer Ia pointe, jufqu’ ce qu'elle fe trouvea
1a hauteur de cette ligne: & c’eft pour cette
fituation du Micrometre qu'on a déterminé
le rapport des révolutions aux minutes.

. On commengoit obfervation par placer
le point du limbe le plus proche pour la
{ituation on fa lunette devoit étre, fous le
fil qui pend du centre, & dont le poids
trempoit dans un vaiffeau rempli d’eau-de-
vie. Cette opération fe fait avec tant de
juftefle par le moyen du Micrometre, &
d’un Microfcope, dont le foyer eft éclairé

- perpendiculairement an limbe, que pla-

gant, & déplacant plufieurs fois le point,
rarement trouve-t-on une partie de diffé&-
rence fur le cadran du Micrometre, ceft-
i-dire, rarement une feconde : & quand le
fil, au lieu d'éae pendu librement, étoit
arrété fur des chevalets, comme dans nos
vérifications , rarement trouvoit-on plus
de ; feconde de différence entre une fois &
une autre quon plagoit le point éms le fil,
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Cette ‘précifion pourra paroitre difficile 3
croirea ceux qui n'ont pas vl d’inftrument
comume e notre ; mais ils verront ce qu'ils
en doivent penfer, lorfqu'ils examineront les
obfervations qui ont étéfaitesavec cet inftru-
ment par plufreurs obfervateurs différents.
On écrivoit ce que marquoit le Micro-
metre, lorfque le point du limbe étoit bien
coupé par le fil 3 plomb avant le paffage
de 'Etoile. Lorfque I'E'toile pafloit au Mé-
ridien, I'obfervateur fans pouvoir voir fes
cadrans du Micrometre en tournoit fa vis,
jufqu'a ce que 'Etoile lui partit bien coupée
dans la lunette par le fil perpendiculaire au
limbe. On. comptoit alors les révolutions
& parties de révolution que TObfervateur
faifoit faire a la vis, qu'il falloit ajotiter ou
fouftraire & I'arc terminé par le point que
coupoit le fil & plomb avant {'obfervation,
pour avoir le lieu du fimbe fur lequel tom-
boit le fil au paffage de I'Etoile. Enfin,
aprés le paffage, on vérifioit I'obfervation,
en remettant fous le fil, le point fur lequel
fe fil avoit été avant I'obfervation. Sile.
Micrometre marquoit -encore le méme
nombre de révolutions & de parties de
zévolution , quil' avoit marqué avant le .
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paflage de YEtoile,, ou que fa différeiice ne
fiit que d’'une, ou méme de deux parties,
on pouvoit compter fur obfervation; &
‘on prenoit e milieu entre le nombre que
~ marquoit le Micrometre avant ['obferva-
tion, & celui qu'il marquoit aprés, pourle
vrai nombre qu'il marquoit Jor{que le point
du {imbe étoit bien placé fous le fil. Sil
y avoit el une différence plus grande que
de deux parties, entre te que marquoit le
Micrometre avant {'obfervation de E'toile,

& ce qu'il marquoit apres, ¢'auroit été une’

preuve quiil feroit arrivé quelque mouve-
ment 2 linftrument, & qu'il n'auroijt pas
fallu compter fur cette obfervation.

Les deux Etoiles que nous avons ob-
fervées avec cet inftrument, pafloient fi
- prés du Ziénith, que Pune n’étoit pas éoi-
gnée de L degré du Zénith fur Kittis, &
Yautre nel'étoit pas de ;- dedegré duZénith
4 Torned. Quoique Ia fituation de ces
E'toiles rendit peu 4 craindre pour nous les
erreurs qui, dans d’autres cas, peuvent étre
dangereufes fi I'on fe néglige fur la pofition
du Seéteur : & quoique nous f¢iiffions que
plufieurs minutes d'erreur dans I'angle de

cette pofition, ne pouvoient avoir fur nos -

G jj
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obfervations d'effet fenfible, nous placi-

_mes cependant fort exactement notre Sec-
teur dans le plan du Méridien qu'on avoit
tracé ;. & mous vérifilmes fa pofition par
Yheure du paffage des Etoiles, dont on
avoit pris des hauters.

I |

| Obﬁrvatia}z.f de I'E'toile & du Dragon, faites-
Sfur Kittis, avec le SeCleur, pour déterminer
Lamplitude de Tarc du Meridien.

Le 4 Octobre 173 6.

" AvANT Vobfervation du paffage
de I'Eoile par le Méridien, le fit a
fomb ayant été mis fur le point du
imbe marqué 2° 37 30" de fa divifion
fupérieure dont naus nous fommes todi- L
jours fervis, le Micrometre marquoit 24Révol 10,7 P1ict

ont 4.4
PENDANT 'obfervation, ceft-a-dire, ff,',':,{:‘.‘
an paffage de I'Etoile par le Méridien, - tion,
e Micrometre marquoit . . . . . 22 39,9

A PRES l'obfervation de 'E'toile, le
méme point 2° 37/ 30" étant remis
fous le fil, le Micrometre marquoit . . 24 12,5

Prenant le milieu entre ce que mar-
quoit le Micrometre avant & aprés le -

flage de VEtoile, ona . . . . . . 24 11,6

Dolidtant . « v v ® v v 0 v o 232 30,9

On a en parties de Micrometre t'arc
compris entre le point du limbe mar-
qué 2° ;z 30”, & celui fur lequel fe
trouvoit Je fil 3 plomb au paffage de
PEwile. . .. ... ... .. 1 24,7
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~ (AVANT l'obfervation . . 24Révoliy 3, 3pany
SO&obre-gPENDANT obfervation. 22 . 31,4
APRES . .o v v v . 24 15,3
24 143
: 22, 31,4

Différence . cevee 26,9 -
’ e
AVANT ., ... ... 24 9,8

6 O&obre. { PENDANT . « « . . . « 22 28,2
gAPRﬁs....'...’..z@ 9,8
24 9,8
, o 22 28,2
Difféeence . « o o s . . 1 25,6
AvANT .. ... .18 . 10
SOﬁobre.%PENDANT ceeeae.16 167
APRES , « v o« v 0 o o 17 43,0
a8 o
' . 16 16,7
Différence . ... ... 1 27,3
AvaAnNT . . ... 00170 330
ifo Oftobre.{PENDANT ..... L1683
' APRES . y v v o o s o . 17 33,1
e 7 3300
16 8,3
Différence . 5. . 1 24,7

Ces obfervations furent faites & Ja Jumiére du

jour, fans éclairer les fils du foyer de la lunctte,

G

oo

uJ

S Ui S
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: I
Obfervations de la méme E'oile faites & Torned.
‘ ' 173 6. ,
Lefil 3 plomb fur le point du limbe marqué 1° 37 30"

de 1a divifion fupérieure;
Le Micrometre marquoit ,

gAVANT ......... o 17Rével. 39, gparts
s Novembred PENDANT ... ..... 19 363
APRES ... ... ..., + 17 40,5
B 17~ 40,0
. 19 363
Différence . ........ 1 40,3
AVANT .......... 18 13,1
?‘%Novcmbrcg PENDANT ...... ... 20 8,8
APRrBEs.......,... 18 12,0
o 18 12,5
20 8,8
Différence z77:..7 .. 1 40,3
S AVANT c e vvev s 18 37,0
aNdembrchENDANT ...... ... 20 333
APRES ,..cvuunn.. 18 35,0
' 18 36,0
. 20 3353
. Différence .. .7:5... 1 41,3
- : AVANT ..... ve... 18 32,2
4.Novembrc§ PENDANT ......... 2a 28,4
. ) APRES o eivsvnann 18 31,0 L
a8 31,6
20 28,4
" Différence . 1. ..... W '

D an o e




.

Dont le milieweft .. ... 0ie0ee..
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{AVANT vees see s 12RéVOl2 4 gport,
5Novembrc PENDANT «.0 o ovn v s 14 20,
' APREBS ..oy 12 ° " 24,0
12 24,2
14 20,§
Différence . % v L. . 4033

Ces obfervations furent faites -2 Ia Iumiére du.
;our fans éclairer les fils du foyer de Ia lunette. -

CHAPITRE VL
Calcul de I” Arc du Méridien obfervé.

Les obfervations fur Kittisdonnent . . xRével a4, 7parts
k 1 26,9

3 25,6

1 273

1

24,7

-

25,8

Les obfervations de Torned donnent... 49,3
40,3
41,3
40,8

40,3

- o

Pontlemiliev et . oo vvvenee.. 1 40,6

G iiij -
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"On a donc pour Parc du limbe, fur lequel tomboit le

£l pendant le paffage.de JE'toile.

Révol.  Party

fur Kittis « o vovvveessos 3”37 30"=—1 25,8

Et pour P'arc du limbe fur
fequel tomboit le fil pendant le
affage de Ia méme Etoile 2
Torned « v v vovsonncnnns

La différence de ces deux arcs,
donnela différence de la diftance
de cette Etoile au Zénith de
Kittis & de Tornek . ..,...

137 3041 40,6

1T o o

-3 22,4

< Pour réduire les révolutions

& les parties. du Micromerre en
minutes & fecondes, il faut fcae
voir (page 120.) que 1§'=20R
23,50, &lana. ... ...,
qui étant retranchées de . . . ..

3R22,4P— 2’ 33,8

1 o ol Oll

donnent {’arc obfervé de . . . ..

. De plus, pir a conftruction
du Se&eur, la corde de §°% qui
eft de 10,62 5 pouces Anglois, eft

”n3

o° 571 26,%2
——————

trop petite de 0,002, ou de 3”;

pour fe rayon du Sedeyr, qui

eft de 110,75, Ces 375 fur.5°+
donnent pour §7'%+ ... ... ..
qu'il faut Ster; & I'on a pour

Yarc obfervé .\ .. iieinnn
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SECONDE PARTIE.
Vérifications de tout Pouvrage.

CHAPITRE PREMIER.

Vérification des angles horifontaux par leur
[fomme dans le contour de I'Heptagone.

CTK..... 24° a2’
KCT..... 37 9
KCH.....100 9
HCA..... 30 56

CAH ..... 112 21
HAP..... $3 45
APH..... 31 19
HPN..... T 37 22
NPQ..... 87 52

PQN..... 40 14
QNP..... 51 53
PNH..... 93 25
HNK..... 27 11
"INKH . .. .. 9 41
HKC..... 343 45
CKT..... 118 28

5473

12,0
56,8
534
48,6
56,7
5513

2,1
24,3
52,7

4,3

75

5323
47°7
356

12,0

Somme . .. ...

900 37, qu1 différe de
" de ce qu'elle devroit f fa furf: latte, &
37 q vroit &tre fi Ia furface éroit platte,
s'il n’y avoit aucune erreur dans les obfervations ; mals
qui doit étrc réellement un pen plus grande que 900°%
# caufe de fa courbiire de Ia Terre,
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CHAPITRE IL
Vérificatton de la pofition de {"Hepragene

 faite & Tornea.
LE centre du Quart-de-cercle de deux

pieds de rayon étant placé dans la ligne qui
patfoit par Ia fléche de IEglife deTorne,
& le fignal de Niwa, on obferva l'angle que
formoit avec le fignal de Niwa, le Soleil

- dans Thorizon, en marquant le temps par

le moyen d’une Pendule qu’on avoit portée
fur le lieu le plus élevé de T'lfle Swentzar,
& dont on rapporta Iheure plufieurs fois
par des fignaux i celle d'une Pendule réglée
dans fa maifon ol je demeurois.

Temps vrai. 1727 le 24 Mai aurjbir.

3ghss 16%.nCSu13°36" 26" Angle entre le fignal
de Niwa & le centre du

Soleil, conglu par le pal-

fage des deux bords parle

: fil verricat de la Lunette.
Suppofant la déclinaifon du Soleif de 20° 53 29" fepts
& la latitude du lieu de Vobfervation 65 st o, o
trouvera. . . RCS..28° 55’ 48”7 Angle du vertical ,d.“
. Soleil , avec la Méri-
dienne, calculé pour {'in-

Yoy ¥ ftant de l’ob{crvation ;-
dolidtant . . nCS...13 36 26 obfervéci deffus ; on.3

RCn,0u RTn..15 19 22 pour Pangle que-forme
: avec la Méridienne , f2
 ligne tirée de la fléche &

Torned au fignal de Niwa.

-.

&
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2737 le 25 Mai au matin. -

Le centre du Quart-de-cercle placé dans la direction de
Kakama & de la fléche de Torned.

Tem svm
Aab3y " .mCS.4q° 634"+ Angle obferve entre le
¥ 46347 ﬁgnal deNiwa, & le cen-
v tre du Soleil levant.
#CK..19 52 34 - Angle obfervé fur le
'méme lieu entre le fignal
“de Niwa, & celut de
Kakama. :

KCS..24 14 o} Angle entre le fj al
e de Kakama, & le nged

jevant.
RCS.28 32 48  Angle du vertical du
) Soleil aveclaméridienne,
calculé pour Je moment
de I'obfervation; la décli-
nalfon du Solell étant

: ) " de 20° 55" 22"

KCR, ou KTR... 4 18 47% Angleque forme avec
fa Méridienne, Ia ligne
tivéede la ﬂecbede or=-
ned au fignal de Kakama.

1737 le 25 Mai au matin.

Le Quart-de-cercle dans fa méme ﬁt_uation R
Temps vrai.
3 z"9 38".nC S.45°36 34"%
nCK..19 52 34
KCS...25 44 of
RCS..30 225 Ia déclinaifon du So—
leil étantde 20° 55" 2 5”.
KTR... 4 18 24+ Angle queforme avec
la Méridienne, fa ligne
tirée de la fléche de Tor-

ned au fignal de Kakama.

Réduifamt 1a pofition de Niwa, donnée par la premiére

Fig. g+

b
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obfervation , & celle de Kakama, par V'angle # TX, qui
et (pag. 80.) de 19° 38/ 17,8,

onaura KTR.... 4 18 56 pour la déclinaifon'de Ka-

kama. Et prenant un milieu entre ce que donnent ces trois
obfervations , . : :

4°18" 24"%
4 18 47+ jonaura4°18'42"% pour Ia déclinaifon orien-
4 18 56 tale de Kakama.

Mais par le calcul précédent des Triangles, nousavone
trouvé cet angle de . . . N T T

3 quot ajolitant . ........... ‘0 7 24 que nous
avons trouvé ( pag. 93.) pour Ia
convergence des Méridiens de Tor- .
ned & de Kittis, on aura KTR... 4 19 17
Par les trois obfervations précé-

dentes, cet angle étoit de .. .., 4 18 42%

qui ne différe que de........ o 0 344

Cette différence eft trop petite, pour
quon puifle 1a regarder comme une véri-
table déviation de la Méridienne : partant
nous n'en avons tenu aucun compte, d autant
plus que fa pofition de fa figure, a 'égard de -
1a Méridienne, avoit été conclué fur Kittis,
par un plus grarid nombre d'obfervations.
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"CHAPITRE IIL

Verification de la diffance de Torned &
Kiriis, par dix nouvelles fuites
~ de Tviangles.
L

P gtes Trisngles Ta K, »KC, CKH, HCA, AHP,
PHN, NPQ. _ :

Partant tofijours du cbté 4 C, la réfolution de ces Trian-

es donne pour fa diftance QM . .. .. .. 1 Toifes.
gui diﬂ'ére‘:l?la diftance conclué (pag.9 1.) gzgzz,;z
par nos deux premiéres fuites, de. ... . . 14

- T L

Par les Triangles Tn K, KHan, nCH, HCA, APH,
NP, PNQ, oiaQM......cvves 54936
Qui différe de QM (pag.gr.)de..... 6

Par les Ttiangles T# K, KnH, HnA, ACH, HAP,
PHN, NPQ, onaQM....coveves 54942 %'
Qui ne différe pas fenfibiement.
N I Vo

Par les Triangles TnK, KCH, HnC, CHA, AHP,
PHN, NPQ, onaQM....c.oouvnn 54943 +
Quidifidrede..co.iveeaiisniennn r
' ) V.

“Par les Triangles Tn K. KnC, Ca A, ACH, HAP,
'PHN, NPQ, onaQM........... 54925

gui:‘_iﬁ‘érqde.... ----- X ELEEER ] ,17.%

Fig.t 6d

Fig. 70
Fig. 8.
Fig. 9.

Fig o I 15.’
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V L '
i Par les Triangles Tn K, KnH, HAn, nCA, AHP,
Fig. 11.
PHN, NPQ,onaQM.......... 5491 5 + Toiles.
Qui différede . . . .. ettt .. 27
_ 11, :
Fig. 12, Par les Triangles Tn K, KnC, CAn, nHK, KHN,
NHP PNQ,onaQM.......... 54912
Qui différede............. .. ... 30t
VIIL
Fig. 13.  Parles Triangles Tn K, KCn, nAC, CKH, HKN,
» NHP, PNQ,onaQM........ . 549067
Quidiffrede..........covunt. 36 '
. IX. .
Fig. i4.. Par les Triangles TnC, Cn A, AnH, HAP, PHN,
NPQ,onaQM..veieiinennn. 54910
Qui différede .. ... viu oL o 31\ H
. : X: :
Fig. 15.  Parles Triangles TnC, CAn, nCK, KnH, HKN, NHP,
PNQ onaQM.....ovvven vov . 54891
Quidiffdrede.. > . oo Lt 51+

Quoiqu'il ne fe trouve pas entre toutes
ces fuites, de différences bien confidérables,
nous n’avons pas cru les devoir faire entrer
dansladétermination delalongueurdenotre
arc, que nous avons faite fur deux fuites qui
nous ont paru préférables aux autres.
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CHAPITRE 1IV.
Autre vérification de la diffance de Tornea
a Kius. '

QUOIQU’ON puifle aflés voir par les dix Fig. 16,
{uites précédentes, qu'il ne sétoit pas pli
gliffer d'erreur confidérable dans les obfer-
vations. des Triangles de fa Méridienne;
puifque toutes ces fuites, dont plufieurs
employent des Triangles rejettables par {a
etitefle de leurs angles, ne donnent pasde
grandes différences entr’elles ; voici une
autre efpece de vérification qui dte toute
inquiétude fur Terreur des obfervations,
quand méme on n'auroit obfervé que les
angles néceflaires pour la premiére fuite. -
Nous fuppofons que dans chaque Trian-
gle, il y elit une erreur de 20" 4 chacun des
deux angles, & de 40" au troifiéme: & que
ces erreurs euflent totijours diminué Ia lon-
gueur de fa Méridienne Q4. La petitefie
dela diftérence qu'on a par cette fuppofition,
fait voir I'avantage que nous avons dans le
etit nombre de nos Triangles, & dans la

pofition de Ia bafe 2 'égard de ces Triangles,
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Voicicommentle calcul doit s’entreprendre,
* Partant totijours de fa bafe B 4, & faifant
les angles Bba, & b Ba plus petits de 20",
queBbA & b BA, on ale cbté aB
lieu de A B. Se fervant enfuite de ce coté
aB, & faifant les angles BaC, & a B¢
plus petits de 20", que BAC, & ABC,
on a le point ¢ an lieu du point C, & le
c6té ac au lieu de AC, :

Par ac, on a les cOtés ah & ck, aulieu
de AH, & CH, en fuppofant fes angles
cah, & achplus petits de 20" que les angles
CAH & ACH: & allant ainfi tolijours,
en diminuant les Triangles de la Méri-
dienne, on a la figure gpn hacks au liew
de QPNHACKT.

Enfuite fuppofant aufli une erreur de
20" dans la pofition de la Méridienne,
Ceft-a-dire, en fuppofant que p4 m foit plus
petit de 20" que PQ M ; on a, le calcul
étant fait en toute rigueur, ¢ m plus petit
que QM de 5 4. toifes, erreur peu confidé-
rable, quoiqu'elle réfulte de la fuppofitionia
plus étrange de mal-adreffe & de matheur.

" CHAPITRE V.
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- CHAPITRE V.
Verification de 1’ Amplitude de 1’ Are
du Méridien.
., _, 1. .
Olbfervations de I'Etoile o du Dragon, faites
& Tornea, dans le méme lieu ou 'on avoit
obfervé I’ E'toile 3\, =
. RS -2 7 R
Lefil & plomb fur le point du limbe marqué 3° 15 of

de 1a divifion fupérieure ;
Le Micrometre marquoit, .
AVANT Tobfetvation. T 1gRével.32 ~pirty
§7 Mars. . . PenDANT Pobfervation, 16~ 42,0
' APRES ye'eivaniass 19 /' 34,0
’ fon e e e

19
DR i, 3
: Différence ;:57057.. 2 35,3
- AVANT ccocenenns 22. 21,6
28 Mars. . JPENDANT .. i e e e ot 197 30,4
A’Rﬁs..zcogcuooa 22 “"',9"’ e
"""" S A
....... T
— Différence s3i33%%0. 2 35,3 .
. CAVANT........ P 21,0
¥9 M”"--zPENDANT... ceeeee 18 32,0
 CAPRES...iveersonatl 2n3
21, - 21,8

18 33,1
B t————
Différeice .. :335... 2 33,0 . .
—

H
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1L

Ob_/érvations de la méme Etoile, ﬁzites ur
Kirtis, dans le méme lieu o l'on avozt 0b erve
) 'E t0ile .

1737

Le fil 3 plomb’ fur le point du limbe marqué 4° 15’ o”
de 1a divifion fupérieure;

Le Micrometre marquoit
"~ (AvANnT 'obfervation . . zﬂ“vo“ r2,0MmH
4 Avril.. .{ PENDANT {obfervation, 14 - 43,0 -

APRES « . v ¢ ¢ oo+ 21 12,0
. “—-—d
: ‘a1 12
. L 14 43
Diﬁ'é}'ence v e e b-v. 6 13,0
" (AVANT ... .. ..21 125
s-Avil...{penpANT. . ... .15 T o0
APRBS . « ¢ e e a0 v« 21 12,2
O——————— el
o 21 12,3
- . . o 15 10,0 . -
_—

Différence . i ..o .. 6 123

AVANT . ... ... .31 195
‘A"“’f“ PENDANT « ..« oo . 15 753
APKES....,...,:I 19,7

-

.

.........

- : a1 19,6 - -
AL B SI
. ; Diﬂ‘él‘mb¢ A.>. ; ‘.}- ’.-:°A 6 72,4-

Cés obfervations, tant 3 Torne que fur Kittis,
furent faites & 1a lumiére d’un flambeau qui éclairoit

par réfléxion ; Jes fils du-foyer de Ia lunette.. .

- .

B
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Sees——
. CHAPITRE VI
Caleul de I’ Arc du Meridien obferve.

Les obfervations de Torned donnent... 2Revel-3g,3parts
: . 2 35:3

2 33,0

Dont]emﬂieueﬁ.:::.v;.‘.::;;.”.. 2 3445

Les obfervations fur Kittis donnent... 6Rével-13,0p2m4,

& 123
6N 12,4
Dont le milieu et .55:5:.75.-.. 6 12,6

On a donc pour Tarc du limbe, fur lequel tomboit le
fil pendant le paffage de 'E'oile Révol. part,
3 Tome..coovecveennn 3° 15" 0" =12 345,

Et pour P'arc du fimbe, fur
Jequel tomboit le fil pendant le
flage de la méme Etoile fur :
i?ittis v iiieececnaeesd 15 0==6 13,6

La différence de ees deux arcs,
‘donne fa différence de Ia diftance
de cette Etoile au Zénith de

Kittis & de ToOrned + v av.vs § 0 0=—3 22,1
;

gRével 22,1 ==, [l ueeans o @ 2" 33%5
qui étant retranchées de . . oo ov el 1° o o

donnent Paxc obfervé de ... i ... 0° 26"5.
! 57

Correftion pour la.pé.ﬁtc,ﬂ'e de Ia
cordede s°F. e ceeennn teeenaaa0® o 0635/

on a pour Tarc obfervé s seevees.. 0 57 25“85.

* H ij
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CHAPITRE VIL

" Virifications du Secteur.
* Vérification de I' Are de 54 3 du Selleur.
LE 4Mairy3z a Torheﬁ, nous mefi-

rimes fur la glace du fleuve, une diftance
de 38otoifes ypied 3pouces ligne : efle fut
mefurée deux fois; & entre la premiére &
{a feconde mefure, on ne trouva aucune
différence. A l'une des extrémités de cette
diftance, étoit placé le centre du Seéteur,
qu'on avoit pofé horifontalement fur deux
gros affuts, dans une chambre qu'on avait
choifi fur le hord du fleuve. A Yautre extré-
mité étoit un poteau, fur lequel on avoit
placé une mire, du centre de laquelle on
" *mefura dans une direction perpendiculaire 2
fa diffance qui devoit fervir de rayon, une
autre diftance ‘de 36toifes gpieds @ pouces
GLlighes; qui devoit fervir de tangente, &
qui étoit terminée par Ie centre d'une autre
mire attachée fur un fecond poteau; ce qui

formoit fur ig glace, un Secteur d'environ
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380 toifes de rayon, auquel nous com-
parions le nétre. :
On avoit tendu un fil d’argent depuis le
centre du Se@eur, jufqu’i un point d'appui
£loignéd’environ §ou 6 pouces dulimbe: ce
point étoit tout-3-fait immobile, ainfi qu'on
le vérifioit; & le fil d’argent effleuroit le
limbe du Se&eur, quon faifoit mouvoir
horifontalement autour de fon centre.
L’angle entre les deux mires pris ‘par
cinq Obfervateurs, fut trouvé plus grand
que 50 3‘0" parties du l\liicrometi
Parlererde . . . o . 6,5
Parle2dde..... 83
Parle3ede .. ... 70
Parlegede <« o . ¢ 7,0

Parle gde .. ... 68 .
Donc par un milieu, de 7,3 P,oude7,"3

Or, felon la conftru&ion du Seéteur,
(page 1 0.4.) Yarc dont nous nous fommes
fervis, eft trop petit de 3”3:
leftde . ... ...5° 29" 56,25

En retranchant encore 0° o' 7°3

L’angle obfervé, eftde 5° 29’ 4895 4

Etlangle calculé, eftde §° 29’ 50”00
' . H iij '
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Dot T'on voit quelleeft 1a juftefle de cet
inftrument; & a quel degré de précifion, on
peut obferver avec. Ceite différence de 1“,
fur l'arc de §° %, ne mérite pas quon y
fafle attention, & peut venir de l'erreur de
Yabfervation.

| B P

Vérification des deux degrés du limbe, dont on
s'eft fervi pour deéterminer I'amplitude de I are
du Meéridien.

Le Seteur totijours pofé horifontale-
ment {ur fes affuts, on avoit tendu deux fils
partants du centre, & qui faifant entr'eux
un angle fort approchant de 1°, effleuroient
le limbe, & étoient fixés fur deux chevallets
immobiles. On avoit placé au-defius de
chacun de ces fils, un Microfcope, dont le
foyer ‘étoit éclairé par la lumiére dune
bougie, réiinje par une lentille: & lorfque
le Micrometre faifoit mouvoir la.lunette,
les points du limbe fe trouvoient tous fuc-
ceflivement aux foyers des Microfcopes.

On comparoit ainfi avec lintervalle fixe

“queles fils laiffoient entr’eux, les deux degrés

dont on s'étoit fervi pour les deux Etoiles,

-en faifant pafler ces deux degrés Tun aprés
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Pautre fous ces fils: & Pobfervation faite par
cinq obfervateurs, on trouvoit 'arc compris
entre les points marqués 1° 37’ 30", & 2°
37" 30", plus grand que I'arc compris entre
es points 3° 15’ 0", & 4° 150"
Le 1.er obfervateurde . . 0",6
Le2dde v v v v 0. 07
Lezede o oo 0w 0,8 pO"9s
Yegede o o0 0ih o 0,85
Legede o v o vv .. 1,8

Donc par un milieu, Parc fur lequel on
avoit obfervé P'amplitude par I'Etoile J,
étoit pluslong que celui fur lequel on avoit
obfervéTamplitudepar I'Etoilea,de 0”,9 3«

- 1 faut remarquer ici, qu'on peut tout
autrement Compter fur cette petite diffé-
rence obfervée entre les deux degrés du
limbe, que fur celle de P'article précédent;
parce que celle-la dépendoit de 'obfervation
du point fous le fil, & de Pobfervation de
Yobjet dans la lunette; an lieu que celle-ci
ne dépend que de l'obfervation du point
fous le fil, qui, par le moyen des Micro-
fcopes bien éclairés, fe peut faire avec la

derniére juftefle, .
H iiij



ITL

20 Mefiré di Degré du Meridien

Vérification de la divifion du Secteur.

On examina de fa méme maniére, chaque
intervalle dulimbe,de 15'en 15, dans la
divifion fupérieure; & voici Ia Table de ce
quon trouva, qui feraconnoftre Yexactitude
‘de 1a divifion de cet inftrument, & defon

‘Micrometre.

Suivant nous. Suivant M. Grahams

Revol.

De o° 15’2 0®30" 1.: 20

parties. parties,
23,2« 22,78

© 30 340 45 cccrenee 22,2 t0.. 22,25
0 45 21 00 ..iilnnn 23,7 «ove 23,8
4 00 AT 1§ .eeeneon 234 «.0. 2373
1 15 3T 30 eea..n e 24,3 o no 248
330 A X 45 ceeceeen 2352 2l 238
T 45 32 00 L.iaenn 23,8 ... 2445
2 00 32 1§ oeonns . 234 ... 23,875
2 15 22 30 cooeenes 21 coee 23,5
2 30%!2 45 cveveene 23,6 «o. . 244128
2 45 43 00 saeneeee 23,3 200 23,5
3 0083 15 cvevenen 3443 oo n 245378
3 15 A3 30 coeiiins 240 oo 2440
3 30 ‘33 48 caceence 23,1 ce0oe 23,28
3 45 44 00 ..., 24,0 ..\ 24,125
4 00 R 4 15 ciiiuiie 2354 oone 24,135
1"5*430- ciee 32,9 ooee 23,75
4 30 é.q.v-q.s ........ 23,3 «ee. 23,5
4 45 4500 ......., 22,9 ..., 22,75
1 oo;%ts.x; caceeene 23,6 L. 24,25
§ 1525 30 ..., e 23,0 Ju.. 23.635
S 3045 45 . .

(

. 22,1 J... 23,5

Le milieu donne 5§ == 20k

’3"’3P'; . o’: & 3,‘?

e dag—
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 CHAPITRE VIIL

Déermination du degré du Méridien, qui

coupe le cercle Polaire.

! I‘.
'Détermination de 'amplitude de l'arc dut
Meridien, terminé par les cercles paralleles,
. qui paffent par Kittis & Tornea.

N atrouvé (page 1 0 4.)pour P'amplitude
de Tarc du Mé?i,d‘?en, jéte?minée pgr VE-
toile &\, Parc obfervé. . . 57 25%5s;
" Et pour Vamplitude du
‘méme arc, déterminée par '
YEtoilea, (pager 1 5.) Varc
obfervé . « . ... . 25"85s

Pour avoir les véritables amplitudes que
donnent Tune & lautre de ces Etoiles, if
faut faire 4 ces arcs différentes correcions.

Pour LUEToILE &\
Par la Préceflion des Equinoxes, depuis
Ie 6 O&tobre julquau 3 Novembre, qu'on
rend pour l'intervalle entreles obfervations
de VEtoile & du Dragon, cette Etoile s'étoit
approchéeduPole, de 0”,4.8 : & comme elle

i
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étoit viié au Nord fur Kittis, il faut retrancher

deiarcobﬁarve(page104) 57 25 55
cette quantité . . . ... O ,4-

Et Pon a Zamplitude comgee
pour la Préceffion « « « « « 57" 25 ;07

Par I'Aberration de
iunnex e, cette E'toile pendant
le méme temps, s'étoit éloi-
gnée du Pole, de.... o -183
quil faut ajotiter. - - -

EtYon a l'amplitude par &\,

corrigée pour la Préceffion & _

I Aberration + « « « « « 57’ 26",9

Pour LETOILE a.

Par Ta Préceffion des Equinoxes, depuis
le 18 Mars julquau § Avril, qui eft l'in-
tervalle entre les obfervatlous de I'Etoile
a du Dragon, cette Etoile s'étoit éloignée du
Pole de 0”,8 5. Et comme elle étoit viE au
Midi 3 Torned, il faut retrancher de Tarc
obfervé (pager15.). . . 57 25"83

Cette qllantlté. o o o o o "0"’,8 S )

EtYon a l’amplitude corrigée

pour la Préceffion -« o « o - 57' » 2'5",0.;

J R U )
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Par TAberration de Ia lumiére, cette
.Etoile pendant le' méme temps, s'étoit
approchée du Pole, de . . o' §',3¥
quil faut ajoiiter. .
Et Yon a lamplitude par a.,
corrigée pour la Préceffion &
I’Aberfaﬁon o0 o 0 0 o @ 57’ ‘30”’35

IL

Détermination plus exate de I'amplitude de
Larc du Méridien, terminé par les cercles

 paralleles qui paffent par Kitis & Tornea.,

M. Bradley ayant bien voulu me faire
part de fes derniéres découvertes, fur les
mouvements des Etoiles; & me commu-
niquer la correftion néceflaire aux deux
arcs obfervés par les deux E'toiles N & a,
tant pour {a Préceflion des Equinoxes,
que pour I'Aberration de fa lumiére, &
pour un troifiéme mouvement, dont nous
avons parlé (page 44.) Nous employerons
pour avoir une plus grande exactitude, les
corrections telles qu'il nous les a envoyées,
quoiqu’elles ne diftérent pas fenfiblement de
celles que nous venons de faire: 1 faudra &
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&, corrigée pour tous les mou-
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Yarcoblervépard; (p.104.) 57' 25%5$
ajOﬁter LI R I ST O' 1”,38
Et{'on aura/amplitude par 4\,

corrigée pour tous les mouve- .
mEnLS + o o o o000 57 26"973
_ 1 faudra & T'arc obfervé -
para, (pagerrs.).. . . o 57' 25"85
aouter « o+ <. 0000 0 457
Et Ton aura V'amplitude par

YementSe « o « o 0 oo oo 57' 3042

" Quoique fa différence qui fe trouve ici
entre, ces deux -amplitudes, ne foit que
de 3",49, on voit (page 1 1 9.) quelle n'eft
réellement que de 2", 5 4.: & elle n'iroit pas
a 2", {i l'on ne failoit ufage que des oblg -
vations les plus parfaites; que de cefles ot
Ie Micrometre, aprés le pafiage de I'Etole,
lorfqu'on remettoit le point fous le fil,
marquoit & 1" ou moins, pres, ce quil
avoit marqué auparavant, Cette différencé
eft {1 petite, qu'on ne peut pas douter
que les deux opérations ne foient fort
juftes. ' *

Nous ne faifons ici aucune corredion
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pour la Réfraction; parce que sil y en a
encore A de fi petites diftances du Zénith,
elle n’y fcauroit étre bien connué; & que
firement elle ne produit pas ici deffet
fenfible. :

ITL

Dérermination du Degré du Méridien; qui
coupe le Cercle Polaire.

Nous prendrons donc pour la vraye
amplitude de l'arc du Méridien, compris
entre les paralleles qui pafient par Kittis &

Torned §7' 28,67, qui eft 'amplitude
~ moyenne entre les deux précédentes. Et
comparant cette amplitude avec Ia lon-
gueur de Tarc g p, qui (page 93.) eft
de §5023,47 toifes, on trouvera que /z
longueur du degré du Meridien qui: coupe le
Cercle Polaire, eft de 5743 7,9 toifes.

: ‘ Iv., .

Remarque fur le degre mefuré par M. Picard.
. Ce degré, comme on voit, eft plus long
de 377,9 toifes, que celui qu'on prend
communément pour le degré moyen de

la France, que M. Picard a déterminé de
§7060 taifes.

Figo 2.
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Mais fi Ton fait au degré de M. Picard,
Iz correction néceflaire pour I Aberration
de TEtoile & du Genouil de Caffiopée, pax
laquelle il détermina fon amplitude, on'verra
queprenant le 1 § Septembre &le 1§ Octo-
bre pour les milieux des temps de fes obfer-
vations, il faut ajoliter 82" 3 Vamplitude
de I'arc de Malvoifine 4 Amiens: y ajod-
tant encore 13" pour la Préceflion des
Equinoxes, & 13" pour la réfrattion,
corrections qu'il n'avoit. point faites; cette
amplitude fera 1° 23’ 61": & comparée

3 la longueur de Farc 78850 toifes, elle

donne le degré vers Paris, de 56925,7
toifes, plus court que le nétre, de 512,2
toifes. ' :
Enfin, fi Ton refufoit d'admettre Ia
Théorie de M. Bradley, & quon n’attri-
buit aux Etoiles que le changement en
déclinaifon, caufé -par fa Préceflion des
Equinoxes, Famplitude de notre arc feroit
par PEtoile &\, (page 122,) 57’ 25",07;
& parTEtoilea, (p.722.) §7' 25"00.

‘ou Yon trouveroit notre degré encore
plus long qu'on ne le trouve en fuivant la

Théorie de M. Bradley.

vl ————— e ——

.
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V.
CoNCLUSION,

 Le degré du Meridien qui coupe le Cercle

Polaire, furpaffant le degré du Méridien en
France, la Terre eft un Sphéroide applati vers
les Poles. :

 CHAPITRE IX

Maniére de trouver la Figure de la Terre,

par la Mefure de deux Degrés
B du Méridien.

LO RSQU’ON connoit la 1ongueur dé
deux différents dégrés du Méridien, mefurés
dans des lieux dont on connoit la latitude,
Ia figure de la Terre eft déterminée: voici
Ia folution de ce Probleme, & une formule
pour trouver le rapport de axe de fa Terre
au diametre de 'Equateur.
~ PROBLEME
- La longueur & la latitude de deux Degrés

du Méridien, éiant domées, trouver la Figure
de la Terre! :

~ Confidérant la Terre comme un Ellip-
foide, parce qu'elle ’en différe que trés-peu:




Fig. 17.
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foit VEliple PAp, qui repréfente le Méri-
dien; dans laquelle Taxe eft Pp, & le dia-
metre de 'Equateur Aa. Soient deux degrés
de cette Elipfe, ou deux petits arés dune
méme amplitude Ee, Ff. Les perpendicu-
faires 3 'Ellipfe qui fes terminent, concou~
rent aux points G & H, faifant les angles
G & H égaux. Et les latitudes ot fe trou-
vent ces deux degrés font données par les
angles EKA, FLA. S
Soit le rapport de CP 4 C A, celui de
mi1; CM=ux, EM = y; le finus
de Tangle £KA, ceft-a-dire, le finus de
latitude du point E=—/, pour le rayon
— 1; le finus de I'angle 7L A, ou le finus
de latitude du point F =3, pour le mé¢me
rayon. Enfin, foient lesarcs Ee—=F, &
"On a par Ia propriété de IEllipfe y =
mV(1 — xx); EK=m V(1 —x %
~+~mmxx); & le rayon de fa développée
. B S 3

EG:::-;:— (1—xx~-mmxx) JEtFL
& FH; ont les mémes expreffions pour I'e
qui leur convient. Puifque [ eft le finus de
Yangle £K A pour le rayon 1, ona 1: [
mY( VXX —-tmim X%) : m}/(x;—-xs)é
: u
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—f
1—ff+mmJf _
valeur de xx dans l'expreflion de EG &
FH, on a EG= “ - &
- (v —[f+mnnff)*
FH = _nn . Et puifque les
, (1 —ss4+mmss) ,
arcs Ee, & Ff, ont la méme amplitude,
ceft-a-dire, que les angles G & A font
égaux, ona £ : F:: i

Ou xx—

(1 —fmnff)
——; ouEk [1—4(mm—1)[f ]*

:
{l—s:+mm:s)"

3
== F x [ 1+ (mm—1)ss]", ouréduifant
en fuites, £ x [1 2 (mm —1) [~
2(mm— 1) f* 4 &c] =Fx [1+
3 (mm—1)ss—3% (mm—1)" s*— &c.]

- Mais comme UEllipfoide de la Terre ne
différe pas beaucoup du Globe, la quantité -
mm—1 eft fort petite, & Fon peut négliger
les termes ot fe trouvent fon quarré & fes
puiffances ultérieures. EtYona £x [1

3 (mm—1)[[|=Fx[1-%/mm—1)ss]
on 2E~-3 (mm—1) Ef] ==12F+

~, Et mettant cette Fig. 17,
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Fig. 17, 3('mm—-'v1}ﬁ.r; ou Iumm:;é%
ou prenant D, pour la différence entre Ie

demi-axe & le rayon de I'Equateur, on a
- E—F E—F =
D= m=F D=5y
D'ont Fon peut facilement déterminer Pef:
péce de IEllipfoide, & conftruire une table
des différentes longueurs da degré pour

€haque Jatitude.

Cotoll. SiTun des degrés qu’on compare,
eft pris 2 'Equateur, Ia formule précédente

Cer — E—F, P
devmmD....-.-;—ETf-. & filautre deiféj:ﬂ

pris awPole, [4 formaledeviéntD:: Y

‘ott T'on voit que e rayon de IEquateur
eft au triple du dernier degré de Iatitude;
comme {a différence entre le diametre de
FEquateur & l'axe, eft 312 différence entre
ke premier & le dernier degré de latitude,

-




o BSERVATIONS

FAITES AU

'CERCLE POLAIRE.

LIVRE SECOND:

Obfcrvmons Aftronomiques, pour dé-
© ferminer la hauteur du Pole a Tornes;,
la Réfraction & h Longitude.

" CHAPITRE PREMIER.

Obfervations d’Ar&uras & de | "E'toilé

Pohire, & Tornez & a -Paris.
L

Ol;ﬁrvat:om d’A r&urus &rdelE toile Poliire

a Tornea.

AN a obfervé 3 3 Tornef & 3 Paris, fa
diftance au Zénith de I'Eroile Polairé

& &’ Aréuris, dont on avoit defein de fe
fervir pour détesminér fi Ia réfraction & kl

Il;
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hauteur de cesE toiles différoit fenfiblement

3 Torned de ce qu'elle eft a Paris, comme-

on avoit lieu de le croire, par Tobfervation -
de Bilberg 2 Torned, & des Hollandois afa:
nouvelle Zemble. S
On avoit choifi ces deux Etoiles, parce
ue Parc du Méridien, ‘terminé par leurs
paralleles, {e trouvoit A Torned a peu-pres
3 12 méme hauteur qu'a Paris; avec cette
différence, que cétoit dans une difpofition
oppofée. Partant, {i la réfraction étoit plus
grande 3 Torned, cet arc devoit y étre plus
court qua Paris. ,
~ Mais par les obfervations, cet arc seft
trouvé de la méme longueur a Paris &a
Tornes, A quelques petites différences prés,
ui donneroient au contraire la réfraction
plus petite a Torned, mais que nous n'attri-
buons qu'aux erreurs des obfervations, &
qui font trop peu confidérables, pour devoir
en juger la réfraction inégale a cette hauteurs

Voiciles obfervations de.cesdeux Etoiles,
faites 2 Torned avec un Quart-de-cercle de
3 pieds de rayon, & 4 Paris avec un Quart-
de-cercle de 2 X pieds; T'un & Tautre bien -
vérifié par le renverfement. :
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‘Diftance de I'Etoile Polaire au Zénith de Torned,
Obfervée en Novetibre & Decembre 1 73 6. . Réduite por 17377

27 Novembre . ... 22° 2" 1% .nn 22° 301!

29 Novembre ....22 2 40 ......22 3 o
t Décembre . ..:22 2 43 «..-+-22 3 3

Donc par un milieu entre ces obfer-
vations, la diftance ‘de ¥ E'tdile Polaire
au Zénith de Torned, étoit au commen--
cement de Décembre 1737 c v e eenees 22 3 5

:

Diftance d’Arcturus au Zénith de Tornea.
26 Novembrer737. 45°15" 49" « e oo 45° 16" 6"
1 Décembre....45 16 4 «.-ce 45 16 21
3 Décembre . ... 45 15 43 <o 45 16 o
9 Décembrc'. ce o 45 TS S2T e dS 16 9%

- Donc par un milieu entre ces obfer-

vations, la diftance d’Arcfurus au Zénith

de Torned, éfoit au commencernent de — ———meen

Décembre 1737« i ees i ien e qs 16 9

qui, ajoditée 3 {a diftance du Zénith, de :

PFEtoile Polaire . .. oo v v v e e .22 3 §

donne pour {'arc duMéridien terminé par .

les- paralleles de ces deux E'toiles, obfervé e,
. ,‘aTQmeE.,.....’....,...,......67 19 14
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a 1L
Obfervations des mémes E'toiles a Paris,
Diftance de I'Etoile Polaire ay Zénith de Parig,
Oy':rw‘e enn Novembre & Décembre 1 7 3 7.
8 Novembre o e vovvvnennenn.39® 2/ 19"

9N9V¢mbre...............39 2 22
s Décembre . ....... 0000 039 2 30
8 Décembre « . vvveciveeecaa39 2 33
14.Dcccmbrc. ..... Cheieiea39 2 34
Donc par un mxhcu entre ces obfer-
vations, fa diftance de 1 Eoile Polaire
au Zénith de Paris, étoit au commen-
Gment chécembrc1737 cpe 2139 2 28 i

Diftance d'Ar&urns au Zcmtll de Paris.

29 Oftobre 1737 « « « s . . v o 28%16" 30"
8 Novembre; . . .. ... .. .. 28 16 33
'v6 Décembre. . . .. . coee.28 16 44

34-Dcccmbr;............;8 16 43

'Donc r un mlheu engre ces obfct-
vations, {a diftance d’ Arcfurus au Z énith
de Paris, étoit .au. commencement. de

Décembreizz7 . .o u L s .. 2816 37"
qux. ajolizée 2 la diftance au Zénith de
PEtoile Polaire , . .. ... ..... .39 2 28

donne pour 'arcdu Méridien términé par "
les paralleles de ces deux E'toiles, obfervé

aParls._....._...‘.‘..,,.,62, 19 §




au C_”fk Pﬂl‘_’;rl,_. v 13% | ‘
La méme opération faite fur 'Etoile Polaire,

dans la partie inférieure de fon cercle,
comparée avec Aréturus.

Diftances de I’Etoile Polaire au Zénith de Torned,
_Obfervées en Novembre ¢r Décembre 1 73 6. Réduites pour 1 7 37,
26 Novembre . .., 26° 14/ 37" .. ....26° 14 17"
27 Novembre ., ..26 14 37 ......26 13 17
1 Décembre ,...26 14 36 ......236 34 18
Donc par un milieu entre ces obfer-
wations, la dittance de I Etoile Polaire au
Zénith de Torned, étoit au commen= o
sement de Décembre 1737. . . .. 0, . 26 14 17
La diftance &’ Arétyrus (page 133.). - « 45 16 9

Doncl’arcdu Méridien terminé par les
paralleles de ces deyx Etoiles, obfervé
iTpmqﬁ,.,,,............'z: 30 a6

- L ]

IV. |

Diftances de I'E'toile Polaire au Zénith de Paris,
Olbfervées en Novembre & Décembre 1 73 7. ‘
2 Décembre. . . . ... . ... e 43% 130 427
3 Décembre. . , . .. ... .. 43 13 41 !
9 Décembre. , . .vv v oo b . 43 13 42 !
a4 Décembre. . , .. 0 0043 13 &Y i
19 Décembre . . . . . .. ee i 4313 45,

Donc par un milien entre ces obfer-
vations , la diftance de 1'E'ile Polaire |
au Zénith de Paris, étoit au commen- o £
cementde Décembre1737 . . . . .. .. 43 13 43 ‘
La diftance & Ar@urus (page 134.)s + + 28 16 37 !

! }l'
(1
to
i

Donc Parc du Méridien terminé par .
1es paralleles de ces deux E'toiles, obfervé . ‘

;aris.,..........,_._.--7‘3°’°

T iijj
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V.

On voit par ces obfervations, qua
hauteur de ces Etoiles, fa réfraction ne
différe pas fenfiblement a Torned, de ce

welle eft a Paris. A
~ Mais indépendamment de ces obferva-
tions, nous pouvons chercher d’abord Ia
hauteur du Pole 3 Torne3, en fuppofant
cette réfraction la méme ; parce qu’a la hau-
teur ou Yon y voit 'E'wile Polaire, cette
fuppofition ne peut pas caufer d'erreur
confidérable. L’on peut enfuite fe fervir de
Ia hauteur du Pole ainfi déterminée, pour
conclurre les réfractions horifontales; & fi
Ton trouve que les réfractions horifontales
ne différent pas fenfiblement de ce qu'elles
font 4 Paris, on peut enfuite, avec aflés de
fireté, fe fervir de Ia nféme table de ré-

fradtion, pour les plus grandes hauteurs &
Torned =~ |




an Cercle Po[airé._"' L

CHAPITRE IL .

Hauteur du Pole & Tornes.
I.

Hawteur du Pole, conclué par les obfervations
Jaites avecle Quart-de-cercle de 3 pieds de rayon.

AU commencement de Décembre 173 6,
Ia plus petite diftance au Zénith de I'E%oile
Polaire, étoitiTorned, (p.133.)22° 2' 45"
fa plus grande, (page 135.)26 14 37
Somme de ces diftances . . 48 17 22
dontfa moitié¢ . . .« . . 24 84y
eft la diftance duZénith de
Torned au Pole, dont le
complément . . . .. ..
fera la hauteur apparente du
Pole: dont Otant pour:la
réfraltion moyenne, entre
celles que M. Caffini & M. de
la Hire, déterminent 3 Paris, o
Refte la hauteur du Pole 3

Torned . ........ 65 50 50

0 29

pour le lieu qui eft 3 Pextrémité méridionale -

de Yarc que nous avons mefuré.

65 51 19

"

Ll
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‘ IL \

Haytenr du Pole, canclué par les obfervations
Jaites dans le méme lieu avec un Quart-de-
cercle de 2 pieds de rayon. ‘

Diftance la plus grande Diftance la plus petite
“le I’Etoile Polaive au Zénith. |de I'Etoile Polaire au Zeénith.
A Tornef 1737.

€ Janvier ., . 26° 14/ 217 | 9 Janvier... 22° 3’ 2
o Janvier., .26 14 24 |12 Janvier...z22 2
: 18 Janvier.. .22 2 s5¢.
3
2

‘ 19 Janvier... 22
Your zuquel {e Quart-de-cercle fur

vérifié par le renverfement. 22 meigr ves 22 5”

Milien . ....86 14 225 .. ......22 258
" Somme deces diftances . . .. ... ... 48 17 20

dont fa ({noitié t e e e e e . 24 40

eft fa diftance du Z.énith de Tornel au

Pote; dont le complément . . . . . v .ol 65 51 20

fera fa hanteur apparente du Pole; dont ,

tant pour fa réfragion . . . . . ... .. o o 19

Refte la hauteur du Pole 3 Tomel . .. . . 65 50 51
ITL
Remarque,

Quoique ces hautenrs du Pole, des pages
1:37 & £38, Saccordent parfaitement
enfemble, il fe trouve cependant une diffé-
rence de 14", dans. la diftance de Y Ewilke
Polaire auPole, conclug par les obfervations
de ces deux pages; ce qui feroit foupgonner




, au Cercle Polairg. 1 ;«9
qu'il seft fait dans ces obfervations quelque

compenfation; cependant on peut attribuer
une partie de cette différence au mouve-

ment de 'Etoile pendant le temps écoulé

entre les obfervations, tant pour la Précef-
fion des Equinoxes, que pourl’Aberration.
- Nous prendrons donc pour Ia hauteur du
- Pole a Torned . . ... 65° 50" 50"

Plus grande de 8’ que celle que Bilberg
- avoit conclug de fes obfervations, & plus
-grande de 11" que celle quil devoit con-
clurre, s'il avoit employé l'obliquité de
YEdliptique, la Parallaxe, & Ia Réfraction
convenables, , _

Et puifque fes obfervations Iui avoient
donné une hauteur du Pcle, {1 différente de
la vraye, on ne doit pas étre furpris qu'il
ait commis des erreurs encore plus grandes
fur la réfraction, qu'on avoit cri jufqu'ici
Prefque double 2 Torned, de ce qu'elle eft
en France. _ ,

L’amplitude de T'arc du Méridien que
nous avons mefuré entre Torned & Kittis,
étant (page125,) de . . -0° 57’ 28"y
on aura pour la hauteur du :

Pole fur Kittis « . . . . 66°48' 18",7
que nous prendrons pour 66° 48’ 20",
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7

CHAPITRE IIL
. Hauteurs Meéridiennes du Soleil. -
. ¢ ' I.
Hauteurs Meridiennes du bord fupérieur du
- Soleil, obfervées & Tornea & l'extrémité de

notre Meridienne, avec le Quart - de- cercle
de 3 pieds, en 173 6.

ON avoitplacé dans un petit obfervatoire,
biti fur le fleuve, I'inftrument dont on
sétoit fervi fur Kittis, pour déterminer la
pofition de nos Triangles avec la Méridienne
(page & 3.) la lunette de cet inflrument fe
mouvoit autour de fon axe, dans le plan du
Méridien dont on sétoit affuré, & dans
lequel on Ja rétabliffoit, lorfqu'il Iui étoit
arrivé quelque dérangement, par le moyen
d'un objet placé dans la Méridienne, 2 fa
diftance d’environ une demi-lieué. Cétoit
au moment du paffage du Soleil par le centre
de cette lunette, qu'on prenoit fa hauteur.
26 Novembre 1736, . . 3° 35’ 23"

27 Novembre . . . . . . 3 24 30 .
1 Décembre . . . . .. 2 45 42
3. Décembre . . . ... 2 31 o0

8 Décembre + ¢« ¢« ¢ o . 1 56 51
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IL

Hauteurs Meridiennes du bord fupérieur du
Soleil, obfervées dans le méme lieu avec le
Quart-de-cercle de 2 pieds, en 17 3 7.

s Janvier 1737 .. .« 2° 9 32
= Janvier . ce e 2 24 33
9Janvner....... 2 37 26
12 Janvier . . . ... 3 4 26
13 Janvier . . ... .. 3 15 23
19 Janvier . . . . ... 3 21 29

Le 22, on vérifiale Quart—de—cercle par

le renver fement; & puis on s’en fervit pour

prendre des angles horifontaux.

I1TL

Hauteurs Meéridienmes du bord Jupérieur du
Soleil & I'E'quinoxe de Mars.

On vérifia de nouveau le Quart-de-cercle

de 3 pieds, & on obferva les hauteurs

méridiennes fuivantes du boxd fupérieur
du Soleil.

15 Mars 1737 vees 22° 26 16"

16 Ma e 22 50 12
17_Mars « e e e 0. 23 13 SO
18 Mars . .. .... 23 37 9
2t Mars . ... .. . 24 47 1L

ZZMars e o' v s 0 24‘ It 3$A

T
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CHAPITRE Iv.

Dczermmatzon des' Réfrattions.

I.

du Pole, trouvée. {page 129 ) pour detex-
miner les réfraCtions: - -

La détermination dés réfrations par les
hauteurs Méridiennes du Soleil, fuppofe /s

- hauteur de ¥ E quateur, Fobliquité de I E'dipti-

que, le Jiew du So/ezl & fa Parallaxe.

Nous employerons ici, Ia
hauteurdeiEquatem e . .24 9’107
Yobliquité de PEcliptique . 23 28 20;
Ia Parallaxe de M. Caffini ; & le fieu du
Solexi felon les tables de M. de Louville,
quion a réduites au Méridien de Torned,
en fuppofént {x différence en longitude
de 1b 2 3’ A I'Orieit, que nous conmoiffons,
3 quelques minutes.prés, qui ne’ peuvent
¢aufer d'etreur fenfible: ici; parce que la
déclinaifon du Sofeif éhange fort peu dun
jour i Pautre, au temps des obfervauons que
nous allons calculers
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Ik
ke 19" Décembre 1736, & midi.
1a déclinaifon Méridionale du Solei
ATormed o o s ovvvesrersssoat? 55 2%
La hauteur de 'Equateur

Donc la hauteur du centre duSolell . . . 2 13 49
La Parallaxe fouﬁra&nve .

s eeeses O © 10
R ————

La vraye hauteur du cenwe dwSoleil 3
Tomed , . ....cvieeeeess 31339

Le demi-diametre du Soleil 2 ajofiter . . © © 16 19 .
S ——————————

%a hauteur vraye du bord fupeneur du
Soleil . ... .... . c..e3 213938
La hauteur du méme bord a été obfervec e 2 45 4.

Donc Ia réfradtion & Ja hauteur apparente
Cde 2% 46 ..

ITL
- Le 3 Décembre 1736y dmidi,

T.a déclinaifon Méridionale du Soleil
ATorneB « o v v v s v e ons 32%12f 46"
La hauteur de PEquateur . .+ v .. v . 24 9 10
L.ahauteur du centreduSoleif . . . . . . 1 56 24
La Parallaxe fouftrative . . ... .« v .. ©
La vraye hauteur du centre du Soleil 2

Torned . «.o vttt vevl 1 86 14
Le demi-diametre du Solcxl ceessae. 01620

La hauteur vraye du bord fupeticur du

Soleil . . ..

«e O O 10
P )

cie s e e e .' 2 12 34
Y.ahauteur du mcmebordaétéobfer\'cc ve 231 O

el
Paonc Ia réfraltion & la havteur de 2° 317, . o 18 26

'ooonoo.:* 9"

chesscsesss O 15 44 -
——
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1V.
- Le 8 Décembre 1736, & midi

La déclinaifon Méridionale du Soleil -

dTomed ... ........ e eee . 22%4% 33"
La hauteur de 'Equateur . . . ... .. 24 9 10
La hauteur du centre du Soleil . . . . . . 1 20 37
La Parallaxe fouftractive . . . . ... .. o o io
——————————
L4 vraye hauteur du centre du Soleil 2 '
Tomed . .. ... ...t ) i 20 27
Le demi-diametre. . . . . ..o .. . ; . 016 21
La hauteur vraye du botd fupéneur du
Solell 3 Tormed . . ... ..... . 1 3648

La hauteur du méme bord a éié obfervée . 1 56 §r

Donc Ja réfration 3 Jahauteur du1° 57’ . o 20 3

A
" Le 5 Janvier 1737, a midi.

La aéclinaifon Méridionale du Soleil .
2 Torned v v v v v vt . pee .. 22°357 5370

La hauteur de PEquateur . « « « v < . . 24 9 10~
————————ee

La hauteur du centredu 8oleil . . . ... 1 33 17

La Parallaxe fouftradtive v o « . . . . . ‘o o 10
La vraye hauteur du centre du Soleil &

TOrNEd « vtereve et ae are ans cee 1337
Le demi-diametre 2 ajoliter . . . . ... o 16 22

La hauteur vraye du bord fupérxeur du :
Soleil 3 Tomed . . ... «ooovee . “ e 149 29

Lahauteur du mémeborda été obfervée . . 2 9 32 -

Donclaréfradtion ala hauteurde 2° 9’5 . .. 0 20 3.1




- Nous avons choift i¢i les moindres haus

an Cercle Pa/aira.‘ R

VI

>

teurs duSoleil, pour calculer les réfractions,
& les comparer avec celles qu'ont données
pour les mémes hauteurs a Paris M.*s Caffini

& de laHire: celles de T'orned ne s'en écar- -

tent pas aflés confidérablement, pour que

~nous puiffions conclurre qu'il y ait deI'inéga-

‘ce quelles font a Paris.

fité entre les réfractionsa Paris & 3 Torneé.
 Etfi les réfractions font plus petites vers
PEquateur qira Paris, & y ont une diffé-
rence confidérable, il faut croire que de
Paris au Cercle Polaire, cette différence n'eft
pas fenfible, quoiqu’on ait cru jufqu’ici que
fes réfractions 2 Torned étofent doubles de

a

————

CHAPITRE V.

. Détermination des Réfrattons ‘ﬁir Kirtis,

par Venus inoccidus, -
L

'NOUS avons encore fur cetté matiére

" quelques obfervations d'une efpece fingu-
Jire fur la Planéte de Peais; 'I%u’l“P'aT“t

i
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continuellement fur notre horifon pendant
deux mois: nous Yobfervimes d'abord fur
Kittis avec le Quart-de-cercle de 3 pieds,
quon avoit bien vérifié. '

Hauteurs Méridiennes de Venus fur Kiitis.

Avu N'ORD-‘ Corrigées parlal’argllaxf;
Le s Awil 1737, 20 matin. 0° §8' 6"...0° §8 a1:
6......-....! IIH.....I 11 59

; Z e s o e 0 0 e b0 e 3 zs 5 """ 1 25. 20 '
. C“orri es par la Réfrading
Au Mipl. nﬁimﬁl’aralaxe. -

TLe 6 Awil 1737, au foir. 47 17 §4-- 47 17 3
7..,.-..--.‘-4-7 32 4-5.0...’.4-7 31 94
‘Mouvement diurne en déclinaifon . . . 14 §1 -
~ Nousavonscorrigé les hauteurs de Venus
obfervées du cbté duMidi, par laRéfraction
& la Parallaxe, & Ton a pris 15" pour la
Parallaxe horifontale de Venus, i la diftancg
ot elle étoit alors de la Terre, ‘

. . IL. .
Calcl de la Réfraction Sur K?‘ttis,‘ par ks
g  obfervations de Venus. S
Hauteur du Pole fur Kittis (pag. 73 9.) . 66° 48’ 20"
Hauteur de PEquateur . . .. ... .25 11 49
Hauteur Méridienne de Venus, le6 Avril

aufoir o v oo oo e e .47 17 3

Déclinaifon de Venus feptentrionale . . 24 § 23

o

- {Diftance de Venus au Pole, le 6 Awril

..‘lu,(oit'..'.“-_-_n-e,-..-,.65 54 37..

P



. - auCetcle Polaire. " 1 4_7
Hauteur Méridienne de Venus, le7 A vril

aufoir . o oo ii i 470 31 g
i . e ———
Declinaifon de Venus, feprentriomle . . 34 20 14
Diftance de Venus au Pole, le 7 Avril :

aufoir. ....oet . 65 39 46 L
Done Ia diftance.de Ventis aa Pole, : ‘ b
Jorfqu'elle paffa au Méridien du c3té du ' -
Nord, leyAvrifaumatin . . .. ... 65 4» 2
Etpar conféquent fa hauteurvraye . . . 1 x  8¥
La hauteur Méridiénne de Venus ob-
fervée, & corrigée par la Parallaxe, v
le7Avrilaumatin. . .. ..... 1 2§ a0 o
Sttt

Donc la Réfraction 3 Ia hauteur de 1°2" . . 24

"CHAPITRE VL
Désermination des Réfrattions & Torneg,
- par Venus moccidué,

, 1 |

NOUs continuimes 3 Totnes Ies obfervsa

tions de cette Planete, & on y vérifia poug

cet effet le Quart-de-cercle de 2 pieds,
Hauteurs Miridiennes.de Venus.

.o AU M - - Gt Rifas
Le28Awril 1737, aufoir. 51° 36 3"... 51°'3¢' 20"
LeagAvril. .70 L L 51 38 Sou. 51 ;é 7
Le3oAwril. o Vi il 05t 41 470t 31 4

AU Norbp. émi;fnpar la Parallaxeg
Leso Avill . ... .. 3 34 58ice 3 35 14
et May o ane s g 3 3g Fenw 3 38 2t

Ky




* Hauteur Méridienne de @ le 30 Avril . 51 41 4

948 Obfervations Affronomiques
T L

© Cakeul . de Ja .Reﬁ?uc’}ion a -Tome?z‘, par Ies

LN e TS e

$ureur de 'Flquateur & Torned & . : L 24" of ¥d” »

Hauteur Méridiennede @ le28 Awril . 51 35 20

\

‘Déclinaifon de Venus, feptentrionale . 27 26 10
Diftancede @ ‘au Pole;le28 Avril . .. 62 33" 50

Hauteur Méridiennede @ leag Avril . g1 38 7
Déclinaifon feptentrionale de Venus . . 27 28 s7
Diftancede VenusauPole . . . . . .. 62 31 . 3

|

Mouvement diurne en déclinaifon, du )
“T28auzgAvril oL L. L vie O 2 47

Déclinaifon feptentrionale de Venus . . 27 31 §4..
Diftance de Venus au Pole . . . ... 62 28 6

‘m

Mouvement diurne en déclinaifon, du
29auzolAvril ¢ . L. Ll .. O 2 §7

|

TLe milieu decesmouvementsdiurnes . . o 2 §2
Dont {a moitié pour douze heures . . . o 1 26
Diftance de Venus au Pole, du 30 Awril . ..

Caufoir L. e ... ee e eee..62 28 6

‘i " Donc la diftance de Venus au Pole,
Jorfqu'elle Yaf.fa auM¢éridien, ' ,
le 30 Avril,aumatin , . .. 0000 62 29 32
fe 1.er Maysaumatinii s o o o o ¢ oo 62 26 40

¥t iﬁarconféquent lezo Avﬁl, aumatin... 3 a2t 1 3
fahauteur vraye, ler.cs May,aumatin.. -3 24 710 _

X « " . 1 -
s Méﬁdi’"““{*‘ 30 Awril, aumhatin.. ‘3" 35 14

-4

de Yenus; obfervées.&. les.erMay,aumatin.. 3 3 8 21

sorrigées par la Parall.
‘Doncla RéfractionA Ja haut. deg. ;g o s

[ SEE

'\A’L
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CHAPITRE VIL
Sur la Longitude de Tornes.
' | PR

N.OU s n’avons pil faire d’obfervations des
Satellites de Jupiter; parce que cette Pla-
nete, dans les temps ot nous l'aurions p
obferver, ne s'élevoit-point affés fur riotre
horifon, & étoit tofijours plongée dans les
vapeurs. -

Nous avons donc cherché & déterminer
cette longitude par d’autres obfervations que
nous allons donner ici, & par lefquelles oz
Ia pourra conclurre, forfqu’on aura les obfer-

vations correfpondantes, faites dans quelque

autre pays dont Ia longitude foit connué.

Edipfes d’E'toiles Fixes, par la Lune,

le 12 Décembre 173 6, au foir.

Temps de la Pendule, . ’
1ib 150 4" Aldebaran) Paffages obfetvés A fa Tunctte
mobile fur fon axe; dans le

11 56 3 Rigel..:.)plan du Méridien. -
11 46 124 Occultation de I'Etoile , dans le Lien

’ des Poiffons. ' :

Donc 11 29 58 de temps vrai.

»

Comme on voyoit rarement le Soleil,
) K iij
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qui n'étoit pas élevé d’un degré fur Ihorifort

amidi, ona conclu 'heure par fon afcenfion

droite, comparée 2 celle des Etoiles Alde--

baran & Rigel.
Le 12 Jawvier 1737, au foir,

{Temps vrai.
. 6% ¢ 30" Occultation de 3, du Taureaun. _
' 30 57 58 Occulation de la plus feptentrionale des
. deux E'toiles appellées %, du Taureau.

Le 13 Janvier 1737, au matin.
38.14 30" Emerfion &’ Aldebaran.

QOn a conclu Pheure vraye, par les obfer-
vations du Soleil au Méridien, faites le 12
& le 13 Janvier.

Le 11 Mars 1737, au foir.
Femps vrai. ]
7"35" 9" Occultation de A, des Gemeaux:

IL

Edipfe horifontale de Lune.
Le 16 Mars 1737, au foire

Temps vni, Quantité de MEclipfe.
6h 2 31 5 's-u : sd°i813 o
25 30 Le Promontoire aigu fort de Pombre:
28 "0 - 4 56 .
28 30 T'ombre au bord de Mare humorsm,
35 o 4 o .o

) 39 30 3 29 . A
40 20 I'ombre au bord de Langrenus:

43 40 Ticho a moitié découvert.

47 o Mare nectaris, hors de ombres

47 30 2 37

i g s az

~——— i
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. .'"lsl' 4‘5” ) g doigts 7’ .

5335 v 58 o
7 2 10 Fin de PEclipfe, avecunc Lunette de 7piedsy

2 50 § dioptriques, de 15 pouces,

I11L
" Nous avons encore une obfervation d'une
Eclipfe ¢ Etoile par la Lune, faite fr une
de ros montagnes. - -

Le 2 Aoiit 173 6, au matin, fur Pullingi. - *

On compara peu de temps avant Vobfervation, deux
excellentés Montres. ‘

sb 36’ o";lamontre R
§ 26 15 lamontre G

3 sh 46’ 42" de la monte R. Immerfion d'Aldebaran,
fous le difque éclairé de la Lune.

. Comparaifon J“{Sh 49" o"R
deux monfres. 5 39 15 G
‘Flauteurs du bord fupérieur du Soleil a POrient, ave¢
le Quart-de-cercle de 2 pieds de rayons
(R s® 59 l*'t % 16° 20’ o
G..5 49 22 :
‘Ruc6 4 16
" G 54 30
Rw.6 9 20
G...5 59 32

differ. of 44"%

idifférence: i1.943

%%.....’:6 §o a

%....: 17 20 a

Hauteurs Méridiennes du bord fupérieur du Soleil,
Te 1o Aolit . . .. 41° 35" 10
Jez.oooeoe 41 20 0O ,

Par ces obfervations, nous avons conclu que PImmerfiord
§' Aldebaran, $'¢fk faitc 34 45’ o' de ;em;is( vrai,

K iiij

2 35 ;Fin de PElipfe, avec deux Lunettes catas




1§2 Obferyations Aftronomiques, &re.
On pourra encore fe fervir, pout déter-

gniner la longitude de Torned, des obferva-

tionsdu Soleil AT Equinoxe, (p. 7 41 ). Nous
Tavons prife dans nos calculs, de 1h 23" plus

orientale que celle de Paris. On la détermi-
nera plus exactement lorfqu’on aura toutes

les obfervations correfpondantes i celles-ci,

& qu'on les comparera toutes enfemble.

“CHAPITRE VIIL |
Déclinaifon de I Aiguille Aimantée,

NOUS avons obfervé Ia déclinaifon de
¥ Aiguille Aimantée, avec une Bouflole de
cuivre, d’environ 10 pouces de diametre,
en regardant 2 travers les pinnules de fon
Alidade, un objet placé dans la Méridienne,
du petit obfervatoire biti fur le fleuve; &
prenant le milieu de ce que donnoient les
obfervations faites avec quatre Aiguilles -
différentes, nous avons trouvé que la décli-
naifon de I’ Aiguille Aimantée étoit A Torned
en1737,de 5° 5’ duNord a 'Oueft.

M. Bilberg Tavoit trouvée en 1695 s
de7’ dumémecotés -+ - - ’
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OBSERVATIONS
. FAITES AU
CERCLE POLAIRE.
LIVRE TROISIEME.
Mefure de Ia Pefanteur au Cercle Polaire.

" CHAPITRE PREMIER.
JSur la Pefanteur en général.
UELLE que foit fa caufe de fa

Pefanteur, on la peut concevoir
comme une force inhérente aux corps,

?ux les anime, pour ainfi dire, & qul les

ollicite a tomber perpendiculairement 2 Ia
furface de Ja Terre: & fi Yon compare les
effets de cette force, iorfqu elle fait tomber
une pierre vers la Terre, a ce quil faudroit
quelle fit pour retenir fa Lune dans fon
orbite; on trouve par le calcul, que- Ta
I’efanteur que nous éprouvons ici bas,




B i o o

154  Mefure de la Pefanteur

sétend jufques dans la région de fa Lune,

& quelle y regle fon mouvement. La Pe-
fanteur faifant non-feulement tomber les
corps qui font i notre portée vers la Terre,
mais retenant encore dans fon orbite la
Lune qui tourne autour, Yanalogie conduit
3 croire que chaque Planete, & le Soleil
méme, ont aufli leur Pefanteur, capable

- des mémes effets. LaTéerre, & toutes les

Planetes font, par rapport au Soeil, dans
Ie cas otveft 1a Lune par rapport & la Terre:
4a Pefanteur vers le Soleil les pourra donc
retenir dans leurs orbites: & les mouve-
ments des corps céleftes saccordent par-

faitement, & font {olimis A cette Pefanteur
“univerfelle. Voild quels font les effets de 12

Pefanteur dans les Cieux. ~

Je ferois trop long fi je parcourois tout
ce quelle fait furla Terre; Ceft elle qui y
opére prefque tous les effets phyfiques.

Tandis que pour la vaincre, on a inventé

~1a plipart des machines, elle eft 'agent

qui fert 3 mouvoir les autres.

Si nous ne pouvons pas connoitre Ia

caufe de la Pefanteur, qui n'eft peut-étre
pas connoiffable pour nous, nous en con-
noiffons une propriété bien -eflentielles

-

S R ——————
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ceft que cette force eft répandué dans tous
les corps i raifon de leur Mafle; chaque
parcelle des corps poflede, pour ainfi dire,
une partie égale de la caufe, quelle quelle
foit, qui les fait tomber. . .
Il faut bien diftinguer ici la Pefanteur
d'un corps d'avec fon Poids. La Pefanteur
eft cette force, congii¢ comme diftinéte du
corps, qui anime toutes fes parties, &
follicite’ chacune 3 tomber: d'ou il arrive,
que {1 'on met A part Ia réfiftance que Yair
apporte au mouvement des corps qui tom-

* bent, le grand corps tombe auffi vite, &

ne tombe pas plus vite, que ne feroit fa
moindre des parties qui le compofent, fi
elle étoit détachée de lui, & fi elle tomboit
feule de la méme hauteur. ~
La Pefanteur dans un grand corps, n'eft
pas plus grande que dansun petit. Hin'en eft
pas ainfi duPoids; il dépend non-feulement
de la Pefanteur, mais encore de {a Mafle
des corps. Le Poids d'un corps eft d’autant
plus grand, que ce corps eft plus grand;
il eftle produit de JaPefanteur par Ia Maffe.
Mais la Pefanteur eft-elle Ia méme
par toute Ja Terre? Fera-t-clle par-tout
tomber les corps de la méme hauteur dans
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le méme temps? On voit avec {a moindre
attention, que le moyen de sen affiirer
neft pas d'en vouloir juger par le Poids
d'un méme corps, pefé dans différents pas.
Si la Pefanteur eft plus grande ou plus petite-
‘dans le pais ot on le tranfporte, elle affec-
tera les autres corps, contre lefquels on
peferoit celui-l2, comme celui-1a méme: &
un corps qui pefoit  Paris une livre, paroftra
par-tout pefer une livre. |

Mais un Pendule qui ofcille librement,
foit attaché 4 un fil, foit 2 une verge in-
fléxible, ofcille avec une certaine vitefle,
qui déchnd de Ia fongueur du Pendule,
& de la force de Ia Pefanteur. Et fi lon
éprouve un tel Pendule, en ui confervant
exactement la méme longueur dans diffé-
rents pais, il ne pourra plus arriver de dif-
férence dans la vitefle de fes Ofcillations,
que de fa part de la Pefanteur: car les
différences qui fe peuvent trouver dans les
denfités & les élafticités de lair, n’appor-
tent pas ici deffet fenfible; fur-tout fi
les températures de Tair font les mémes
dans les pais ol Yon fait ces expériences,
comme on le peut connoltre affés exa-
ctement avec le Thermometre, Si la
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Pefanteur, dans le pais ol on aura tranf-

porté le Pendule, eft plus grande, fes Ofcil--

fations feront plus promptes; fi la Pefanteur
eft moindre, elles deviendront pluslentes.
Ceft ce dernier Phénomene qui fut d'abord
obfervé 4 Ia Cayenne par M. Richer; & Cleft
une des plus belles découvertes de la Phyfi-
que moderne. La Pefanteur fut trouvée plus
petite 3 la Cayenne qu'a Paris; & Fon trouva
aufli-tot une caufe fort vraifemblable de ce
Phénomene.

~ Tout corps qui circule, fait un effort
continuel pour s'écarter du centre de fori

mouvement : cet effort vient de Ia force
- qu'a la matiére, pour perfévérer dans I'état

ou elle fe trouve une fois, de repos ou de

“inouvement; & un corps qui décrit un

cercle, décrit A chaque inftant une petite

ligne droite, qui fait partie de fa circon-

férence. Ce corps i chaque inftant fait done
effort pour continuer & fe mouvoir dans fa
diretion de cette petite ligne; & ceft d¢
cet effort que nait fa Force centrifuge.

Si la Terre tourne autour de fon axe,
chacune de fes parties fait donc effort pour
§'écarter du centre de fon mouvement; &

et effort eft dautant plus grand, que Ig
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cercle quelle décrit eft plus grand; que
cette partig eft plus proche de 'Equateur.

Or, cet effort tendant A éloigner les corps; -
de la Terre, eft oppofé 2 1a Pefanteur qui

tend 2 les en approcher: il diminué donc
une partie de la Pefanteur; & une partie
d'autant plus grande, gue les lieux font plus
prés de PEquateur. Si donc a Pefanteur

primitive, que jappelterai Gravizé, pour Ia*

diflinguer de Ia Pefanteur diminuée par fa
Force centrifuge; {i, dis-je, la Gravité étoit
d'abord Ia méme par-tout, la Pefanteur
aftuelle du corps, fe trouvera plus petite
vers FEquateur, & ira en augmentant vers
les Poles, ol enfin elle ne recoit plus de

- diminution de fa Force centrifuge; parce

que les Poles ne participent point au mou-
vement de Ia Terre autour de fon axe.
Cette théorie de la Pefanteur eft trés-

wraifemblable; & elle a été confirmée par -

toutes les expériences qu'on a faites vers
YEquateur. ' , .
Cependant on peut dire que lorfiue
nous fommes partis, Yon nétoit peut-
&tre pas ablolument fir que fa Pefanteur
obfervit par-tout une diminution régu-
Jiére en allant vers' 'Equatew; quoique

&-'_r— :
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toutes les obfervations quon a faites dans
¥ Amérique, donnaflent une diminution.
Comme on ne connoit point la caufe phy-
fique de la Pefanteur, on pouvoit douter fi
cette diminution qu'ony a obfervée, venoit
de ce que Ia Force centrifuge fait perdre 2
la Gravité, ou, fi cette diminution auroit
quelque caufe particuliére, combinée avec
Ia Force centrifuge: fi fa Gravité primitive
nauroit pas elle-méme des variations
xeglées, ou peut-étre méme des irrégula~
rités. Quelques expériences faites par d’ha-
biles obfervateurs, pouvoient confirmer
dans cette penfée. M. Picard ne trouva pas
en Danemark le Pendule qui battoit les
fecondes, plus long qu'a Paris, comme il
devoit I'étre, & méme il ne le trouva pas

plus long qu'a Pextrémité de la France Ia-

plus méridionale. En un mot, on n’avoit
conclu jufqu'ici fa diminution de {a Pefan-
teur vers ' Equateur, que par desexpériences
faites vers 'Equateur 1a vérité, mais toutes
dans des lieux trop peu éloignés les uns des
autres, pour pouvoir safflirer que par toute

- JaTerre, la Pefanteur va diminuant du Pole

yers 'Equateur.
- H feroit peut-8tre 3 fouhaiter qu'on fit

;
:
:
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des expériences, pour Saflirer fila Pefanteur
dans les Indes Orientales aux mémes degrés
de latitude que Cayenne, S.t Domingue,
& 1a Jamaique, regoit les mémes diminu-
tions qu'on a éprouvées dans Y Amérique.
~ Mais rien ne pouvoit étre plus utile pour
Ia décifion dune queftion fi importante,
& pour la Phyfique en général, que dallet
obferver la Pefanteur dans les pais les plus
feptentrionaux; fur-tout aprés les foupgons
que les expériences de M. Picard en Dane-
mark , pouvoient jetter fur cette matiére.
Qu'on fe fouvienne de la différence que
jai mife entre laGravité & la Pefanteur; 14
Gravité eft cette force telle qu'elle feroit
tomber les corps vers la Terre, fi la Terre
étoit en repos; la Pefanteur eft cette méme
force, mais affoiblie par Ia Force centrifuge,
qui vient du mouvement de Ia Terre: ce
neft que cette force, déja diminuée, &
confondué avec la Force centrifuge’, que
nous pouvons mefurer par nos expériences.
Mais fi nous la connoiffons bien, nous
pourrons parvenir déméler en elle ce qui

appartient d1a Gravité, & ce qu'en a retran-

ché 1a Force centri fuge. ‘
- On wa recherché jufquiici les différentes
a ' ‘Pefanteurs

e g
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Pefanteurs en différents lieux, que pour
déterminer la figure de la Terre, par I'équi-
libre de fes parties. Mais cette détermination
n'eft qu'un des moindres objets de Ia théorie
de la Gravité. '

Si la Gravité primitive étoit bien connué,
elle détermineroit. non-feulement la figure
de Ia Terre, mais elle démontreroit encore
ie mouvement de la Terre autour de fon
axe. |

Si au contraire on part du mouvement
dela Terre autour de fon axe, comme d’'un

fait dont je ne crois pas quaucun Philo-

fophe doute aujourd’hui; & qu'on.connoiffe

‘dailleurs la figure de laTerre, les différentes
Pefanteurs nous feront connoitre quelle eft -
dans chaque lieu Ia Gravité primitive. .

- On pourra découvrir, fi, malgré fes

‘différences quon aura obfervées dans fa
‘Pefanteur, la Gravité primitive eft par-tout

Ia méme, & tend vers un centre, comme
le fuppofoit M. Huygens, ou fi elle eft

- différente en différents lieux, & dépendante

de I'AttraCtion mutuelle des parties de Ia
matiére, comme le prétend M. Newton;
{i elle varie fuivant quelqu’autre loy; &
vers - quels points . elie tend. Enfin, la
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connoiffance de i Gravité vers la Terre,

ourra conduire a la Gravité univetfelle,
qui eft fe principal Agent de toute ta mia-
chine du Monde. S

" CHAPITRE IL
Expériences faites 2 Pello fur la Pefanteur.
L.

’NOU s voulions faire nos expériences
fur 1a Pefanteur, le plus pres du Pole quil
ous étoit poffible; nous les fimes 4 Pello,
‘dont la Latitude eft de 66° 4.8". '
Ces expériences, quine font pas difficiles
ailleurs, avoient dans ce pays de grandes
" difficultés: & fans le foin qu'il faut appor-
ter 3 les vaincre, on’trouveroit bien du
“mécompte dans cette matiére. Le grand
“nombre d'expériences que nous avons fuites,
&le grand nombre d'inftruments dont nous
“nous fommes fervis, 1ous ont appris com-
“bien il faut étre attentif aux moindres cir-
" conftances; & ceux (sil yena ‘jamais) qui
entreprendront de telles expériences, dans
des pays fi rtides, fentiront toute la néceflnté

————— ———
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des précautions que nous avons prifes, &
du détail que nows en donpions.

- Ce font les difficultés qil;on trouve dans

ces expériences, qui ont empéché M. de
la Croyere de faire les fiennes 4 Kola &
Kilduin, & qui le déterminérent & renoncer
a lavantage' de les faire dans ces pays, pour
les faire & Archangel, qui eft plus éloigné
du Pole: Pour nous, que le grand nombre,
& tous les fecours imaginables, mettoient &
portée de vaincre bien des obftacles, nous
vouliimes mefurer la Pefanteur dans faZone
glacée. ~

Et cCeft uri avantage des expériences que
nous allons donner, d’avoir été faftqs' plus
prés duPole qu'on n'en avoit jamais faif; fans
que la rigueur.du pays, ni les autres difficultés

leur ayent rien fait perdre de fa précifion que

demande une matiére {i importante.

IL

L’inftrument dont nous nous fommes

Aervis pour connoitre a différence de la
Pefanteur entre Pello & Paris, eft une

Pendule d'une conftrudtion particuliére,

‘dont M. Graham eft Tauteur, & qui eft
.deftinée pour ces fortes d'expériences.

Li
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Le Pendule eft compofé d’'une pefanté
Lentille quii tient & une Verge platte de
cuivre. Cette Verge eft terminée en enhaut
par une piece d'acier qui fui eft perpendi-
culaire, & dont les extrémités font deux
Couteaux, qui, au lieu d’étre reglis entre
deux plans inclinés, ou entre des cylindres,
portent fur deux tablettes planes d'acier, qui
font toutes deux dans le méme plan hori-

fontal. On eft affuré de Ia fituation de ce .

plan, lorfqu'une pointe, qui fait I'extrémité
delaVerge duPendule, répond au point o
d’'unLimbe, dansle plan duquel elle doit fe
trouver ; & ce Limbe fert 3 mefurer les arcs
que décrit le Pendule. . )
- Tout Pinftrument eft renfermé dans une
boite trés-folide, Et lorfquon le tranfporte,
"on éleve avec une vis, par le moyen dun
chaflis  mobile, le Pendule, de maniére
ue fe tranchant des-Couteaux ne porte
plus fur rien, & foit tout en I'air; quoique
1a piece d'acier qui forme les Couteaux fe
trouve appuyée au défaut de leur tranchant.
-On attache au dedans de la boite une piece
de bois creufée pour recevoir {a Lentille,
-& cette piece, apres que la Lentille y-a éeé
mife, eft recouverte d'une autre; de maniére

4
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que-la Lentilleini Ia Verge ne peuvent avoir
aucun mouvement. La feule liberté quait
la Verge du Pendule, ceft de sallonger on
de s'accourcir, felon que le chaud ou le froid
Texige: rien ne la géne 2 cet égard.

La Lentille a 6 pouces 10 2 lignes de
diametre, & 2 pouces 2 3 lignes d'épaiffeur
-an centre. Le Poids qui fait mouvoir. Yin-
ftrument eft de r 1 liv. 142 onces, & ne fe
remonte quau bout d'un mois. Enfm on'a
attaché au dedans de 1a boite un Thermo-
‘metre de Mercure, dans lequel le terme de
Yeau bouillante eft marqué o, & les nom-
bres croiffent comme les degrés de froids
M. Graham, en nous envoyant cet inftru-
_ment, y joignit un mémoire des expériences
quilavoit faites 2 Londres avec. Cemémoire
porte que lorfque le Thermometre étoit
2138, la Pendule accéléroit fur le temps
moyen de 4’ 4" par jour. Que lorfque le
Thermometre étoit 3 127, Ia Pendule
accéléroit de 3’ § 8" ; qainfi une différence
de 11 degrés dans le Thermometre pro-
duifoit une différence de 6" dans la marche
de 1a Pendule. _

- Avec le Poids ordinaire, le Pendule dé-
erivoit des arcs de 4° 20’; avec.la moitié

L iij
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de ce Poids il décrivoit des ares de 3° o',
& ces grandes différences dans les Poids &
les arcs, nont caufé dans la marche de la
Pendule qu'une différence de 3% ou 4" par
jour, dont elle alloit plus vite en décrivant
fes petits arcs. .
On voit par-fi combien cette Pendule
eft peu fenfible aux petites différences dans
le Poids, dans les arcs, & par conféquent
dans la ténacité de T'huile: & combien on
peut compter que fon Accélération d'un
{ien dans un autre, ne vient que de laug-
mentation de a Pefanteur, ou du froid qui -
raccourcit fa verge du Pendule.
CITL
Pello eft unvillage Finnois, qu'en remon-
tant le fleuve de Torneé on trouve fur fes
rives, dans une fituation aflés agréabie. Llart
de la magonnerie y eft abfolument incon-
ny: on n'y voit que quelques cabanes de
bois, dans lefquelles nous avons logé; mais
qui navoient point la folidité qu'il falloit
qu'elles euflent pour nos expériences, dans
“lefquelles nous avions befoin d’appuis iné-
branfables. .
* Nous avions fait bitir fur fa fin de T'¢té,
dans une des chambres que nous oceupions,
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pn gros pilier de pierre rectangle, large de' -

. 6 pieds fur une de fes faces, & de 3 pieds

fur Yautre. On'y avoit fcellé différentes
pieces de fer, pour fixer des lunettes & des
Pendules. Ce mur avoit eu le temps de
fecher, & daffiirer fa fituation. On y fixa
une Lunette dirigée vers Regulus, fort preés
de fon paffage au Méridien : & ayant placé

Ja Pendule avec toutes les précautions né-
ceflaires, . -

Regulus paffa au fil vertical du foyer de la
« ' Lunerte,
1737 .
Le3 Avril 8% 35" 13”4 de laPendule
Leg Avril 280 36" 14" |
Les Avril 280 37 8”, :
Par ces obfervations, Ia Pendule du 3 au
"4, accéléroit fur la révolution des Fixes,

. 130 : .
de 1 T

Etdugaug,la Pendule accéléroit de 54" ‘

I Vo M
~ Nous vimes que cette inégalité dans la
marche de la Pendule, venoit des différents
degrés de froid & de chaud. Et que quoique
la chambre ol fe faifoient fes obfervations

CLiilj

5
1
I
!




168 Mafm? de la Pefanteur

fit auffi-bien clofe qu'il étoit poffible dans
ce pays, les différentes températures ap-
porteroient 4 nos expériences un trouble
qui leur Oteroit toute exa@itude. On réfo-
lut de conferver todjours la Pendule dans
Ja méme température. C'étoit une chofe fort -
difficile, a caufe du froid qu'il faifoit, & des
changements extrémes qui arrivoient d'une
heure i I'autre 2 la température de dehors: il
falloit jour & nuit avoir 'ceil fur {es Ther-
mometres, pour augmenter le feu, ou faire
entrer l'air extérieur dans Ia chambre. On
.y apporta cependant tant d'attention, qu’on
parvint & conferver totijours la méme tem-
pérature. Et la preuve la plus parfaite quelle
s'étoit bien confervée, c'eft la marche dela
Pendule dans les expériences fuivantes; car
elle auroit rendu fenfible la moindre négli-
gence. Nous parvinmes 2 la faire aller dun
mouvement auffi égal qu'on puiffe exiger
des meilleures Pendules, dans les clinmats
les plus temperés. -
- On commenga le 6 i regler Ie feu dans
1a chambre des expériences, par le moyen
de deux Thermometres de Mercure, dont
onseft fervi dans ces expériences, tant au -
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Cercle Polaire qu'a Paris : 'un de Ia con-
ftruction de M. I'Abbé Nolet, d'apres les
degrés déterminés par M. de Reaumur,
Yautre de M. Prins. Ces Thermometres font
gradués différemment. Dans celui de M.
- YAbbé Nolet, le terme de la congélation

eft marqué o : dans celui de M. Prins, ce
méme terme eft marqué 3 2. Dans 'un &
dans Yautre, les nombres croiffent comine
les degrés de chaleur; & un degré de celui
de M. FAbbé Nolet en vaut 2 trés-peu prés
deux de celui de M. Prins. Ces Thermo-
metres étoient placés 3 cOté & a fa hauteur
du milieu de IaVerge du Pendule;; & furent
totijours tenus, celui de M. YAbbé Nolet
entre 1 4 & 1§ degrés, & celui de M. Prins

entre 60 & 62, pendant les cinq jours &

les cinq nuits que durérent ces expériences.
1 étoit trés-important dans.ces expérien-
ces, non feulement que les Thermometres
fuffent 4 fa méme diftance du feu que le Pen-
dule, mais encore qu'ils fuffent 4 la méme
hauteur ; car placés un peu plus bas, 2 1a
méme diftance du feu, le Mercure baiffoit
confidérablements =~ -~ - - -
Les différences que Ia température peut
caufer dans Ia longueur du Pendule, font
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fi confidérables par rapport 2 celles qu'y
caufe Paugmentation de la Pefanteur, que
fi Ton n'apporte pas le plus grand foin 4
connoltre & déterminer la température dans
Jaquelle fe font ces expériences, on n‘aura
janis rien fur quoi 'on puiffe compter.

Le Pendule décrivit toljours des arcs
de 4° 10/, Ceft-a-dire, fit fes Ofcillations
de 2" §' de chaque cbté du Limbe qui les
mefure. _

Voici les obfervations depuis qu'on eut
reglé la température.

Regulus paffa au fil de la Lunette,.
1737 A
Le 6 Avril 2 8h 38’ 1" de la Pendule.

7 Awil2 8 38 543
gAvrila 8 39 48%
9 AVl'il a8 40 42
1o Awvrila 8 41 35.
On voit par ces obfervations que duGau
10, la Pendule avoit accéléré de 3 34,”; ce

qui donne pour fon Accélération {ur chaque '

révolution des Fixes, 53",5.
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CHAPITRE IIL

Obfervations faites & Paris, avec le méme

Inftrumen.

LA ‘méme température qu'on avoit euEa
Pello, étant entretenu€ jour & nuit a Paris,
par le moyen des deux mémes Thermo-
metres, d.nt on sétoit fervi i Pello, &
places comme ils y étoient ; ies Ofc:lla-
tions du Pendule étoient de 2° 10’ de
chaque coté.

Sirius paffa au fil de la Lunette,
1738.

‘Le 28 Févriera 8h 45 4.0" de la Pendule.

3 Mars. . 8. 45 24
400048 45 19
9.+ -8 4449
]o..-.844.4..3
1I1....8 44 38
12. 4. 8 44 32-—
13+ . .8 44 274

Donc pendant 1 3 révolutions des Fixes,
la. Pendule avont retardé fur leur mouve-

ment de 1’ 12’ ,5 ce qui donne fur chaque
révolution, 5",

ESSEE—

e m s i - E -
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CHAPITRE 1V.
o Aocblérations de /_a Pendule,
Accélération' de la Pendule, de Paris a Pello.

N Ous avons vi, (page 170.) qua Pello
pendantunerévolution des Fixes, la Pendule
accéléroit fur leur mouvement, de §3",5.
A Paris, (p. 171.) elle retardoit de 5",6e
Donc de Paris A Pello, pendant une
révolution des Fixes, fa Pendule
accélérede . ... ... .0 59"

S IL
Accelération de la Pendule, dé Paris & Londres.

M: Graham, {ur les expériences de qui
nous comptons, autant que fur. les notres,
avoit obfervé & Londres, que le Thermo-
metre qui eft attaché dans fa boite de fa
Pendule, marquant 127, {a Pendule accé-
¥éroit fur le tempsmoyen de 3’ 8" par jour;

-ou de 2”,1 fur une révolution des Fixes.
- Or,; le degré 127 du Thermometre de 1a
Pendule, répondantaux degrés 14,4 & 61,
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de ceux par iefquels nous avons reglé la -
température; tant a.Pello qu'a Paris ; les

expenences A Londres & 3 Paris, ont été
faites 4 1a méme température. Et les ofcil-
lations étoicnt 4 Paris, comme 3 Londres,
de 2° 10’ de chaque cOté. La Pendule
donc ayant accéléré a Londres fur la revo—
lution des Fixes, de . . « « « + 2"13
& retardé a Paris de v e i oo ”,6);14
on a fon Accélération de Paris 3
Londres, fur une révolution des. .

A
)

Fixes, de o6 @ a o 6 ® o 0 0 o 7I-I}7'1

CHAPITRE V

Experzences fazte.c avec .d’autres lnﬂramem:.

N Ous avions encore unautre mﬁrument
cxcelient pour. ces- {ortes- d’expériences;
cétoit une Pendule de M. Julien le Roy;

dont Texactitude nous a paru merveilleufe

dans toutes les obfervations que nous avons
faites avec.

Comme le pays ol nous énons eﬁ tout
de Fer & d'Aimant, nous craignimes les

effets de quelque Magnétxﬁne dans les

|
4

':
A

e e e
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obfervations que nous voulions faire avee
cette Pendule, domt Ja Verge étoit dacier:
& nous voulimes encore faire des expé-
riences fur des Pendules de différentes Pe-
fanteurs fpécifiques. M. Camus, qui joint
fes autres connoiflfances, une connoiflance
finguliére de tous les arts, fuppléa feul 4 tout
ce qui manquoit dans un pays ou 'on ne
conneit guéres d’autres arts que la péche
& la chafle. H fit fondre des métaux, il en
forma au Tour; cing Globes fort parfaits,
dont chacun avoit 2 pauces 4% lignes de
diariiette, & de cing métaux différents. Ces
Globes étoient traverfés chacurr duneVerge
de cuivre, qui s'attachoit facilement au bout
dune autre Verge de méme métal, qu’il
avoit mife  la Pendule.

Ce fut dans le temps des expériences les
plus exacles, que nous fimes a Pello les
6,7, 8, 9 & 10 dAvril; lorfqu’on tenoit
fa température jour & nuit [a méme, que
nous comparimes i fa Pendule de Mi. Gra-
ham la Pendule de M. le Roy. On fa fit
aller pendant 12 heures avec chacun des
cinq Globes, en chargeant {e Poids qui la
faifoit mouvoir, dela quantité de balles de
plomb néceflaire pour que fes Ofcillations

At —
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- fuffent tofijours de 3° 55’ de chaque cbt¢,
cirtonftance qu'on a aufii obfervée i Paris.
 Voici les marches de la Pendule, avec les
cinq différents Globes, tant 3 Pello qua
- Paris, expofée i la méme température;

Pendant 12% of 0" de la Pendule de M. Graham.
v _ 3 Pello. 3 Paris,
Le globe de Plomb perdoit . . 9 1474 ... . of 14”
Le globe d’Argent perdoit . . 8 42,0000 8 44
Le globe de Fer perdoit . .o § 2g.v.... §-290%"
Le globe d'E'tain perdoit ... 6 6......6 8 :
Le globe de Cuivre perdoit . . 6 48...... 6 so
Quoique trois de ces Globes donnent
une différence de 2” dans ' Accélération de
Pello ici, cette différence n'eft pas con-
fidérable; & il eft fort vraifemblable qu'elle
eft caufée par la maniére dont les Verges
des Globes s'ajuftoient 2 la Pendule. Pour
peu que cesVerges n'appliquafient pas pré-
“cifément la méme partie fur laméme partie
de celle qui étoit commune pour es cing,
les fongueurs devoient étre un peu diffé-
rentes; mais quelle différence que celle qu'il
faut pour caufer ces 2”7 Cependant ce fera
‘totijours - une petite- fource derreur dans
Jes expériences qu'on fera avec les Pendules,
-dontondtelaVerge, lorfqu'onlestranfporte,
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On voit par-Ii combien les bonnes Pen:
dules font propres i faire connoitre faug-
mentation ou la diminution de {a Pefanteur.
Et ceft une chofe qu'on auroit peut-étre ey
peine 3 croire, fi fon n'en avoit pas: fait
Yexpérience, que le peu de différence qu'ap-

‘portent i ces expériences, des conftructions
auff différentes que celle de Ia Pendule de .

M. Graham, & celle de {a Pendule de M.
le Roy: dans celle-ci, 1a Verge du Pendule
eft attachée par deux Reflorts, defquels on
pouvoit craindre les différentes élafticités;
les Globes différoient extrémement de Ia

Lentille de M. Graham, tant par leur poids

que par leur figure ; enfin, Tarc que cesGlo-
besdécrivoient, étoit prefque double def’arc
que décrivoit le Pendule de M. Graham. .
Nous ne parlerons point ici de quelques
autres expériences, qui donneroient 'aug-
mentation de la Pefanteur plus grande a
Pello que nous ne Favons trouvée avec Ia

~ Pendule de M. Graham, & celle de M. le

Roy; parce que les inftruments dont nous
nous y fommes fervis, étoient trop infé-
rieurs 3 ces Pendules, pourdevoir entrer en
comparaifon. -

CHAPITRE, VI
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CHAPITRE VI

Réfléxions fur les augmentations de la
Pefanteur.

| L
Coinparaifon de I'augmentation de la Pefanteur
de Paris & Pello, avec celle qui refulte
de la Table de M. Newton.

L’AccéLéRATION que nous avons trou-
vée de Paris i Pello, eft plus grande de 6”,8
que celle qui réfulte de 1a Table que M.
Newton a donnée (7ib. 3. Phil. nat. Princip.
Mathem.) & fuppofe, fuivant fa théorie,
Ia Terre plus applatie qu'il ne I'a faite.

IL A

Comparaifon de I'augmentation de la Pefanteu
de Paris a Pello, avec celle qui réfulte des
Experiences faites a la Jamaique. :
Par les expériences de M. Campbell,
faites 2 la Jamaique, avec une Pendule de
M. Graham, M. Bradley a formé une autre
‘Table (Phil. Tranf. num. 432.,) daprés ce
principe, employé par M.rs Newton &
Huygens, que la Pefanteur croit de I'E qua-
teur au Pole, comme le quarré des finus
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de Latitude : & T'Accélération de Paris &
Pello, qui réfulte de cette Table, furpafle
de 4",5 celle que nous avons trouvée.

ITL

Comparaifon des augmentations de la Pefanteur
avec celle qui réfulte de la Theorie de
- M. Huygens. -
Enfin, toutes les expériences que les
Académiciens envoyés par le Roy au Pérou,
ont faites, tant 4 S.t Domingue qualEqua-
teur, s'accordent avec les ndtres 3 donner
Taugmentation de la Pefanteur vers le Pole,
plus grande que celle qui fe trouve dans la
Table de M. Newton: & par conféquent
1a Terre, felon fa théorie, plus-applatie qu'il
ne I'a faite. Toutes ces expériences s’écartent
tant de lathéorie de M. Huygens, (Difeours
de la caufe de la Pefant.) {elon laquelle cette
‘augmen.tation devoit étre encore moindre,
quon ne peut pas douter que cette théorie

e sécarte elleméme de la vérité,

Iv.

Lomparaifon de I'augmentation Je la Pefanteur
de Faris a Pello, avec I'augmentation
de Paris a Londres.

L’ Accélération de Paris 3 Pello,de 59, £ \
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fuppofé de Paris i Londres, une Accéléra-
tion de 9”,8; & nous la trouvons de 7",7.
Nouyg faiffons 2 juger i cette différence eft
réelle, ou fi elle a échappé a Ia précifion
de nos expériences : & dans ce dernier cas,
quelle juftefle donneroit encore un inftru-
ment qui, apporté de Londres i Pello, de
Pello 4 Paris, & éprouvé i Londres, a Pello
& a Paris, s'accorde ainfi avec lui-méme.

V.

Comparaifon de la Pefanteur & Paris, avec
la Pefanteur a Pello.

Le rapport de la Pefanteur  Paris, 3 Ia
Pefanteur i Pello, eft celui du quarré du
nombre des Ofcillations du Pendule 3 Paris,
pendant une révolution des Fixes, au quarré
du nombre des Ofcillations 3 Pello dans le
méme temps ; c'eft-a-dire, le rapport de
10000 4 [0014.

VL

Longueur du Pendule qui bat les fecondes
a Pello.

Enfin, fi fon veut avoir 1a longueur
du Pendule qui bat les fecondes 2 Pello,

il n'y a qua comparer les quarrés des

M ij
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nombres des Ofcillations faites en temps
égal A Pello & a Paris, avec la longueur
du Pendule 2 Pello, & celle du Pendule
a Paris, ou M. de Mairan I'a déterminée
de 440,57 lignes par un fi grand nombre
d'expériences, & d'expériences faites avec
tant de foin, qu'on eft fiir que cette lon-
gueur eft fort exacte. On trouvera par-Ia que
la longueur du Pendule, qui bat les fecondes
a Pello, eft de 441,17 lignes.

Voici une Table, que nous avons calculée
d’apres augmentation de la Pefanteur que
nous avons trouvée entre Paris & Pello, &
d’aprés le principe, que les augmentations
de 1a Pefanteur, ge I'Equateur vers le Pole,

fuivent & fort pen pres la proportion du,

quarré des finus de latitude. On'y trouvera
Jes augmentations de la Pefanteur expri-
mées de deux maniéres : par ' Accélération
de Ia Pendule fur une révolution des Fixes;
& par!’Allongement du Pendule qui bat les
fecondes, depuis 'Equateur jufqu’au Pole
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TR
TABLE
DES ACCELERATIONS DE LA PENDULE;
'ET DES ALLONGEMENTS DU PENDULE;
depuis I’ Equateur jufqu’au Pole.
LATITUDE|| ACCELERATION Parties de Ligne,
d de fa Pendule & Lignes e
- v pendant une révolu-; { d’Allongement B ;
LIEU. tion des Fixes. du Pendule. ‘
[ 1 o° o” o) ‘
5 1,6 0,016 1‘
10 6,4 0,065 1{
15 14,3 0,145 xil
20 24,9 0,254 o
25 38,1 0,387 f
- |
30 53,3 0,542 ]
35 70,2 0,713 1
4.0 88,1 0,896 f
45 106,6 1,084 *i
50 125,1 S1,273 g;
55 143,10 1,455 {
6o. ©159,9 1,626 . b
65 175,1 1,781 ;
70 188,3 1,915
75 198,9 2,023
8o 206,8 2,103
85 211,6 2,152
90 213,2 2,169

Ppm——
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CHAPITRE VIL

Maniére de trouver la DireGion de
la Gravite.

PROBLEME.

.LA Figure de la Terre etant connué, & le
rapport de la Pefanteur fous I'E quateur, ala
Pefanteur Jous une Latitude donnée étant connu,
trouver I'angle que forme la direction de la Pe-

fanteur aluelle, avec la direClion de la Gravité
primitive, ou le point de 'axe de la Terre,

vers lequel tend la Gravité !

Soit le Sphéroide A Pap, qui repréfente
fa Terre, dont Pp eft IAxe, & Aa le dia-
metre de IE.quateur. Soit fous I'Equateur,
Ceft-a-dire en A, la Gravité repréfentée
par AG, & Ia Force centrifuge repréfentée
par AQ, Ia Pefanteur y fera repréfentée
par AH, aprés quon aura retranché HG
— AQ de AG. )

Soit dans quelquautre lieu D de fa Terre,
Ia Pefanteur repréfentée par DT. Par les
Loix de I'Hydroftatique, la direction de
Ia Pefanteur devant étre par-tout perpen-

diculaire 2 Ia furface de la Terre, DT fera
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perpendiculaire 3 fa Tangente du Sphéroide
en D.

Si l'on prend fur #D prolongé, DZ
= —N—fzﬂ‘]—g—, DZ repréfentera la Force
centrifuge en D, & fa dire&ion fera fui- !
vant DZ. 1

Ayant donc tiré du point 7, les lignes
TN & TS, paralleles & perpendiculaires
3 Axe, & formé le reftangle D NTS,
Ia Pefanteur eft décompofée en deux forces,
Fune qui agit fuivant DS, qui n’a regi
aucune altération par la Force centrifuge,
Fautre qui agit fuivant D F, qui a été dimi-
nuée par cette Force.

La Force centrifuge a retranché de cette
derniére force, la quantité DZ =—-2 f’;" Cﬂ ,

quil faut r'ajoliter 3 a force fuivant DF,
pour avoir la force entiére de Ia Gravité
fuivant D F. Faifant donc NV=DZ,
& tirant par V, la ligne V'O, parallele
3 IAxe, les lignes 1O, SO, repréfentent
Ies forces qui réfultent de la Gravité: leur
diagonale D O, repréfente cette Gravité
elle-méme ; & le petit angle ODT eft
celui que forme la direction de la Pefanteur,
avec Ja direCtion de la Gravité
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LaForce centrifuge fous'Equateur étant

.'_ia 288.c partie de la Pefanteur, on a2 AQ

— g AH; & DZ =2 A —T0.
Avant tiré dun point infiniment proche
de D, Ia ligne dM, parallele A DE, & du
point T laligne 77, perpendiculaire fur DO,
Ton a, A caufe des triangles femblables, Dd
< Md::TO :Tt,ouDd: Md:: -2198%%

: Tr= fg‘;igf:jg , Ceft e finus de

- Yangle TDO, dont le rayon eft DT

On a donc cet angle
Tt __ _MdxDFxAH
DT — 288xDdxACxDT "

Cette formule contenant 'angle des deux
direGtions, de la Pefanteur & de la Gravité;

. I b4 * 4 " Md .
~ laLatitude dulieu qui eft exprimée par 757

le rayon de 'Equateur, & le rayon du
Cercle parallele, fous lequel fe font les ex-

ériences; & le rapport de la Pefanteur du
ﬁeu, A Ia Pefanteur fous 'Equateur; il eft
facile d’en tirer plufieurs Théoremes , {elon
qu'on voudra fuppofer données les unes ou

fes autres de ces chofes.

~ FIN.

g
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